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ANEXO 18 — ORIENTAGCOES GERAIS SOBRE RADIOPROTEGAO

1. OBJETIVO

1.1.  Estabelecer os requisitos minimos de protecao radiolégica a serem seguidos pela
COMPRADORA na execucao dos servigcos com risco de presenca de NORM - Material
Radioativo de Ocorréncia Natural na desmontagem e reciclagem da embarcacéo objeto
do presente edital.

1.2. A COMPRADORA devera atender e exigir o atendimento por parte de suas
Subcontratadas as Normas CNEN (Comissdo Nacional de Energia Nuclear) aplicaveis,
nao se limitando as orientagdes contidas neste Anexo.

2. GERENCIAMENTO E MANUSEIO DE NORM

21. A COMPRADORA devera seguir e exigir que suas subcontratadas sigam todos os
pré-requisitos de Seguranca, Meio ambiente e Saude (SMS), bem como todos aqueles de
Protecdo Radioldgica preconizados pelo 6rgao regulador nacional, a CNEN, em todas as
suas normas, posi¢des regulatérias e pareceres técnicos emitidos.

2.2. A COMPRADORA devera implementar as medidas técnicas necessarias para
avaliar a presenga de NORM nas instalagées da embarcagao objeto do presente edital,
antes e durante a realizac&o das atividades de reciclagem da embarcagao.

2.3. Em qualquer situacao, devera ser sempre atendida a norma CNEN-NN 3.01/2014
- Resolugado 164/14 — Diretrizes Basicas de Protegao Radioldgica, a qual estabelece os
principios, limites, obriga¢cdes e controles basicos para protegdo do homem e do meio
ambiente contra possiveis efeitos indevidos causados pela radiagao ionizante.

24. A COMPRADORA e suas subcontratas deverdo se adequar a eventuais
mudangas, motivada por revisdo nas normas ou instrumentos regulatérios aplicaveis as
atividades a serem desenvolvidas durante a reciclagem da embarcagéo, atender a NR-34,
a Resolugédo CNEN n° 288, e cumprir os seguintes requisitos:

a) A COMPRADORA devera disponibilizar e/ou exigir que suas subcontratadas
disponibilizem empregados treinados para a execug¢ao de trabalhos envolvendo
radiacdo ionizante, de acordo com a legislagéo pertinente;

b) A COMPRADORA devera disponibilizar, monitorar e gerir os dosimetros
individuais dos empregados envolvidos em atividades com potencial de NORM;

c) Disponibilizar os EPI adequados para os empregados;

d) Estabelecer procedimentos para descontaminagcdao dos EPI e equipamentos
utilizados em atividades com materiais radioativos que serao reutilizados;

e) Possuir medidores de radiagao especificos para a prestagéo de servigos;

f) Ter um responsavel técnico pela gestao de radioprotecao certificado pela CNEN;

g) A COMPRADORA devera apresentar avaliagdes resultantes das exposicoes as
radiagcdes ionizantes, dos ultimos 12 (doze) meses e realizar monitoramento
durante a realizacdo de atividades, por meio de monitoragcdo individual
dos trabalhadores que seréao envolvidos nas atividades com potencial de NORM,;

h) A COMPRADORA devera apresentar os relatérios de avaliagao de doses mensal
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e anual dos trabalhadores envolvidos nas atividades com potencial de NORM.

2.5. Antes do inicio das atividades, durante a Due Diligence em SMS inicial, a
COMPRADORA devera apresentar plano operacional detalhado contemplando os
procedimentos executivos de movimentagdo, manuseio e armazenamento transitério de
NORM (Plano de Radioprotecao) (vide item 4.3.1.17 do Anexo — Due Diligence em SMS).
O plano deve incluir todas as medidas de controle e acbes para o cumprimento dos
requisitos legais, desde a medigcdo até o armazenamento e transferéncia para a
PETROBRAS, contemplando minimamente todas as etapas das atividades para o
levantamento de NORM, registro das medicbes, manutencdo dos registros, manuseio,
armazenamento transitorio e transferéncia para a PETROBRAS, nao se limitando a estes,
além do planejamento da obtencé&o de licengas, registros ou autorizacdes junto aos érgéos
competentes, assim como registro na CNEN, conforme Resolugido CNEN 288/21.

2.6. A COMPRADORA deve possuir ou exigir que sua subcontratada possua em seu
quadro de empregados, profissional certificado pela CNEN, como Supervisor de
Radioprotecao, com pratica de Aplicagao Industrial, e Técnico em Prote¢cao Radiolégica
com treinamento reconhecido pela CNEN (treinamento inicial e de atualizagdo de
conhecimentos técnicos aplicaveis em radioprotecao), conforme Norma CNEN-NE 3.02
Servicos de Radioprotecao.

2.7. A COMPRADORA devera estar legalmente licenciada/ autorizada/ registrada pelos
orgaos publicos e dispor de todos os documentos exigidos pela legislacdo pertinente
(ambiental e de radioprotegao) para a realizagao das atividades previstas neste Anexo.

2.8. A COMPRADORA deve utilizar em suas operacdes instrumentos de medi¢cao de
irradiacao e de contaminagao em bom estado de preservacao, calibrados em laboratérios
credenciados/autorizados pela CNEN, visando garantir a protegdo radiolégica das
pessoas. Adicionalmente, devera ser realizado o controle operacional (antiga afericao)
antes da utilizagcdo dos medidores de radiagcdo, mantendo-se todos os registros dessa
afericao.

29. A COMPRADORA devera planejar o sequenciamento das areas para a realizagao
do levantamento radiométrico e liberagdo da area para realizagdo das atividades de
desmontagem, garantindo o cumprimento de todos os requisitos e medidas de
radioprotecao requeridos.

2.10. Devera ser realizado levantamento radiométrico, por profissional habilitado em
radioprotecdo (Supervisor de Radioprotecdo) ou um técnico de radioprotegdo com a
supervisdo de um profissional habilitado, quando identificado local com potencial de
NORM, com o devido registro das taxas de dose encontradas.

2.11. A medigao, realizada com as extremidades tamponadas, deve ser realizada
preferencialmente para cada porgao de equipamento, trecho de tubulagéo ou outro, em
espaco afastado de area classificada, se aplicavel, e sem a interferéncia de trabalhos
simultaneos. Devem ser definidos, pelo responsavel pelo levantamento radiométrico,
quantos pontos serdao medidos.

2.12. Caso seja confirmada a presenca de NORM em tubulagbes e acessorios, valvulas,
internos de vasos, tambores e equipamentos devem ser isolados e sinalizados com
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simbolo internacional da presenga de radia¢ao ionizante (trifdlio) e, se necessario, o aviso
suplementar, preconizado pela Agéncia Internacional de Energia Atémica - AIEA.

2.13. O estaleiro devera realizar atividades de limpeza de equipamentos e outros
materiais com NORM, conforme legislacao pertinente, exigéncias dos érgaos de controle
e fiscalizagdo e sem prejuizo ao atendimento dos requisitos estabelecido neste documento,
devendo as partes contaminadas, uma vez removidas, serem armazenadas conforme item
3 deste anexo, sendo a COMPRADORA responsavel por encaminhar para
descontaminagao, conforme itens 3.13 e 3.14 e o rejeito removido devera ser encaminhado
para a PETROBRAS conforme critérios definidos no item 3.15.

2.14. A COMPRADORA deve realizar a classificagao das areas considerando o nivel de
radiacao: Area Livre ao Publico, Area Supervisionada e Area Controlada.

2.15. As areas restritas (Area Supervisionada e Area Controlada) delimitadas devem ser
sinalizadas, de modo que n&o permita o acesso de pessoas nao autorizadas, e com 0s
dizeres area controlada ou area supervisionada, e o simbolo internacional da presenca da
radiacdo ionizante. Orientagcbes com procedimentos técnicos de seguranca devem ser
passados para os trabalhadores sobre esta area.

2.16. O acesso as areas restritas (Area Supervisionada e Area Controlada) somente
deve ser permitido a pessoas devidamente autorizadas e sob controle do Servico de
Radioprotecéo.

2.17. As tubulagdes e acessorios contaminados com NORM devem ser cortados em
tamanho compativel com as dimensdes do contéiner a ser utilizado para transporte,
tamponadas em suas extremidades e depositadas no referido contéiner.

2.18. Os contéiners a serem utilizados devem evitar vazamento por ocasido de chuva
(ex: contéiner tipo open top).

2.19. Astubulacbes e acessorios, valvulas, internos de vasos, tambores e equipamentos
contaminados com NORM devem ser acompanhados dos seguintes documentos para
transporte: relatério de medicdo de volumes (tambores/bombonas) ou trechos de
tubulacado, declaracdo do expedidor, ficha de e Ficha de Controle e Disposi¢cao
de Residuos (FCDR), Ficha de monitoramento de carga e veiculo. Para os modais de
transporte, seguir a norma CNEN NN 5.01 Regulamento para Transporte Seguro de
Materiais Radioativos (Resolugdo CNEN 271/21).

Obs.: Os tambores com borra | branca (CAT 1), devem ser colocados em contéiner
exclusivo, ndo podendo ser armazenados no mesmo local de tambores contendo outros
tipos de materiais.

2.20. Astubulagdes e acessorios, valvulas, internos de vasos, tambores e equipamentos
contaminados com NORM devem permanecer o menor tempo possivel armazenado no
interior da UNIDADE em processo de desmontagem, respeitando a sinalizagdo e a
delimitagao/isolamento de area.

2.21. Controle dos Trabalhadores

2.21.1. Realizar o monitoramento individual dos profissionais expostos a radiacdo
ionizante, utilizando servicos de empresas autorizadas pela CNEN. A COMPRADORA
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devera repassar mensalmente a8 PETROBRAS coépia dos resultados desse
monitoramento dos profissionais expostos em até 20 dias uUteis do més seguinte a
utilizacdo dos dosimetros, enquanto permanecer as atividades com risco de exposi¢cao
dos trabalhadores. O risco fisico para exposicdo a radiagcdo ionizante deve ser
reconhecido no PGR — Programa de Gerenciamento de Risco.

2.21.2. A protecéao radioldgica dos trabalhadores inclui também o gerenciamento dos
EPIls contaminados, dentre outros, até sua destinacao final.

2.21.3. Os profissionais expostos a radia¢ao ionizante devem receber treinamento em
relacdo a exposicio e ao risco nas atividades exercidas.

2.21.4. A COMPRADORA devera cumprir todas as normas, pareceres e outras
prerrogativas da CNEN, e as Normas regulamentadoras de Saude e Seguranga do
Trabalho aplicaveis.

2.21.5. A COMPRADORA deve preencher diariamente o livro de ocorréncia,
registrando todo e qualquer fato relevante ocorrido durante o servigo. O livro devera
ficar permanentemente nas areas dos servicos.

3. ARMAZENAMENTO TRANSITORIO DE NORM

3.1. A COMPRADORA devera obter licenga ou autorizagdo da CNEN (Comissao
Nacional de Energia Nuclear) para o armazenamento transitério do material radioativo
conforme Resolucdo CNEN 288/2021.

3.2. A COMPRADORA devera classificar as areas exclusivas para armazenamento
transitério de NORM, conforme CNEN — NN 3.01/2014 — Diretrizes Basicas de Protecao
Radiolégica, bem como manter isoladas e sinalizadas com simbolo internacional de
radiagao ionizante (trifélio) e com dizeres de area controlada ou supervisionada, de acordo
com sua classificagao.

3.3. Devera ser realizado o levantamento radiométrico na area de armazenamento
transitorio de NORM pelo Profissional em Radioprotecéo, e realizar a delimitacido de area,
se necessario, com barreiras fisicas.

3.4. As atividades relacionadas ao armazenamento e manuseio de NORM deverao
estar abrangidas pelo Plano de Protecdo Radiologica a ser elaborado pela
COMPRADORA.

3.5. Astubulagbes e acessoérios, valvulas, internos de vasos, tambores e equipamentos
contaminados com NORM deverao ser armazenados de forma segregada de qualquer
outro material/residuo, de acordo com procedimentos especificos, legislagdo CNEN e
quando aplicavel as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Previdéncia.

3.6. A classificagdo dos residuos para transporte de materiais radioativos deve seguir
a Norma CNEN NN 5.01- Resolugdo CNEN 271/21 - Regulamento para o Transporte
Seguro de Materiais Radioativos.

3.7. O residuo contaminado com NORM que possa ter se desprendido de trechos de
tubulacdo e equipamentos devera ser acondicionado em tambores metalicos amarelo
ouro, com NM (namero do material) 11.190.265, classificados para transporte em borra
categoria | branca com presenca de material radioativo e NRS (nivel de radiacdo na
superficie), descontado o background (BG) de 0,5uSv/h (0,05mR/h) a 5uSv/h (0,5mR/h) e
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IT = 0 ou borra categoria Il amarela com presenca de material radioativo e NRS,
descontado o background (BG), maior que 5uSv/h (0,5mR/h) e abaixo ou igual a 500uSv/h
(50mR/h) e IT acima de 0 e abaixo ou igual a 1.

3.8. Os residuos contendo NORM, acondicionados conforme descrito anteriormente,
devem ser segregados de quaisquer outros materiais.

3.9. O tambor amarelo ouro contera material e/ou borra oleosa até % de sua altura util,
evitando o transbordamento.

3.10. Devera ser realizado levantamento radiométrico nos tambores, medindo a taxa de
dose em 4 pontos, conforme figura a seguir, de forma a abranger os 4 quadrantes, e ser
registrada a maior taxa de dose neste ponto do volume de forma indelével.
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o Devera ser utilizado tambor amarelo ouro, NM 11.190.265, para borra categoria |

branca (CAT |) ou borra categoria || amarela (CAT II).

o Apds o enchimento do tambor, este deve ser fechado, cintado e lacrado, de forma a

manter a inviolabilidade do recipiente e manutengao da tampa em posicao fixa;

e Proceder a identificagdo do tambor com a indicagao da embarcagéo e do equipamento

/ vaso de onde a borra ou materiais foram retirados;

e |dentificar com um “X” e escrever o maior Nivel de Radiacdo na Superficie — NRS

encontrado em uSv/h para borra comum, CAT | e CAT II;

e Incluir na identificagdo no costado do tambor os seguintes dados: etiqueta,

identificacdo do volume/tambor, taxa de dose (uSv/h).
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3.11. Devera ser realizada a caracterizacdo do material, através de uma coleta de
amostra representativa de cada volume, para analise radiométrica da concentracao de
atividade (bg/g) em laboratério autorizado pela CNEN, para os seguintes radionuclideos:
Ra-226, Ra-228, Pb-210 e Th-228. O laudo da analise devera ser entregue a
PETROBRAS com o referido volume previamente ao envio para destinagao final.

3.12. Devera ser realizado levantamento radiométrico nos equipamentos contaminados:
Baixa Atividade Especifica - BAE- |:Tubulagcbes e acessorios, valvulas, internos de vasos
separadores/equipamentos.

3.13. Os tubos e equipamento que apresentam contaminacdo com NORM deveréo ser
descontaminados e apresentar a metodologia de amostragem elaudo de
descontaminacao, para realizar destinagdo conforme legislagéo aplicavel.

3.14. Os tubos devem ser tamponados e os equipamentos acondicionados em caixas
metalicas para serem enviados para a descontaminacao para a realizag¢ao de transporte.
Apo6s descontaminacido e resultados do laudo, os tubos, com valor estabelecido para
dispensa incondicional de grandes quantidades de objetos contaminados na superficie
por radionuclideos das séries naturais, podem ser descartados conforme legislagcao
aplicavel.

3.15. O residuo removido de tubos e equipamentos devera ser acondicionado (conforme
item 3.7) em bombonas de polietileno de alta densidade, e devera ser realizada analise
radiométrica para estimativa da Concentracéo de Atividade para Ra-226, Ra-228, Th-228
e Pb-210. Apresentando acima dos limites de isencao estabelecidos pela norma CNEN
8.01/2014, deve ser encaminhado para a Area de Gerenciamento de Residuos da
PETROBRAS. O transporte deve atender a Norma CNEN 5.01/2021.

3.16. Apresentando resultados abaixo do limite de isencdo devem ser destinados como
residuo perigoso.

3.17. A COMPRADORA devera solicitar a PETROBRAS a Ficha de Controle e
Disposigado de Residuos (FCDR), Declaragao do Expedidor (para residuos contaminados
com NORM) e Ficha de Monitoramento de Carga (para residuos contaminados com
NORM).

3.18. A COMPRADORA devera fornecer a Nota fiscal (NF); Ficha de emergéncia e
envelope (para residuos perigosos); Rétulo de seguranca (fixado no contentor de residuo
perigoso); Relatério de medigéo de tambor (NORM).

3.19. A COMPRADORA devera armazenar os volumes de rejeito de forma transitoria em
local fechado, devidamente inventariado, sinalizado e com restricdo de acesso. Os
volumes deverao permanecer neste local 0 menor tempo possivel, antes de ser entregue
a PETROBRAS.

3.20. A COMPRADORA devera fornecer embalagem para acondicionamento dos
rejeitos removidos da unidade, etiquetagem dos volumes/tambores e dispositivos para a
movimentagao de cargas até sua entrega a PETROBRAS.

3.21. A COMPRADORA devera proceder a comunicagao para retirada dos contéiners e
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tambores com rejeitos com NORM através dos meios oficiais a serem disponibilizados
pela Petrobras para este fim, prevendo sua retirada em, no maximo, 20 dias uteis, a contar
do dia da comunicacdo. No momento da transferéncia devera ser entregue o inventario
do material com respectivas taxas e doses medidas.

3.22. A PETROBRAS dara destinacao conforme legislacdo aplicavel aos materiais
NORM recebidos.

4. ATENDIMENTO AO ANEXO

41. A COMPRADORA devera atender e exigir o cumprimento, por parte de suas
subcontratadas (caso aplicavel), de todos os requisitos contidos neste Anexo. Apds a
destinacao de material contaminado pela COMPRADORA para a PETROBRAS, conforme
os termos previstos neste Anexo, o material contaminado n&o retornara mais para a
COMPRADORA € passara a ter sua destinacao final, eventuais receitas e custos
associados ao mesmo, sob a responsabilidade da PETROBRAS.
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