PETROLEO BRASILEIRO SA
REFINARIA GABRIEL PASSOS - REGAP

BARRAGEM DE
POLIMENTO (LAP)

P AE - PLANO DE ACAO DE

EMERGENCIA
SEQAO | - INFORMA(;(")ES GERAIS DO
PAE E DA BARRAGEM

BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO SARZEDO - MG

RL-0043-000-0162 — Se¢ao | Revisao A - Janeiro/2024




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A
e PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLKA 2 de 109
TiTuLO: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS
iNDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 ELABORACAO INICIAL EM ATENDIMENTO A PORTARIA IGAM 02 DE
FEVEREIRO DE 2019
A BSG Barragens e Seguranga Geotécnica — Elaboragéo inicial em atendimento
a Politica Nacional de Seguranga de Barragens, a Lei do estado de MG N°
23.291 de 2019 e Portaria N° 8 de 2023 do IGAM.
REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E
DATA 30/01/2020 25/01/24
PROJETO PAE BSG
EXECUGAO Marcelo Roberto
VERIFICACAO Marcelo Equipe Seg.
APROVACAO Isaac Edmilson

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L.




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A
S PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA™ 3 de 109
TULO: PAE - SEGAO | - EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS
iNDICE
1 APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE........... 8

2 IDENTIFICAQAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO

FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO .......cooueieeeieeeteee e sssesesessssesse e sssessssessssssssssssssssssessenes 11

3 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS............ccoceeennee 20

Identificagéo e localizagdo da barragem ... 20
DeSCriCA0 da Darragem .........ci i i e ———————— 23
DAAOS GEIAIS ...t 24
T[T F= o= To LT RPP 24
MateriaisS de CONSIIUGAO. ... .coi e e e et e e e e e e e e ee e e eeeas 25
Y E=TodToo Mo b= o =1 = To =1 o ISR 25
/o] a1 (o] =T o 1 =1 o1 o 26
EStruturas NidrauliCas ............oooo oo 29
Resumo das caracteristicas da Barragem de Polimento...............ccc 30
Avaliacao estrutural Preliminar....... ... 30
Classificagéo de seguranga da Darragem ...........oooi i 31
Frente @ Cheias. ... 35
(070 a1 i o] (e [ o 1T oto] F= Tor=To TR SOOI 35
Estabilidade da barragem. ... 36
4 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM.............cccoeeureeeerereerereneens 37

Lista de recursos internos REGAP e da Barragem de Polimento (LAP) ........ccccceeiiiiiiiiiiiieenenn. 37
Equipamentos e materiais de resposta diSponiveis .............uuueiiiiiiiiiiiiiii e 39
5 CLASSIFIQA(}AO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL

CONFORME NIVEL DE RESPOSTA. ...t iinre s sssss s s s sms s e sse s s s sssms e s ssssmns s s sssnns 55

Deteccéo, avaliagao, classificacao e acdes esperadas .........ccccoeeeeiiiiiiiiiiieeeeiieecee e, 55
Acbes do coordenador do PAE para cada nivel de resposta.............couvveeiiiiiiiiiiiicii e, 61
6 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA.........ccecceeeeecenereenenes 67

[N [o] 11 o7=To%= Lo TP 67
SIStEMA AE @IEITA. ...t e e e e e e e e e e e e aa 68
7 RESPONSABILIDADES NO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE .........cccccccu..... 72

Responsabilidades do empreendedOr ............ooeiiieiii e 72
Responsabilidades do coordenador do PAE............oo oo 73
Responsabilidades e organizagédo da equipe tECNICA ............uiiii i 75

Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC)..........cooviiiiiiiiieicee e, 81




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A

e PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 4 de 109
TiTuLo: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS

8 SiNTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTEO E PONTOS VULNERAVEIS

Y Y L 1 82

Modelagem da cheia de rUPIUra .........oo oo e 82
Critérios e cenarios de modelagem da cheia de ruptura.................oevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeennes 82
Vale a jusante e identificagdo de pontos VUINErAVEIS..............cuvvuiiiiiiiiiiiie e, 83
Resultados € mapa de iNUNAAGEAO .........iii i e e e s 83
Caracterizagdo do Vale @ JUSANTE.........ccciiiiiiiei e 83
Zona de autossalvamento e identificagao de pontos VUINEraveis...........ccccoeeeiiiiiiiieieiiiceeeeeceeeennn 84
9 PLANO DE TREINAMENTO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE ............... 87

1] 1o o 11 o= o L 87
Teste dos sistemas de notificaga@o e alerta.............oovviiiiiiiiiiiiii e 87
Exercicio de NiVel INTEINO ..o 87
Exercicio simulados PeriOICOS. .........uuuuiiiiieiecee e e e e 88
Acdes de sensibilizagéo e treinamento da populagéo potencialmente afetada.......................... 89
Programa de treiNa@mentO ..........oooiiiiiiiii e ———————— 90
10 MEIO E RECURSOS DISPONIVEIS PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUAGOES

DE EMERGENCIA EM POTENCIAL.......cccctiiiirr s s s s s s s ssnnn s 91

Recursos externos a REGAP a serem acionados...........oooiiuiiiiiiiiiiaeaaeeiiiieee e 91
Integragao ao plano de emergéncia regional - PER...........cccccooii i, 92
Integracao ao Plano de Emergéncia Corporativo - PEC .............coviiiiiiiiiieieeeeee 92
Centro de Defesa Ambiental - CDA ... 92

11 FORMULARIOS DE DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA, DE
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE

[0 1 | oY 03X o L 98

Declaracao de iNiCio A€ EMEIrGENCIA..........cceiiiiiiiiee e e 98
Declarac&o de encerramento de €mMEergeéncCia ...........coovveiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 99
Mensagem de NOLIfICAGAD............euiiiii e e e e e e e 100

12 RELAGAO DE ENTIDADES PUBLICA:S E PRIVADAS QUE RECEBERAM COPIA
DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE COM OS RESPECTIVOS
PROTOCOLOS DE RECEBIMENTO........ccccciiimttininnie s s s ssssssss s sssssssssanns 101

13 REFERENCIAS ... .o o ieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeesesassesassssnssassesassessssassneseasesansasansessneseasesansessnssssnesan 101
14 ANEXO — ART ..eeoieeeeeeeeeeeeeeseeeesasessssesassesaseessnsssssesassesassessnessssesansesansssssessssesassessnssssnesan 103




RELATORIO N° RL-0043-000-0162 REV. A
S PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA™ 5 de 109
TITULO: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB

PETROBRAS
FIGURAS
Figura 1 - Localizagédo da Barragem de Polimento em Betim - MG. ..., 21
Figura 2 - Localizacao e os acessos existentes da REGAP e da LAP. ........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 22
Figura 3 - Foto do lago da LAP e de seu macico em destaque. .............eeeeeieiiiiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 22

Figura 4 - Hidrografia da Sub-Bacia afluente a Barragem de Ibirité. Em destaque,
indicada pelo circulo vermelho, a localizagdo da Barragem da LAP marginal ao leito do

Cdrrego de Pintado e seu reservatorio de diminuta dimensao, quase imperceptivel. .................... 23
Figura 5 - Localizagdo dos INAs na Barragem de Polimento. .............ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 26
Figura 6 - Perfil piezométrico dos instrumentos da SECA0 A..........ovviiiiiiiiiiiiiic e 27
Figura 7 - Perfil piezométrico dos instrumentos da SEGA0 B............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeviiieeies 27|
Figura 8 - Monitoramento dos INAs na Barragem de Polimento para o periodo 2019-

240 7 O R 27
Figura 9 - Reservatorio da barragem da LAP...........ooii i 28
Figura 10 - Emboque do sistema extravasor tipo side-channel da LAP. ...........cccoooiiiiiiiiiinienenes 28
Figura 11 - Canal de jusante do Coérrego de Pintado revestido em concreto apds o

sistema extravasor da LAP. .. ... e e e aaaaee 29

Figura 12 - Vista panoramica do emboque do canal Coérrego Pintado e do sistema
extravasor deca milenar da LAP. A direita pode-se notar o talude de jusante da

LoF= T ir=To =T o 0o b= I SR 29
Figura 13 — Sala de Emergéncia da REGAP (Sala 215).....cccuiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 37
Figura 14 - Galp@0 dO CRE. ......uuuiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e eeraaaans 38
Figura 15 - Centro de Resposta a Emergéncia — CRE............cooiiiiiiiiiiiiieceee e 39
Figura 16 — Sistema sonoro de alerta MOAOVEL. ............ooviiiiiiii i 69
Figura 17 - Localizagao da instalacao das sirenes fixas Barragem da LAP............cccccooiiiiiiiinenenn. 71
Figura 18 — Fluxograma de NOtfiCACAO0. ..........ciiiiiiiiieiicc e e e e e 72
Figura 19 — A¢des a implementar pelo coordenador do PAE. ..., 75
Figura 20 — Fluxograma organizacional a nivel interno. ..............eiiii i 77
Figura 21 - Organizagdo esquematica do Sistema Nacional de Protegcdo e Defesa Civil.

...................................................................................................................................................... 82
Figura 22 — Mapa da ZAS. ...t a e 83
Figura 23 - Localizagao do ponto vulneravel 1, Ponte Avenida Rio manso. .............cccoevvvvveeeeeennee. 84
Figura 24 - Localizagao do ponto vulneravel 2, Ponte Rua Quarenta................coovvvviviiiiiiiviiinennnnns 85
Figura 25 - Infraestrutura 1 localizada na ZAS da Barragem de Polimento, Ponte na

AVENIA RIO MENSO.....eiiiiiiiiiiiiii e e e e s 86
Figura 26 - Infraestrutura 2 localizada na ZAS da Barragem de Polimento, Ponte na

RUB QUAIENTA. ... e as 86
Figura 27 - Organizacdo esquematica do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

...................................................................................................................................................... 89
Figura 28 - Acesso a refugios. Identificagdo de zonas Criticas. ............ccveeiiiiiiiiiiiiiiiee e, 90

Figura 29 - Localizagao dos recursos corporativos do CDAs da PETROBRAS. ..........cccccoeeeee. 94




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A
e PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 6 de 109
- TiTuLO: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS
TABELAS
Tabela 1 — Documentos que compde 0 PAE. ... . e 9
Tabela 3 - EQUIPE tECNICA FEVISOIA. ... ...ccii i it e et e e e e e e e e e e 10
Tabela 4 - Lista de contatos dO PAE. ... ..ot e e e e et eeeeas 11
Tabela 5 - Resumo das Caracteristicas da Barragem de Polimento. ...........c.ccccovviiiiiiiiiiieen, 30
Tabela 6 - Classificagdo da Barragem de Polimento.............oooiiiiiiiiiiiiiee e 32
Tabela 7 - Classificacdo da Barragem de Polimento............cccoooiiiiiiiiiii e 33
Tabela 8 - Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado com indicagéao
da classe da Barragem de POlMENTO. .........cooiiiiiiiiiii e 34
Tabela 9 - Matriz de Classificagdo quanto a Categoria de Risco — CRI e Dano Potencial
ASSOCIAAO — DPA. ... e 34
Tabela 10 - Quadro para Classificagdo das Barragens de Acumulagdo de Agua. .............cco....... 35
Tabela 11 - Par@metros Geotécnicos dos Materiais. ... 36
Tabela 12 - Par@metros Geotécnicos dos Materiais. ... 36
Tabela 13 — MAQUINGS. ....uuiiii et e e e e e et e e e e e e e e ee st e e e e eeeeeessaa e eeaeeeenees 39
Tabela 14 — Equipamentos de combate & POIUIGAOD. ...........uuiiiieiiii e 39
Tabela 15 — VEICUIOS. ...ttt teesasanesnnnnnnnne 41
Tabela 16 — ProteGao respiratOria. ..........ooee i e e e e e e e eeeees 41
Tabela 17 — Detectores € Medidores. ..........oooiiiiiiiiiiii e 42
Tabela 18 — Equipamentos de combate a iNnCéndio MOVEIS. ..........ooviiiiiiiiiiiiii e 42
Tabela 19 — EQUIPamMENtOS MEICOS. .......cccoiiiiiiiii et e e e e e e e e e 43
Tabela 20 — EQUIPaMENTOS fiXOS. ......ccciiiiiiiiiiieceeeeee ettt neennnnnne 44
Tabela 21 — EQUIPamMENOS A€ GPO0I0. ......cccoiiiiiiiiiie e e e e e e e 44
Tabela 22 — Equipamentos de protecdo individual...............cooiiiiiiiii e 45
Tabela 23 — ReServatorio A€ AQUA. ..........cociiiiiiiiii et e e e e e e e 45
Tabela 24 — Acessorios e equipamentos de sete viaturas de combate a incéndio. ........................ 45
Tabela 25 — Equipamentos de uma viatura de apoio (AC-1)......cccoiiiiiiiiii e 47
Tabela 26 — Equipamentos de uma viatura de agua (AB-1).........ueiiiiiiiiiiii e 47
Tabela 27 — Equipamentos de uma viatura de resgate (AR-1)........ooovviiiiiiiiiiiiiicc e, 48

Tabela 28 — Kit mantido pronto para ser transportado pelas empresas integrantes da

(=15 11 o | TSRS 50
Tabela 29 — Participantes do PAM. ... e 51
Tabela 30 — Ambulancias € UTPS MOVEIS. ......ccoiiiiii it 52
Tabela 31 — Lista de recursos materiais renovaveis da barragem de Polimento...............cccc....e.... 53
Tabela 32 — Lista de recursos mobilizaveis da barragem de Ibirité. ..................cc 54
Tabela 33 — Niveis de EMEIrgENCIA. ......c.oooiiiiiiiee e e e 55
Tabela 34 - Principais ocorréncias e circunstancias anbmalas e seus niveis de

TS oT0 1 - T EPPPPP 56
Tabela 35 - Indicadores quantitativos associados as condi¢cdes hidroldégicas e sismicas.

...................................................................................................................................................... 57
Tabela 36 - Classificagdo do nivel de resposta. Indicadores qualitativos detectaveis

pela inspecgao visual na Barragem de Polimento. ..........coooiiiiiiiiii i 58
Tabela 37 - Nivel de resposta Verde. Acgbes de resposta a implementar pelo

(07eTo] o [T aT=To [T ale [o TN =LY T 61

Tabela 38 - Nivel de resposta Amarelo. Ag¢des de resposta a implementar pelo
Coordenador dO PAE. ... .. 62




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A

e PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 7 de 109
TiTULO: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS

Tabela 39 - Nivel de resposta Laranja. Exemplo de ag¢des de resposta a implementar

(o1 (o T @ ToT fo [T g F=To (o e [0 T8 = Y 64
Tabela 40 - Nivel de resposta vermelho. Acgdes de resposta a implementar pelo

Coordenador dO PAE. ... .. 66
Tabela 41 — Cenarios de ruptura estruturados no estudo da barragem de Polimento

(=T I === TR PP PP 82
Tabela 42 — Caracteristicas das infraestruturas localizadas na ZAS da barragem de

0] 0 0 T=T o1 (T 85
Tabela 43 — Treinamento minimo para brigadistas — Periodicidade anual .........................ccco. 91
Tabela 44 - Identificacdo das instalagdes (Alagamento). ..........coovviiiiiiiiiiiiciiecc e 94
Tabela 45 - Identificagdo dos pontos de encontro. ... 95
Tabela 46 — Resposta ao incidente (INUNAAGA0). ..........oovviiiiiiii i 95
Tabela 47 — Reposta ao incidente (rompimento/Colapso da Barragem. ..............ccooeeeeeiiiieiiennnn. 95
Tabela 48 - Relagédo de hotéis proximos @ REGAP..........o.uuiiiiiiiiecc e 97
Tabela 49 — Entidades que receberam copia do PAE. ... ... 101

Tabela 50 - Relagéo das entidades que receberao copia do PAE. ...........oooviiiiiiiiiiiieee, 101




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. A
__ - PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 8 de 109
TITULO: PAE - SECAO | — EXIGENCIAS FEAM/IGAM - PNSB
PETROBRAS

1 APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE

O PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE da Barragem de Polimento (LAP) da Refinaria
Gabriel Passos — REGAP da PETROLEO BRASILEIRO SA - PETROBRAS, é um documento
técnico e de facil entendimento, elaborado pelo empreendedor, no qual estdo identificadas as
situacbes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as ac¢des a serem
executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de
minimizar danos e evitar perdas de vida.

O objetivo deste PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA, é promover a:

| — Seguranca das pessoas e dos animais;

Il — Preservagcao do meio ambiente;

[Il — Salvaguarda do patriménio cultural.
Este documento segue as diretrizes da Lei 23.291 de 2019 do estado de MG, onde no art. 3
do decreto 48.078/2020 que versa sobre a estruturagdo do PAE, abaixo:

o |-Secao I: atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras pela Politica Nacional
de Segurancga de Barragens, de acordo com a Portaria IGAM n. 08, de margo de 2023;

e |l — Secao Il: atendera as exigéncias GMG-Cedec; que de acordo com a Instrugao
Técnica 01/2021.

o Il — Secao lll: atendera as exigéncias dos 6rgaos e das entidades integrantes do

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA;
o IV - Secao IV: atendera as exigéncias dos entes de prote¢cao ao patrimonio cultural;
e V —Sec¢ao V: atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria —IMA.
Em observancia ao Decreto 48.078, de 05/11/2020, o PAE foi subdividido em cinco segdes
atendendo ainda ao Anexo lll, da Portaria IGAM n° 02, de 26/02/2019 e Artigo 12 da Lei n°
12.334 de 20/09/2010, organizados em documentos conforme a seguir:
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Tabela 1 — Documentos que compde o PAE.
Tipo Titulo Cddigo
Relatorio | PAE - LAP Secdo | - FEAM/IGAM RL-0043-000-0162
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - Capitulo | Protecdo e defesa civil RL-0043-000-0169
Mapa | PAE - LAP - Secdo Il - GMG-Cedec - Mapa Profundidade de inundagdo REG-0043-000-0055
Mapa | PAE - LAP - Se¢do Il - GMG-Cedec - Mapa de inundagdo - Geral REG-0043-000-0056
Mapa | PAE - LAP - Secdo Il - GMG-Cedec - Mapa do risco hidrodinamico da ZAS REG-0043-000-0057
Relatério | PAE - LAP - Sec3o Il - Capitulo Il - Plano de Abastecimento de Agua (Betim) RL-0043-000-0170
Relatério | PAE - LAP - Sec3o Il - Capitulo Il - Plano de Abastecimento de Agua (lbirité) RL-0043-000-0171
Mapa | Mapa de usos de agua - Betim e Ibirité REG-0043-000-0054
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - FEAM - Estudo de ruptura hipotética RL-0043-000-0172
Mapa | PAE - LAP Secdo IIl - FEAM - Mapa Extensdo potencial de inundagdo REG-0043-000-0048
Mapa | PAE - LAP Secdo Il - FEAM - Mapa Profundidade de inundagdo REG-0043-000-0049
Mapa | PAE - LAP Secdo IIl - FEAM - Mapa Risco hidrodinamico REG-0043-000-0050
Mapa | PAE - LAP Secdo IIl - FEAM - Mapa Tempo de chegada REG-0043-000-0051
Mapa | PAE - LAP Secdo Il - FEAM - Mapa Velocidade REG-0043-000-0052
Mapa PAE - LAP Se¢ao lll - FEAM - Mapa ZAS REG-0043-000-0053
Relatério | PAE - LAP Secdo Ill - FEAM - Caracterizagao solos, aguas e sedimentos RL-0043-000-0173
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - IEF - Fauna - Proj Fauna silvestre e bio aquatica RL-0043-000-0174
Relatério | PAE - LAP Secdo lll - IEF - Fauna - Analise de conectividade RL-0043-000-0175
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - IEF - Fauna - Linha de base de fauna Silvestre RL-0043-000-0176
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - IEF - Fauna - Plano de resgate fauna silvestre RL-0043-000-0177
Relatério | PAE - LAP Segdo Il - IEF - Flora - Inventario florestal RL-0043-000-0178
Relatério | PAE - LAP Secdo Ill - IEF - Flora - Inventario florestal (planilha) RL-0043-000-0179
Relatério | PAE - LAP Secdo Ill - IEF - FLORA - Plano de Resgate de Flora RL-0043-000-0180
Relatério | PAE - LAP Secdo Il - SEMAD — Plano de resgate Fauna doméstica RL-0043-000-0181
Relatério | PAE - LAP Secdo IV - IEPHA - Salvaguarda do patrimonio cultural RL-0043-000-0183
Relatério | PAE - LAP Secdo V - Atendimento ao IMA RL-0043-000-0184
Mapa Mapa de Amostragem de Solos REG-0043-000-0058
Mapa Mapa de Uso dos Solos REG-0043-000-0059
Mapa Mapa de Pedologia REG-0043-000-0060
Mapa Mapa de Hipsometria REG-0043-000-0061
Mapa Mapa de Zoneamento REG-0043-000-0062
Mapa Mapa de Relevo REG-0043-000-0063
Mapa Mapa de APP e UR REG-0043-000-0064
Mapa Mapa de Areas Atingidas REG-0043-000-0065
Mapa |Mapa de Areas REG-0043-000-0066
Mapa Mapa de Areas Restritas REG-0043-000-0067
Mapa Mapa de Fitofisionomias REG-0043-000-0068
Mapa Mapa de Hidrografia REG-0043-000-0069
Mapa | Mapa de Iméveis Rurais REG-0043-000-0070
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Mapa Mapa de Conectividade REG-0043-000-0071
Mapa Mapa Fauna Aquatica REG-0043-000-0072
Mapa Mapa Fauna Terrestre REG-0043-000-0073
Mapa Mapa Liminologia REG-0043-000-0074
Mapa Mapa de Espacializacdo Flora REG-0043-000-0075
Mapa Mapa de Varredura REG-0043-000-0076
Mapa Mapa de Transectos REG-0043-000-0077
Mapa Mapa de Bens Tombados REG-0043-000-0078
Projeto das Sirenes de Alerta
ESTUDO DE RF — PLANO DE FREQUENCIAS RL-0043-079-0002
LISTA DE COORDENADAS E CONFIGURAGOES RL-0043-079-0003
PLANTA DE LOCACAO - SIRENES REG-0043-079-0001
RADIER E MALHA DE ATERRAMENTO — SIRENE REG-0043-079-0003
CERCADO - SIRENES REG-0043-079-0004
Tabela 2 - Equipe técnica revisora.
Rev. Nome Formacgao Conselho de Classe
Roberto Pimentel de Sousa Eng. Civil / Crea: 21.615/D-DF
Junior Geotécnico
Hugo Vogt Volkmer Eng. Ambiental Crea: 26.770/D-DF
A Felipe Francisco de Castro Eng. Ambiental e Crea: 1021512800
Passos Sanitarista
Artius Vinitius de Azevedo Bidlogo CRBio: 049519/04-D
Aquino
Dysianne Souza Pimentel Médica Veterinaria CRMV:22513
Frednando Frederico de Bidlogo CRBio: 104339/04-D
Souza Brito
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IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Abaixo, na Tabela 3 tem-se a identificagdo e contato do empreendedor, coordenador do PAE

e entidades constantes do fluxograma de notificacao.

Tabela 3 - Lista de contatos do PAE.

Nome / Contato

Endereco, Telefone, Site e e-mail

Responsavel pela Barragem e Coordenador do PAE

Edmilson
Ferreira dos
Santos

E-mail

Comercial

(31) I

Substituto do Coordenador do PAE

Tulio Prodigios
Schoenenkorb/
Gerente de SMS

E-mail

Comercial

tuliops@petrobras.com.br

Grupo de Operagao

Licio
Gomes
OP  Operagao
Gerente de
Producao

Franga

E-mail

Comercial

Particular

Luis Eduardo
Noschang
Geréncia de
Transferéncia e
Estocagem

E-mail

Comercial

Particular

Albarus José de
Souza Costa
Coordenador
Técnico
Operacional TE

E-mail

Comercial

Particular

E-mail

Marcos Cattony,
Silva Araujo DH
Destilacao e
Hidro tratamento

Comercial

Comercial

Particular

Helder Pereira
Cristo uT
Utilidades

E-mail

Comercial

Particular

Ricardo Schutz
Gerente de Meio
Ambiente

E-mail

Comercial

Particular

Marcelo Oliveira
Fonseca

Engenheiro de
Meio Ambiental

E-mail

Comercial

Particular

E-mail
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Cerezo
Seguranca Particular
Corporativa
Nilson Alves|Comercial
Cerezo Particular
Plantao
Seguranga .
Corporativa Comercial Sede |(

Grupo de Suprimento e Logistica

Tais Maria dalg.mail
Fonseca Diniz

Comercial
Engenharia e
Servicos Celular
Waguiner E-mail
Cordoval de

Barros  Junior/Comercial
Coordenador
Transporte e|Particular
Alimentacéao

Grupo de Observagao e Manutenciao

E-mail .
Marcos Vim’ciusComerCIaI (
Duarte MA|Comercial (I
Manutenca .
anuieneas —comercial (I
Particular (I
E-mail .
Adriano Camara Comercial (_
Pecanha
Comercial (I
Geréncia de .
Otimizacdo Comercial (I
Particular (I
Marcos V. S.Email |
Xavier )
Gerente SetorialComercial (I
ED
Equipamentos  |Particular (I
Dinamicos
Nessandro  [E-mal .
Ugolin al |
Geréncia Equip. Comercial (
Estaticos Particular (I
Grupo de Juridico
Verorica  [E-ml .
Mayrink Barbosa .
= “lComercial (I
Coordenacao
Juridica Particular (I
E-mail |
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Bruno  Freixo/Comercial (I
Nagem Partoular |(I

Grupo de Relagoes Publicas e Comunicagao

E-mail
Adair Fernandes Comercial
Murta Junior
Particular
E-mail
Edélcio de .
. Comercial
Freitas
Particular
E-mail
Marcos Antonio Comercial
Lima
Particular
Defesa Civil
Defesa civillEsplanada dos Ministérios, Bloco E, S/N - Zona Civico-Administrativa, sala 701
Nacional Brasilia/DF — CEP: 70.067-901
SEDEC 0800-610021 / (61) 2034-5800 / (61) 2034-5736
Defesa Civil Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Edificio Minas - 10° andar Rodovia Papa Joao
Paulo Il B.: Serra Verde, n° 4143 - BH / MG CEP: 31630-900 Telefone: (31) 3915 —|
Estadual de MG 0274
Centro de/plantso 199 / 155 / (31) 99819-2400
Controle de
Emergéncias Comercial (31) 3515-7806 / (31) 3915-0199 / (31) 3915-0227
Rodovia Papa Joao Paulo Il B.: Serra Verde, n® 4143 Edificio Minas - 10° andar - BH
Superintendénci |, MG
ada Defesa Civil o cial (31) 3515-7806

Coordenadoria |Rua Goitacazes - 1752 — Barro Preto

Municipal de

Defesa Civil de .

Belo Horizonte/Comercial (31) 3290-0020

(COMDEC)

Comando Rodovia Papa Joao Paulo Il B.: Serra Verde, n® 4143 Edificio Minas - 10° andar - BH
Regional dal/ MG

P.M. . "|Comercial (31)3915-0274 / (31)3915-0227 / (31) 99819-2400
Coordenadoria

Estadual das

Defesas CivillComercial (31) 3915-0274

(CEDEC).

Defesa Civil de
Betim

Comercial

199/ (31) 3594-1201 / (31) 9 9450-4431 / (31) 9 9550-4007

Defesa Civil de
Brumadinho

Comercial

31) 3571-6067 / (31) 99828-1841

Defesa Civil de
Ibirité

Comercial

31) 3079-6042 / (31) 3079-6192 / Plantdo-(31) 99392-0450
31

Defesa Civil de
Mario Campos

Comercial

(
(31)

(31) 9 9674-1513

(31) 3577-2006 / (31) 98267-8857 / (31) 9 9907-2382

Defesa Civil de
Sao Joaquim de
Bicas

Comercial

(31) 3534 9000
Plantdo — (31) 9 9358-0097
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Defesa Civil de
Sarzedo

(31) 3577-7728 Plantdo (31) 99342-0703
(31) 9 97735664

Policia Militar

Oficial de

" 190

Plantao

33° Batalhdo dalR. Castro Alves, 288-346 - Horto, Betim - MG, 32604-215
Policia Militar,

Betim Comercial (31) 2191-7400 / (31) 2191-7400

188° CIA de

Policia Militar de
Betim

Avenida Campo

de Ourique1603, Jardim das Alterosas, Betim, Minas Gerais

Comercial

(31)3593-4380

215 CIA PM/48

Rua Itagud, 3.00

0, Bairro Progresso - Brumadinho

BPM
Brumadinho

E-mail

48bpm-215cia@pmmg.mg.gov.br

Comercial

(31) 3571-6066 (31) 3571-6190

48 BATALHAO
DE POLICIA
MILITAR/2 RPM
— Ibirite

Avenida Marechal Hermes, 00282 - Durval De Barros - Ibirité

E-mail

48bpm-229ciatm@pmmg.mg.gov.br

Comercial

(31) 3045-9685
(31) 3045-9666

(31) 3045-9686

3 PEL PM/215

Rua Joao Carval

ho Da Silva, 00036 - Centro - Mario Campos

CIA PM/48 BPM
- Mario Campos

E-mail

48bpm-2pel215cia@pmmg.mg.gov.br

Comercial

(31) 3577-2190 / (31) 3577-2893

4 PEL PM/214

Rua Eloy Candido De Melo, 00110 - Centro - Sarzedo

CIA PM/48 BPM
— Sarzedo

E-mail:

48bpm-3pel214cia@pmmg.mg.gov.br

Comercial

(31) 3577-7076 (31) 3577-7190

Policia Militar de
Sao Joaquim de
Bicas

Av Rui Barbosa,

00130 - Tereza Cristina - Sdo Joaquim de Bicas

Comercial

(31) 3534-9177

Policia Militar de
Meio Ambiente
Betim

Av. Edméia Matos Lazzarotti, 3000 - IngaBetim - MG

Comercial

(31) 3532-1748

Policia Militar de
Meio Ambiente

Av. Jequitinhonh

a, 700 - Vera Cruz, Belo Horizonte - MG, 30285-130

Belo Horizonte |Comercial (31) 2123-1614
Corpo de Bombeiros
Oficial de
Plant&o 193
10 BBM  —| Rua Piaui, 1815 - bairro Cruzeiro Belo Horizonte — Minas Gerais

Comando Geral

Geral

(31) 3289-8073 (SOU)

2° BBM (Geral)

Endereco: Av. Jodo César de Oliveira, 3744 — Eldorado Contagem — Minas Gerais

Geral

(31) 3359-6300 (31) 3359-6301

3° BBM

Endereco: Av. Antonio Carlos, 4013 - S&o Francisco Belo Horizonte — Minas Gerais

Geral

(31) 3490-5500

Comercial

(31) 3490-5530/5531 (SOU)

Av. Sinfrénio Brochado, 1.355 - Bairro Barreiro- Belo Horizonte - Minas Gerais

7° Pelotdo BM -
Barreiro

Comercial

(31) 3384-6372

Comercial

(31) 3322-7984
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6° Pelotao BM -|BR 262, Km 365 - Bairro Santo Antonio - Juatuba - Minas Gerais
Juatuba Comercial (31) 3535-7428
Prefeituras
Rua Para de Minas, 640, Brasiléia - Betim-MG
Prefeito Vitorio Medioli
Comercial (31) 3512-3426 / 3512-3000 / 3512-3444 / 0800 256 3236
Rua Dr. Victor de Freitas, 28, Centro — Brumadinho - MG

Prefeitura de
Betim

Prefeitura de

. Prefeito Avimar de Melo Barcelos
Brumadinho
Comercial (31) 3571-3015/ 3571-3001 / 3512-3444 / (31) 9 9890-7177
Rua Arthur Campos, 906, Alvorada - Ibirité - MG
Pr'e'fgltura de Prefeito Willian Parreira
Ibirité
Comercial (31) 3079-6101 (31) 3079-6001
Rua Otacilio Paulino, 252, Bairro Sao Tarcisio - Mario Campos-MG
Prefeitura de Prefeito Elson da Silva Santos Junior
Mario Campos Anderson Ferreira Alves
Comercial (31) 3577-2006 / (31) 3577-2006
Rua Eloy Candido de Melo, 477 - Centro — Sarzedo - MG
Prefeitura de Prefeito Marcelo Pinheiro do Amaral
Sarzedo
Comercial (31) 3577-7707 3577-7007
Avenida José Gabriel, 340 - Bairro Teresa Cristina
S&o Joaquim de E-mail gab.prefeito@saojoaquimdebicas.mg.gov.br
Bicas Prefeito Antonio Augusto Resende Maia

Comercial (31) 3534-9000
Seguranga Publica

Gabinete Integrado de Seguranga Publica

http://www.policiacivil.mg.gov.br
Endereco: Rua Além Paraiba, 31 - Lagoinha - Belo Horizonte CEP: 31120-210
Vinculagao: Policia Civil do Estado de Minas Gerais - PCMG / 197 (31) 3915-7392 / 3915-7393
Telefone: (31) 3422-4540 Fax: (31) 3423-8734

REGAP - Supervisores e outros profissionais a serem contatados em caso de Emergéncia
Supervisor da Utilidades (Centro de Controle) - 24h - (31) 3529-4463

Supervisor da Transferéncia e Estocagem (Centro de Controle) — 24h - 3529-4660

Supervisor
Lider de turno SMS (24h) — (31) 3529-4508 (31) 3529-4167 Cel: (31) 98898-8390
Coordenador de Turno (24h) — (31) 3529-4405 Cel: (31) 99952-6620
Barragens, Centros de operagoes e outras instituicoes
Barragem y|Barragem de Ibirité
jusante Rodovia MG 040, km 28,4, Bairro de Masterville, em Sarzedo MG

Operador - Sala . (31) 3529-4405 / (31) 3529-4463 / (31) 3529-4660 / Cel: (31) 99952-
Comercial
de controle CIC 6620

Edmilson Ferreira dos Santos



http://www.policiacivil.mg.gov.br/
http://maps.google.com.br/maps?hl=pt-BR&view=map&f=d&daddr=Rua+Al%C3%A9m+Para%C3%ADba,+31,+Belo+Horizonte+-+MG,+31120-210&sa=X
https://www.mg.gov.br/governomg/portal/s/governomg/1511-1511/5794/5040
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Responsavel Comercial (31) 3529-4200 (31) 3529-4030
pelo Plano de
Acéo € .
Emergéncia da/E-mail
Barragem
Barragens, Centros de operagdes e outras instituicoes

Barragem 3/Usina Termoelétrica Igarapé
jusante Rodovia BR262 - KM 365 - Bairro Francelinos - Juatuba-MG

Operador - Sala
de controle

Comercial (.
Igarapé

Empregado locallEduardo Neves dos Santos
responsavel pelo

Plano de Acdo e/Comercial @)
Emergéncia da E-mail

Barragem -mal

Engenheiro Adriano Campos Lemos

responsavel pelo :
Plano de Agéo e/Comercial
Emergéncia da

Barragem E-mail

Engenheiro Diego Anténio Fonseca Balbi
responsavel Comercial

pelas Barragens

da CEMIG E-mail

Pronto Atendimento Médico

SAMU Servico de Atendimento Médico de Urgéncia 192
Pronto Atendimento Municipal de Betim
Av. Edméia Matos Lazarotti, 3800 - Ingé - Betim/MG

Hospital Publico

Regional de/Comercial (31) 3539-8129/(31)3539 8128 / (31) 3539-8100
Betim E-mail dirhprb@yahoo.com.br
Pronto Atendimento Municipal de Brumadinho - UPA
MG 040 KM 48
gm} dinhg|comercial (31) 3571-3060 (31) 3571-3046
E-mail upa@brumadinho.mg.gov.br

Pronto Atendimento Municipal de Ibirité

Hospital regionaIAV- S30 Paulo, n° 1204 Macaubas

de Ibirité Comercial (31) 2010 3731 / (31) 3533-6097

Av. S&o Paulo, n° 1204 Macaubas
UPA - Ibirité

Comercial (31) 2010-3700 (31) 3533-6110
Pronto Atendimento Municipal de Mario Campos — Unidade Basica de Saude Jonas Vicente Pinto 24h
UBS - Mario/Comercial Rua Presidente Antdnio Carlos, 213 - Centro - Mario Campos - MG
Campos Comercial (31) 3577-2647

Pronto Atendimento Municipal de Sarzedo

Policlinica OdacAntc‘mio Tedfilo dos Santos, 317, Central Parque
Pinheiro delComercial (31) 3577-7277 (31) 3577-7730
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Resende -
Sarzedo

Pronto Atendimento Municipal de Sdo Joaquim de Bicas

Av. Maria do Carmo, N° 810, Tereza Cristina

Comercial (31) 3534-9090
Hospital Avenida Jodo César de Oliveira, 4495
Municipal de .
Contagem Comercial (31) 3352-2070 / 3352-8829
Seguranca Patrimonial - REGAP
REGAP -INilson Alves Cerezo
COMPARTILHA
DO/RSPS/SSP/ (I / (31) 3529-4211
SPMG .
Particular ]

Segurancga Patrimonial — Plantdo Servigos de Vigilancia LTDA

Nilson Alves Cerezo

Comercial (31) 3529-4211
Plantao
Sede

CPRM - MG - Servico de Geologia do Brasil - MG
Av. Brasil, 1731 — Funcionarios Belo Horizonte - MG
Comercial (31) 3878-0307 / (31) 38780332

Superintendente [Marlon Marques Coutinho

Geral

X'ar?.e'o d€lparticular (31) 99249-2152
raujo

Gerente da AregMarcio Candido

Hidrologica Particular (31) 3878-0336

Associagoes de Moradores

Rua Tabajara, 172, Lago Azul, Ibirité

Gilvando Elen de Oliveira
(31) 3384-2811 ou 3384-2810
(31) 99624-9604

Comercial

ONG Natureza

\Viva — Lago Azul E-mail ongnatureza.viva@gmail.com gilvandooliveira@yahoo.com.br
/ Ibirite Clayton F. Nunes

Particular (31) 9194-6184

José Edvaldo da Silva

Particular (31) 9377-2253 / (31) 99876-9520

Agua & Terra

Projeto Lagoa da Samuel de Jesus Nicacio

Gente Particular (31) 99771-6910

E-mail samuel.nicacio@aguaeterra.com.br

Arte Nossa Rua Dois, n°72, Santa Rita — Betim (pesquisado na internet e ndo encontrado)
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Roberto Nivel de resposta 1 de Matos
Particular (31) 98515-2290
Av. Rio de Janeiro, n°439, Ouro Negro, Ibirité

ONG Bem EStarSanderson P. Teixeira Junior

- Ibirité
Particular (31) 98224-3351
o R Tabajara, 172, Lago Azul, Ibirite, MG, CEP 32400-000, Brasil
Associacao
Lago Azul -|Dalva Dileuza
Ibirité .
Particular (31) 98515-2290
E : Rua Maria Lui ili
Creche Recanto ndereco ua Maria Luiza, 568, brasilia, Sarzedo
Feliz dalContato Viviane Hellem
Paroquia Nosso . .
Senhor dos Contato Maria Auxiliadora da Costa Gomes
Passos -|Comercial (31) 3577-7247 / (31) 98420-9050
Sarzedo
Endereco: Rua Antdnio Frederico Oezanan, 135, Jardim Anchieta, Sarzedo
Contato Cristiane Soares da Costa Silva
Projeto Crianga/Contato Virginia Soares Barbosa
Feliz - Sarzedo |particular (31) 97206-6466 WhatsApp
Particular (31) 98503-5091
Avenida Padre Airton Freire de Lima, N°.:81 - Betim
Proviver Eloiza Pereira de Melo
Particular (31) 98497-5365 / (31) 98484-2047
Equipe de Seguranc¢a de Barragens da REGAP
Isaac Elias de Oliveira ‘Titular
Cargo Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Contato 3529-4008/ GG
REGAP/SMS
Alexsandra Lima Silva ‘Substituto
Cargo Técnico de Segurancga Pleno
Contato (I
Marcelo de Oliveira Fonseca ‘Titular
C Profissional Petrobras de nivel superior Master Engenheiro de Meio
argo ;
Ambiente
E-mail
A -
RGN-LOG/MPL-|{Contat (
SUL-MG-CO Reinaldo Sauer da Conceigéo Filho ‘Substituto
Cargo Engenheiro de Meio Ambiente
E-mail Engenheiro de Meio Ambiente
Contato (I

TR/AC/INF Cristiano Francisco de Oliveira Titular
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Cargo Profissional Petrobras de nivel superior Master — Engenharia Civil
E-mail
Contato (
Elizeu Rodrigues da Silva [substituto
Cargo Profissional Petrobras de nivel técnico pleno
E-mail
Contato (T
Waguiner Cordoval de Barros Junior ‘Titular
Cargo Técnica de Projetos, Construgao e Montagem Pleno
REGAP/ES/BSI E-mail
Contato (
Helder Pereira Cristo ‘Titular
Cargo GERENTE SETORIAL
E-mail
REGAP/OP/UT Contato (
Bruno Martins de Abreu ‘Substituto
Cargo Técnico de Operagao Pleno
E-mail
Contato 31) 815-5055 /G
Luis Eduardo Noschang ‘
Cargo Gerente
E-mail
Contato (I
Wainer Kwasnika Santiago ‘Titular
REGAP/TE Cargo Técnico de Operagao Sénior
E-mail -—
Contato (
Albarus José de Souza Costa ‘Substituto
Cargo Técnico de Operagao Pleno
E-mail -
Contato (31)3529-4480 / (31) TGN
Tulio Prodigios Schoenenkorb ‘Titular
Cargo Gerente Setorial
E-mail
REGAP/SMS  |Contato (I
Substituto Waldir Rodrigues Vieira Junior
Cargo
E-mail
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Contato (I
Alessandro Marcello Ugolini
Cargo: Gerente Setorial Gerente
E-mail
Contato (I
Fabricio vieira Lopes Titular
Cargo Supervisor
REGAP/MA/EE ,
E-mail
Contato
Marcos Antonio de Oliveira Substituto
Cargo Supervisor
E-mail
Contato
Helder de Souza Werneck Titular
Cargo Gerente Setorial
Contato (I
REGAP/IE
Daniel Amorim Silva Substituto
Cargo Técnico de Inspecao de Equipamentos e Instalagdes Sénior
Contato (I
INPE
Av. dos Astronautas, 1.758 — Jardim Granja
Endereco - ;
CEP: 12227-010 — Séo José dos Campos (SP)
Comercial (12) 3208-6000
CEMADEN
E Estrada Doutor Altino Bondensan, 500 - Distrito de Eugénio de Melo,
ndereco ~ ;
Sede Sao José dos Campos/SP
Comercial (12) 3205-0200 / (12) 3205-0201
CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
Setor Policial Sul, Edificio Ensipam, Quadra 3, Area 5, Bloco K
Endereco
Sede Brasilia/DF - CEP 70 610-200
Comercial (61) 2034-4600

3 DESCRIGCAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
Identificagao e localizagdo da barragem
A Barragem de Polimento (LAP), de propriedade da PETROBRAS, pertence ao Complexo

Industrial da Refinaria Gabriel Passos (REGAP), localizada na Rodovia Ferndo Dias, BR 381,
Km 427 - Bairro Jardim Piemont Norte, Distrito Industrial - Betim / MG - CEP: 32.689-898. As
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figuras a seguir mostram a localizagao e os acessos existentes a REGAP, onde pode-se, por

meio de suas portarias, acessar o maci¢co da Barragem da LAP e seu reservatorio.

Figura 1 - Localizagao da Barragem de Polimento em Betim - MG.

A LAP se localiza no municipio de Betim, estado de Minas Gerais, dentro da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, marginalmente ao Cdérrego de Pintados e o acesso

a0 seu macigo e reservatorio se da pelo interior da Refinaria Gabriel Passos.
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Ribeirao
& das Neves
LT C0IE .
it Santa Luzia
Esmeraldas =~ 2 [381)
[ MG-080 |
j262 Sabara
Contagem Belo Horizonte
Juatuba 7
Betim Refinaria Gabriel Passos
Mova Lima
= Ibirité
[381] Sarzedo
Mario Campos —
[G40)
Igarapeé i
Rio Acima

Figura 2 - Localizacao e os acessos existentes da REGAP e da LAP.

Na Barragem da LAP, as respectivas coordenadas de um ponto do maci¢co sdo 19°56’'57"’S,
44°06°'07”0.

5 S\

Figura 3 - Foto do lago da LAP e de seu rﬁaéigo em'déstéq_ue.

A LAP esta localizada marginalmente ao Cérrego de Pintados, na sub-bacia do Ribeirdo
Ibirité/Sarzedo, na Bacia do Rio Paraopeba que ¢ afluente do Rio Sao Francisco.

No vale a jusante da barragem da LAP, no Cérrego de Pintados, existe apenas a barragem de
Ibirité, também de propriedade da REGAP, distando em torno de 4,5 Km ao Sul.
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Ja a oeste, no Corrego de Palmares, existe a Barragem de Palmeiras, também de propriedade
da REGAP, conforme apresentado na figura a seguir.
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Figura 4 - Hidrografia da Sub-Bacia afluente a Barragem de Ibirité. Em destaque, indicada pelo
circulo vermelho, a localizagdo da Barragem da LAP marginal ao leito do Cérrego de Pintado e seu
reservatorio de diminuta dimensao, quase imperceptivel.

Descricao da barragem

A Barragem da LAP — Lagoa de Polimento, trata-se de um equipamento industrial integrante
da Estagdo de Tratamento de Despejo Industrial — ETDI da Refinaria Gabriel Passos da
PETROBRAS e esta interligada ao sistema de drenagem da Refinaria. Recebe e trata todos
os efluentes industriais da REGAP.
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O equipamento LAP, dentro da ETDI, tem como principal objetivo a remogéo final e polimento
de poluentes especificos presentes em pequenas concentragdes no efluente final da Refinaria,
antes do seu descarte final no corpo receptor Cérrego de Pintados. O reservatorio da LAP é
de diminuto volume: 150.000 m3.

O macicgo é de pequeno porte e possui aproximadamente 5,5 metros de altura, largura de 140
m e cota de coroamento de crista na elevacédo 817,0 m. O ambiente onde esta instalada a LAP
€ murado e interno a Refinaria e é constituido de um ambiente tipico industrial e controlado,
dentro da area interna da propriedade da PETROBRAS, de grande extensédo e sem acesso de
pessoas estranhas externas. A Barragem da LAP encontra-se dentro da area urbana (distrito
industrial) de Betim. O acesso ao seu macigo € possivel por portaria controlada da Refinaria
Gabriel Passos de facil acesso.

Nao existem outros usos da LAP a nao ser o tratamento de efluentes da Refinaria. E o
reservatorio criado pelo Barramento da LAP é de diminuto volume e é denominado de Lagoa
de Polimento — LAP.

Dados gerais

O projeto de implantagéo foi desenvolvido pelo Escritério Saturnino de Brito em 1964.
A Barragem de Polimento encontra-se em operacao, recebendo contribuicées dos sistemas
de drenagem provenientes da Refinaria e é dotada dos seguintes componentes:
¢ Canal de Chegada e Bacia de Retencao;
Macico de Aterro Compactado;
Sangradouro (Extravasor) e Canal Sangradouro;
Descarga de Fundo — Passo de Descarga Sdlida;
Septo Interceptador e Calha Recolhedora de Oleo;
Compartimento das Bombas e Depésito de Retencédo de Oleo Residual.
O funcionamento previsto para o sistema é detalhado no relatério RL-0000-000-0018 -
Referéncia (iii).

Fundacao

A regiao se insere em area de ocorréncia de rochas pré-cambrianas, granito-gnaissicas,
atravessadas por veios e diques pegmatiticos e de quartzo. O topo rochoso é recoberto por
um manto de decomposi¢cdo predominantemente silto-argiloso. No fundo dos vales e parte
baixa das encostas ocorrem depdsitos aluvionares e coluvionares.

De acordo com relatério CDE-0-018 (Referéncia iii) disponibilizado, para avaliacdo da
fundacdo da barragem foram realizadas sondagens de reconhecimento que indicaram a
presenca de camadas sedimentares constituidas de siltes argilosos em superficie, passando
em profundidade para siltes arenosos. O topo rochoso é profundo no local, ndo tendo sido
interceptado pelas sondagens.

Se¢des do subsolo elaboradas com base nos resultados das sondagens realizadas na fase de
projeto estdo apresentadas no desenho REG-0033-07-09 (Referéncia x). De acordo com a
secao pelo eixo do barramento, na ombreira direita os solos sedimentares silto argilo arenosos
e argilo siltosos atingiam profundidade da ordem de 4 m, com registros do indice de resisténcia
a penetracado (NSPT) variando entre 2 e 10.

No fundo do vale atingiam 2 m de profundidade, caracterizados como areia argilosa, registos
de NSPT entre 2 e 7. J& na ombreira esquerda, o manto sedimentar era mais espesso,
atingindo 9 m de profundidade nas cotas mais elevadas. Classificados predominantemente
como silte argiloso, apresentaram valores de NSPT entre 2 e 10.

Sotoposto as camadas sedimentares, o solo residual se apresentou predominantemente como
silte areno argiloso, NSPT crescente em profundidade, variando entre 3 e 30.

O nivel do lengol freatico foi encontrado no ambito das camadas sedimentares, proximo a
superficie do terreno no fundo do vale e com profundidade de 3 a 5 m nas ombreiras.
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Também, na época de projeto, foram realizados ensaios de permeabilidade in situ ao longo da
fundagao, bem como a coleta de amostras indeformadas para realizagdo de inUmeros ensaios
de cisalhamento direto. Os resultados estao apresentados no documento nimero REG-0033-
07-11 (Referéncia ix).

A partir da analise dos resultados dos ensaios de cisalhamento direto chegou-se aos seguintes
parametros:

Solo de Cobertura
Coeséao efetiva (¢’) = 4,0 kPa
Angulo de atrito efetivo (¢’): 26°

Solo Residual
Coeséo efetiva (') = 0 a 24 kPa
Angulo de atrito efetivo (¢’): 23° a 37°

Materiais de construcgao

Segundo o relatorio CDE-0-018, foram utilizados na construgdo do macigo da barragem solos
argilosos abundantes na regiao.

Com base nos ensaios de laboratério, obteve-se na ocasido do projeto os seguintes
parametros para o solo compactado utilizado na construcdo do macico:

Coesao efetiva (c’) = 20,0 kPa

Angulo de atrito efetivo (¢’): 30°

Para composicao da protecao do talude de montante foram utilizados areia e material pétreo
obtidos em jazidas/pedreiras da regido.

Macico da barragem

De acordo com os documentos antigos da fase de projeto, o macigo da barragem € composto
por um aterro compactado (tipo basicamente homogéneo) com crista de 6 m de largura na
elevacdo 817,00 m, segundo as Referéncias (ii e iii). No documento mais recente da
Referéncia (i), existe uma divergéncia de altimetria em relagdo aos citados onde a crista é
indicada na elevacdo 830,00 m. Este levantamento estd sendo atualmente considerado,
conforme os dados de elevacao dos instrumentos de monitoramento geotécnico (INAs).
Segundo o relatério CDE-0-018 (Referéncia iii), 0 macigo é dotado de um “lencol filtrante” sob
o talude de jusante, tendo na extremidade um dreno de enrocamento com dreno de manilhas
perfuradas de barro vibrado que conduzem as aguas percoladas para o talvegue proximo a
saida da descarga de fundo.

A barragem possui altura maxima da ordem de 5,5 m. O talude de montante recebeu protecao
com enrocamento (rip rap) e possui inclinagdo igual a 1V:3H. O talude de jusante possui
inclinacao igual a 1V:2,5H.

Para o controle da percolacao pelas fundacbes, foi implantado a montante um tapete
impermeabilizante de solo com as mesmas caracteristicas do maci¢co da barragem, sendo a
espessura igual a 1,50 m.

De acordo com descricdo apresentada na Referéncia (iv), foram realizados 6 (seis) furos de
sondagem a percussdo em 2004, em duas sec¢des transversais a barragem, interceptando o
macico e fundacdo. Tais sondagens tiveram por objetivo a instalagdo de indicadores de nivel
d’agua (INA), sendo aproveitados para caracterizar os materiais durante a perfuragao.

O material do macico foi caracterizado como argila silto arenosa vermelha, consisténcia média.
Na fundacdo foram interceptados sedimentos aluvionares, constituidos por areias fofas a
médias.

Os resultados ndo sao conclusivos na identificacdo de possiveis dispositivos de drenagem
interna no macigo da barragem.
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Foram também realizados, na mesma ocasido, ensaios de caracterizagdo e triaxiais tipo Rsat
(ClUsat) em amostras deformadas coletadas em trincheiras abertas no corpo do aterro. Os
ensaios triaxiais foram realizados em corpos de prova compactados na umidade 6tima e grau
de compactagao correspondente a 100% da energia do Proctor Normal (Referéncia v).
Portanto, ndo sao representativos da condicdo “as is” do macico, o que poderia ter sido
determinado em amostras indeformadas.

Os parametros de resisténcia mais representativos em termos de tensdes efetivas foram
interpretados para elaboragao do Laudo Técnico de 2011, de autoria da PCE Engenharia,
fornecendo os seguintes valores:

Peso especifico (y) = 19,0 KN/m3

Coesao efetiva (c’') = 24,0 kPa

Angulo de atrito efetivo (¢’): 25°

Estes valores sdo bem préximos daqueles adotados em analises de estabilidade realizadas
por terceiros em laudos anteriores a 2011 (Referéncia iv), podendo a diferenga ser decorrente
de critérios de interpretagao.

Monitoramento

Atualmente, a instrumentacdo da barragem é composta por 6 (seis) indicadores de nivel
d’agua (INAs), distribuidos em duas segdes. A localizagdo destes instrumentos consta na
Figura 5, obtida da Referéncia (i), em levantamento topografico datado de 2010.

As leituras dos INAs vém sendo atualmente realizadas, com frequéncia mensal e incluidas nos
relatérios de inspegéo regular.

=t ¥ P = s bl

Figura 5 - Localizacao dos INAs na Barragem de Polimento.

Os dados apresentados a seguir sumarizam a analise e interpretacéo das leituras realizadas
na instrumentacéao (INAs) instalada para monitoramento da barragem que abrangem o periodo
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de 2008 a 2018. Entre 2008 e 2015 as leituras tinham frequéncia anual, quando entio
passaram a ser realizadas trimestralmente.
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Figura 6 - Perfil piezométrico dos instrumentos da secéo A.

Figura 7 - Perfil piezométrico dos instrumentos da secéo B.
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Figura 8 - Monitoramento dos INAs na Barragem de Polimento para o periodo 2019-2020.
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Figura 9 - Reservatério da barragem da LAP.

Canal n:r;rirrego Pintados

.

Figura 10 - Eboque o sistema extravasor tipo side-channel da LAP.
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Figura 11 - Canal de jusante do Cdrrego de Pintado revestido em concreto apds o sistema extravasor
da LAP.

Figura .1'2 - Vista panoramica do mboque do canal Cérrégo ihtd e do sistema extravasor deca
milenar da LAP. A direita pode-se notar o talude de jusante da barragem da LAP.

Estruturas hidraulicas

A barragem é dotada de estruturas de concreto de Descarga de Fundo e Extravasor.

A Descarga de Fundo fica situada junto a ombreira esquerda e € composta por uma Tomada
d’Agua controlada com comportas, seguida de galeria e canal de descarga, tendo na
extremidade um bueiro simples tubular de concreto. Segundo informagdes da REGAP, esta
estrutura nunca foi operada.

O Extravasor fica situado na ombreira direita, sendo formado por uma soleira vertente na
elevagédo 815,00 m (datum de projeto), bacia de tranquilizagéo e por um canal de restituigao.
Para este canal, também converge o fluxo de uma galeria que passa sob a pista adjacente,
proveniente do Cdrrego de Pintados.
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Fazendo-se uma proporgao para o datum da Referéncia (i), a cota da soleira corresponde a
elevacao 828,00 m.

A soleira vertente é dotada de um rasgo em “V”, para passagem de vazdo ambiental. De
acordo com as informagbes obtidas, este rasgo foi implantado apds a construgdo, por
exigéncia do érgao ambiental.

Resumo das caracteristicas da Barragem de Polimento

Os principais dados de interesse do empreendimento em questdo estao resumidos na Tabela
4 a seguir:

Tabela 4 - Resumo das Caracteristicas da Barragem de Polimento.
DADOS GERAIS

Finalidade Reservacdo de Agua. Atualmente contencéo de sedimentos
Empresas Projetistas Escritério Saturnino de Brito em 1964
Construcéo -
Cota Atual da Crista 818,00 m
Altura Atual da Barragem 55m
Comprimento Atual da Crista 113 m
Area Atual do Reservatério -
Volume Atual do Reservatdrio 150.000,0 m*
Tipos de Secéo Homogénea de Terra.
Drenagem Interna Tapete horizontal de areia, ligado a manilhas de perfuradas de barro
vibrado
Instrumentacdo Operante 6 indicadores de nivel d'agua
ESTUDOS GEOTECNICOS
Sondagens Realizadas para elaboracéo do projeto em 1964 e em 2004
Ensaios de Laboratério Realizados para elaboracéo do projeto em 1964 e em 2004

Parametros dos Materiais cn = 3= . dy= 2g0
(Ensaios de 2004) Aterro Compactado: ¥ = 19 kN/m?; ¢’ = 24 kPa; ¢'= 25
HIDROLOGIA / HIDRAULICA

Area de drenagem 12,90 km?
Tempo de Concentracéo 121,59 minutos
Precipitacéo 186 mm
Tempo de Retorno 10.000 anos
Vazéo Maxima Afluente 125,58 m?/s (relatdrio referéncia ix que atualiza o valor de projeto)
Vaz&o de Projeto "’ 114,0 m¥/s
NA Méaximo Operacional 815,00 m
NA Maximo Maximorum 816,82 m
Borda Livre (NA max Max) 1,18 m
ESTRUTURAS VERTENTES
Vertedouro de Operacéo Elementos principais: perfil Creager, dissipador de energia e canal de
restituicdo.

Vazdo maxima defluente pelo sistema extravasor, decorrente da propagacéo da cheia de
projeto ao longo do reservatério.

Avaliagao estrutural preliminar

As estruturas de concreto dos 6rgaos hidraulicos integrantes da Barragem de Polimento foram
objeto de avaliagdo preliminar realizada pela empresa CONCREMAT, contratada pela
REGAP. O resultado foi consolidado em relatério emitido no inicio de 2012 (Referéncia viii).
De acordo com o relatério citado, os trabalhos realizados tiveram por objetivo subsidiar uma
futura inspecao completa das estruturas de concreto.

Segundo a classificagdo apresentada no relatério, a Barragem de Polimento esta inserida num
ambiente com Classe de Agressividade lll, conforme preconiza a NBR 6118/2007 por se tratar
de um ambiente industrial onde ha exposi¢ao a produtos quimicos, presenca de agua (pluvial
e potavel) e 6leos e graxas.
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A inspegéo de campo da empresa CONCREMAT foi realizada em 03/11/2011 e teve as
seguintes finalidades:
¢ Identificar e relacionar os projetos existentes que auxiliardo no futuro levantamento de
campo (proxima fase de trabalhos);
e Classificar o estagio de deterioragcao das estruturas para priorizagao das inspegoes
futuras;
¢ Relacionar e quantificar os servigos necessarios a execugao da inspegao completa,
tais como: levantamento de anomalias, ensaios que deverdo ser realizados
posteriormente em cada estrutura que apresentaram anomalias e demais servigos
pertinentes;
¢ Relacionar os recursos basicos necessarios para a inspec¢ao completa;
o Estimar o prazo para execucgao da inspegao completa;
e Elaborar um diagnostico preliminar das causas basicas das anomalias existentes.
A inspecdo de campo teve como foco identificar a presenca de anomalias como
trincas/fissuras, segregagao do concreto e infiltracdo/percolagao nas estruturas.
As seguintes conclusdes preliminares foram apresentadas no relatério, com apoio de amplo
material fotografico:
e As estruturas da Barragem apresentam fissuras, percolagado de liquido — problemas
na vedacao das formas durante concretagem e manchas de eflorescéncia que é o
produto da lixiviacao dos produtos de hidratagcao do cimento na superficie do concreto;
o \Verificam-se também fissuras, segregacdo e porosidade superficial devido a
deficiéncia na concretagem - anomalia caracteristica de falhas executivas;
e Apesar da presenca de fissura, ndo ha sinais evidentes de problemas de estabilidade
estrutural;
¢ As anomalias detectadas afetam inicialmente a durabilidade das estruturas, podendo
evoluir de forma que prejudiquem sua estabilidade e funcionalidade, caso ndo sejam
tratadas adequadamente e em tempo habil.
Ao término da inspecéo foi atribuido um grau de criticidade preliminar as estruturas, segundo
critérios descritos no relatério. De acordo com estes critérios, em funcdo do estado, as
estruturas sdo enquadradas nos seguintes niveis: Nivel Critico, Nivel de Alerta e Nivel
Toleravel.
As estruturas da Barragem de Polimento foram enquadradas no Nivel Toleravel, caracterizado
como: “edificacdes sem indicios de problemas estruturais ou de durabilidade, com padrao de
construcdo visualmente satisfatério, porém nao isentas do emprego de vistorias para
assegurar sua durabilidade e vida util (de trés a cinco anos)”.
O relatério apresenta ainda as seguintes recomendagdes a serem cumpridas durante uma
inspegao completa a ser programada:
e Levantamento de anomalias — em toda a area da edificagao;
o Determinacao da espessura de carbonatagao do concreto — minimo 8 (oito) pontos;
e Localizagdo de armaduras e medi¢cdo cobrimento por indugdo magnética — minimo 8
(oito) pontos;
o Determinacao do potencial de corrosao de armaduras — minimo 4 (quatro) pontos.

Classificagao de seguranc¢a da barragem

De acordo com esta Deliberagdo Normativa da COPAM N° 87, de 17 de junho de 2005,
apresenta-se na Tabela 5 a classificagdo da Barragem de Polimento.
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Tabela 5 - Classificagéo da Barragem de Polimento.
Altura da Volume Ocupa Interesse Instalagdes na
barragem do Reserva céo ambiental a area de
H (m) torio human jusante jusante
(x105 m3) a a
jusante
H < 15 Vi < 05 Inexiste Pouco Inexistente V=0
V=0 V=0 nte V=0 significativo
V=0

16<=H < 0,5< = Vr < Eventu Significativo Baixa

=30 V=1 =5 V=1 al V=2 V=1 concentracao
V=1

H > 30 Vr>5v=2 Existent Elevado V=3 Alta

V=2 e V=3 concentragao
V=2

- - Grande - -

V=4

A Lei 12.334 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranga de
Barragem, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
através da Resolucdo n° 143 de 10 de julho de 2012, a competéncia de estabelecer critérios
gerais de classificagdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e

volume.

Neste sentido, foi determinado na Tabela 6 para Barragem Polimento, tomando como diretriz
o determinado na Resolugdo do CNRH citada acima, sua Categoria de Risco e Dano Potencial

Associado.
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Tabela 6 - Classificagdo da Barragem de Polimento.

QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Parametro de

Classificacéo Peso Caracteristicas da Barragem

Volume Total do 3
Reservatdrio ! 150.000 m
Potencial de Perdas de

Vidas Humanas 4 Estrada do Contorno

Impacto Ambiental 3 Significativo
Impacto Sdécio - Econdémico 4 Baixo
Somatoria 12 -
QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Parametro de

Classificaciio Peso Caracteristicas da Barragem
Altura 0 2,9m
Comprimento 2 =200m
Tipo de Barragem Quanto 3 Terra Homogénea /Enrocamento
ao Material de Construcéo /Terra enrocamento
Tipo de Fundacéo ) Solo aluvionar / residual
Idade da Barragem 1 Entre 30 anos e 50 anos
Vazé&o de Projeto 3 CMP (Estudo recente)
Somatéria 14 -

ESTADO DE CONSERVACAO_ (Considerando-se a estrutura na data da
inspecao: 01/04/16)

Parametro de

Classificacio Peso Caracteristicas da Barragem
E 55&?:::5'5{?;?{ ;:iﬁa sras 4 Vertedouro com obstructes
Confiabilidade das 0
Estruturas de Aducio j
Percolacéo 0 Inexisténcia de surgéncias d'agua
Deformactes e Recalgues 0 Inexistente
Deterioracio dos Taludes/ 1 = q tacs
Paramentos resenca de vegetacéo
Somatdria 5 -

De acordo com a classificagdo realizada acima, o somatério dos valores atribuidos aos
parametros de classificacdo resultou em pontuagdo 12 (Médio) para o Dano Potencial
Associado e 30 (Baixo), no que concerne a Categoria de Risco da estrutura. Desse modo,
frente a matriz de classificagdo expressa na Tabela 7, a Barragem Polimento foi enquadrada

como estrutura Classe D.
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Tabela 7 - Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado com indicagéo da classe da

Barragem de Polimento.

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE .
RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B c D

De acordo com portaria IGAM n° 08, de 17 de margo de 2023 a classificagao quanto a categoria
de risco da barragem é nivel A2, Ver Tabela 8 e Tabela 9 com quadro para classificagao das

barragens de acumulagao de agua com os dados da Barragem de Polimento.

Tabela 8 - Matriz de Classificagdo quanto a Categoria de Risco — CRI e Dano Potencial Associado —

DPA.
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATi?:cRAA L ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO A D
BAIXO A Sl o |
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Tabela 9 - Quadro para Classificacdo das Barragens de Acumulacgéo de Agua.

NOME DA BARRAGEM Barragem de Polimentos - LAP
NOME DO
EMPREENDEDOR Petroleo Brasileiro S.A. - Refinania Gabriel Passos
DATA 14/05/2021
II.1 - CATEGORIA DE RISCO - CR| Pontos Pontos
1 Caracteristicas Técnicas - CT 17
2 Estado de Conservacio - EC 1
3 Plano de Seguranca da Barragem - PS 0
PDNTUA@.&O TOTAL (CRI)=CT +EGC +PS 18
CATEGORIA DE RISCO CRI CRI
== ®
AR TE
G MEDIO 35a60
BAIXO <= 35

(*) Pontuacdo (maior ou igual a 8) em qualquer coluna de Estado de Conservacio
(EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de
providéncias imediatas pelo responsavel da barragem.

II.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA Pontos Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
- DPA 9
CATEGORIA DE RISCO CRI DPA
FAIXAS DE _ ALTO >=16
CLASSIFICACAC MEDIO 10< DPA=<16
BAIXO <=10
CATEGORIA DE RISCO - CR
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
- DPA

Frente a cheias

A Norma NBR 13.028:2006 estabelece que o extravasor operacional deve suportar uma vazao
efluente calculada para um tempo de recorréncia (TR) de 500 anos e verificado para 1000
anos. Para a condi¢ao de fechamento da barragem deve ser considerada uma vazao efluente
calculada para a precipitagdo maxima provavel (PMP). A referida Norma ndo associa o
dimensionamento do extravasor a classe de risco da barragem e sim a etapa de funcionamento
do mesmo (operagao e fechamento).

Segundo o relatério numero RT-PJL-01-003-15-00 (Referéncia xii), o sistema extravasor da
barragem é capaz de aportar vazdes efluentes provindas de eventos de precipitagdo com
recorréncia de 10.000 anos, o que atende ao estabelecido na norma NBR 13.028:2006.

Controle de percolacao

O controle da percolagédo da barragem é realizado a partir do acompanhamento das leituras
trimestrais realizadas nos indicadores de nivel d’agua existentes. E possivel uma comparagéo
das leituras com os niveis de seguranga pré-determinados a partir de uma Carta de Risco
elaborada pela PCE Engenharia em setembro de 2011 (Referéncia vii).

De acordo com o histérico das leituras, os niveis freaticos se encontram na condi¢gao normal.
Como ja citado, ndo sao realizadas medicbes das vazdes percoladas pelo sistema de
drenagem interno.
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Estabilidade da barragem

Andlises de estabilidade foram realizadas e apresentadas na Referéncia (vi) seguindo os
seguintes critérios:

Vi.

Vii.

viii.

iX.

Analises em condi¢des de operacao normal, em termos de tensoées efetivas, utilizando
o método de equilibrio limite de Spencer que avalia as superficies de ruptura através
do equilibrio de forgas e de momentos, considerando-se iguais as forgas horizontais
entre fatias;

Andlises realizadas a partir do programa computacional GeoSlope 2018 desenvolvido
pela GeoStudio;

Para condigdo normal, poropressoes foram calculadas a partir da cota do reservatério
e de linha freatica obtida pela interpolacéo dos pontos correspondentes as medicdes
realizadas nos instrumentos separados para cada secido conforme carta de risco;
Modelo geomecanico inferido das fundagdes considerando a presenga de sedimentos
aluvionares arenosos sobre solos residuais;

Parametros de resisténcia do aterro compactado considerando os resultados da
interpretagdo dos ensaios realizados em 2004 (Referéncia v);

Parametros de resisténcia das aluvides arenosas estimadas com base nos resultados
das sondagens realizadas em 2004 para instalacdo dos INAs, quando foram
registrados valores de SPT variando entre 3 e 6 no pé da barragem;

Parametros dos solos residuais obtidos de dados da regiao;

Secao extraida do documento REG-0033-004-0025 — Secbes tipicas do macico de
terra;

Parametro da areia do filtro e enrocamento estimados com base em materiais similares
e dados regionais.

Os valores dos parametros adotados estdo apresentados na Tabela 10 a seguir:

Tabela 10 - Parametros Geotécnicos dos Materiais.

Material y (kN/m?) ¢’ (kPa) ¢ ()
Aterro da Barragem 19,0 24 25
Fundacgdo: Aluvides 17,0 0.0 26
Fundacdo: Solo Residual 17,0 10,0 30
Areia 17,0 0 35
Enrocamento 18,0 0 35
O valor do Fator de Seguranga minimo exigido pela Norma NBR 13.028:2006 é de 1,50. Nas

analises realizadas foram obtidos os valores para o Fator de Seguranga (FS) minimos
indicados na Tabela 11.

Tabela 11 - Parametros Geotécnicos dos Materiais.

Condigao FSmin

MAma (827,87 m datum projeto) e freatica obtida dos INAs 227

NALz.mze (1 M abaixo da crista da barragem) e freatica critica 1,73
Os resultados obtidos forneceram valores minimos para o Fator de Seguranga superiores aos

exigidos na Norma NBR 13.028:2006. Logo, permitem concluir que o macigo da barragem se
encontra em condigdes aceitaveis de seguranga fisica.
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4 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM
Lista de recursos internos REGAP e da Barragem de Polimento (LAP)

Entre os recursos locais que sdo necessarios para um atendimento imediato e provisorio, para
fazer frente as condi¢gdes de emergéncia que estejam se iniciando, para que se possa ganhar
tempo, até a chegada de equipe, equipamento e materiais, que realmente possam ter uma
acao mais completa sobre o evento sdo descritos a seguir.
Estes recursos locais abaixo listados, como existentes na Barragem, encontram-se disponiveis
no Centro de Resposta a Emergéncia — CRE da REGAP ou podem ser acionados diretamente
das empresas participantes do PAM (Plano de auxilio mutuo). Sendo eles:

e Sistema de iluminagao e alimentagao de energia;
Sala de emergéncia;
Posto de vigilancia e monitoramento;
CRE - Centro de Resposta a Emergéncia;
Dreno de fundo.

Sistemas de iluminagao e alimentacao de energia

Como a Barragem de Polimento se encontra dentro da Refinaria Gabriel Passos, nao houve
necessidade de uma iluminagao tdpica para atender a regido. A Refinaria supre essas
questodes.

Em caso de emergéncia e na falta de alimentagéo para o sistema de iluminagédo, a Regap
conta com varios conjuntos de iluminacdo independentes, como geradores e sistema de
luminarias que podem ser deslocados rapidamente.

No Centro de Resposta a Emergéncia sdo mantidas 2 torres de iluminagdo com motores a
diesel e 1 gerador a gasolina com luminarias portateis. Estes recursos séo testados e mantidos
prontos a operar, podendo ser deslocados pelas equipes de emergéncia da Regap, mantidas
em regime de 24h.

Sala de emergéncia

-~

Figura 13 — Sala de Emergéncia da REGAP (sala 215).
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A Sala de Emergéncia da REGAP esta localizada no 2° andar do Prédio Administrativo, ao
lado da Sala do Gerente Geral e Gerentes de nivel 1 da Refinaria.
A sala possui recursos audiovisuais que facilitam as acdes de coordenacido e tomada de
decisao frente as emergéncias previstas no Plano de Resposta a Emergéncia da Regap.
Dentre os recursos presentes na sala:
e Mesa e cadeiras que comportam a presenga de todos os Gerentes e demais
empregados envolvidos nas tomadas de decisao;
e Recursos audiovisuais (projetor) para projegao de apresentagoes, videos, fotos;
e Tela de LCD formada por 4 mdédulos que podem exibir imagens individualmente ou em
formato de mosaico;
e Link com o Circuito de cameras (CFTV) existentes na area, podendo selecionar,
visualizar e controlar todas as cameras;
e Link com TV aberta que pode ser projetada ou aparecer na tela LCD;
Central do sistema de telefones vermelhos, podendo receber chamadas ou acionar os
ramais existentes na area;
2 ramais telefbnicos com acesso a linhas externas;
Sistema de gravagao de imagem e som do interior da sala;
Sistema de gravagéao de som do sistema de radio (faixa de Emergéncia);
Salas de apoio proximas (sala de videoconferéncia, sala de reunides, secretaria);
Computador para acesso aos sistemas de rede da Petrobras e aplicativos de Gestao
de Emergéncias (INFOPAE); e
e Recursos de impresséo, digitalizagao de imagens.

Vigilancia e monitoramento

Pelo fato de a Barragem de Polimento se encontrar dentro da refinaria, ha monitoramento e
vigilancia 24 horas.

Dreno de fundo

O Rebaixamento do nivel de agua do reservatério € uma medida de intervencgéo prevista para
cenarios, mediante abertura do dreno de fundo.

CRE - Centro de Resposta a Emergéncia

A REGAP conta com o CRE - Centro de Resposta a Emergéncias (Figura 14 e Figura 15)
dentro da unidade, que conta com equipamentos de resposta e de protegao individual e outros
materiais prontamente disponiveis que serdo apresentados na listagem a seguir.

Figura 14 - Galpao do CRE.
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Figura 15 - Centro de Resposta a Emergéncia — CRE.

Equipamentos e materiais de resposta disponiveis

O dimensionamento dos equipamentos de resposta e de protecao individual prontamente
disponivel para utilizacado na REGAP e que atende ao determinado pela legislagao aplicavel,

normas Petrobras e norma ABNT ¢é apresentada a seguir:

Estao listados nas tabelas a seguir os recursos atualmente disponiveis dentro da Refinaria e

no PAM.
Tabela 12 — Maquinas.

Recurso Quantidade Local
Caminh&o vacuo 3 Area do EE
Caminh&o Munk (20 toneladas) 1 Area do EE
Empilhadeiras (alugada) 3 Area do EE
Guindaste Bantan —18 t 1 Area do EE
Guindaste VG 22 — 20 t 1 Area do EE
Guindaste Liebheer - 55 t 1 Area do EE
Guindaste Shutlifth - 8 t 1 Area do EE
Plataforma elevatéria 1 Area do EE
Retroescavadeira 1 Area do EE
P& carregadeira 2 Area do EE

Tabela 13 — Equipamentos de combate a poluigéo.

Recurso Quantidade Local
B e 100 e
Barreira movel seafence — saia 40 cm 10 x 10m CRE
S’ngrﬁ;ra movel inflavel com lastro 4% 10m CRE
Barreira movel SLICKBAR 10 X 18m CRE
Barreiras absorventes 500 metros CRE
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Recurso Quantidade Local
Tow bar' (flutuador para extremidade 4 CRE
da barreira)
Absorvente de o6leo Peat sorb-sacos
de 0,113 m3 9 sacos CRE
Corda de sisal ou nylon 01 rolo CRE
Corda nylon 01 rolo CRE
Tanques inflaveis (2 x 500, 5.000,
10.000 1) 4 CRE
Recolhedor de 6leo Skin pak 2 CRE
Abracadeiras para furos em
tubulagdes (1 2" até 24”) 24 CRE
Bomba de transferéncia pneumaticas > CRE
(Skin pak)
Bomba de transferéncia spate 75C 4 CRE
Bompa “de tr?nsferéncia motor 1 CRE
gasolina (“Branco”)
Bomba de transferéncia STIHL P-835 2 CRE
Barcos de Aluminio 3 CRE
Carretas rebocaveis para transporte 4 CRE
material/barco
Motores de popa 4 CRE
Sacos de aniagem vazios 500 CRE
Pucas 9 CRE
Picareta/chibanca 10 CRE
Garfo 06 dentes 6 CRE
Pas 10 CRE
Enxadas 10 CRE
Enxadao 3 CRE
Foices 6 CRE
Machados 6 CRE
Carrinho de méo 3 CRE
Rastelo 2 CRE
Ferramentas (facdo, alicate, chaves, 03 de cada CRE
facas)
Big-bags (1 m3) 500 CRE
Torre de lluminacao a diesel 2 CRE
Geradores de Energia 4,5 Kva 2 CRE
Geradores de Energia 10 Kva com > CRE

torre iluminacéo
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Recurso Quantidade Local
Luminaria de Emergéncia 1 CRE
Barco Inflavel 3 CRE
Kit DECON 1 CRE
Tabela 14 — Veiculos.

Recurso Quantidade Local
Caminhdao de combate a incéndio,
Scania, com capacidade de 6000 2 REGAP/SMS/SI
litros de LGE (AB-5/AB-6)
Caminhdo de combate a incéndio,
Scania, com capacidade de 11000 2 REGAP/SMS/SI
litros de LGE a 1% (AB-3/AB-4)
Caminhdao de combate a incéndio,
Mercedes Benz com capacidade de 1 REGAP/SMS/SI
10.000 litros de agua e 500 LGE
Caminhdo de combate a incéndio,
Scania, com capacidade de 8.000 2 REGAP/SMS/SI
litros de LGE a 1% (AB-7/AB-8)
Caminhdo de combate a incéndio,
Scania, com capacidade de 8.000 1 REGAP/SMS/SI
litros de LGE a 1% (AB-6)
Veiculo tracionado para atendimento 3 REGAP/SMS/SI
externo
Vel’culcg d_e resgate e apoio em 2 REGAP/SMS/SI
emergéncia
Veiculos leves 2 REGAP/SMS/SI

Tabela 15 — Protecéo respiratéria.

Recurso Quantidade Local
Mascaras Faciais, modelo
Panorama, para uso com filtro ou ar 80 REGAP/SMS
mandado
SISAR’— Sistema automatico de Ar 6 REGAP/SMS/SI
Respiravel
Equipamgnto Auténomo de 130 REGAP/AREA
Respiracéo
Equipamento Autdbnomo de 30 REGAP/SMS
Respiracéo
Carrinho com Ar de Suprimento
(CAS) 5 REGAP/SMS
CI|II‘1dfOS reservas para con;. 12 Viatura AC-1
Autbnomo
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gllJlltrécrl]roo; ) reservas para conj. 30 REGAP/SMS
Tabela 16 — Detectores e medidores.

Recurso Quantidade Local
Explosimetro 43 REGAP/SMS/CHO
Mini-CO 4 REGAP/SMS/CHO
Mini-H2S 39 REGAP/SMS/CHO
Detetor Combinado Gases 145 REGAP/SMS/CHO
Oximetro 4 REGAP/SMS/CHO
Luximetro 3 REGAP/SMS/CHO
Monitor exposigéo de calor-IBUTG 2 REGAP/SMS/CHO
TermoanemoOmetro Velocical Plus 1 REGAP/SMS/CHO
Anemometro — KW-820 1 REGAP/SMS/CHO
Medidor de Radiagdo Gama 7 REGAP/SMS/CHO
Decibelimetro 3 REGAP/SMS/CHO
Dosimetro 9 REGAP/SMS/CHO
Monitor Pessoal Cloro 2 REGAP/SMS/CHO
Caneta Dosimétrica 3 REGAP/SMS/CHO
Monitor Pessoal SO2 2 REGAP/SMS/CHO
Detetor de Vazamento de Gas 3 REGAP/SMS/CHO
ggggzl UNIV. Amostragem 4 REGAP/SMS/CHO
Bomba de Amostragem de poeira 2 REGAP/SMS/CHO
Detetor Multi Gas — Bomba 3 REGAP/SMS/CHO
Bomba de Bolso 4 REGAP/SMS/CHO
Detetor de Amonia 2 REGAP/SMS/CHO
Cromatografo 1 REGAP/SMS/CHO
Camegador  das  Canela 1 REGAP/SMS/CHO
Monitor de VOCS 1 REGAP/SMS/CHO
Medidor de Benzeno 1 REGAP/SMS/CHO

Tabela 17 — Equipamentos de combate a incéndio moveis.

Recurso Quantidade Local
E;(éigttci)ggspc_lgoincéndio — pd quimico 58 REGAP/AREA
E:éigtggisp?goincéndio — pd quimico 3 REGAP/SMS
E:éigtggzspﬁ:zincéndio — pd quimico 783 REGAP/AREA
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Recurso Quantidade Local
Extmtqres de incéndio — p6 quimico 20 REGAP/SMS
seco tipo P-12
g:é’;ntores de incéndio — CO2 tipo 571 REGAP/AREA
gﬁgntores de incéndio — CO2 tipo 10 REGAP/SMS
)Ii)lét_l%ores de incéndio — Agua tipo 279 REGAP/AREA
Extintores de incéndio — Agua tipo 10 REGAP/SMS
AP-10
Canhao portatil, modelo HF-1000 41 REGAP/SMS
Canhao portatil, Scorpion 1000 6 REGAP/SMS
Canhao portatil 12 REGAP/SMS
g:rr:]hoes de Alta vazédo até 6000 2 REGAP/SMS/SI
Canhao de Alta Vazao, até 3000 gpm 1 REGAP/SMS/SI
1|\//2If\ngue|ras de combate incéndio 2 200 SUPRIMENTO
1I\//zlfmguelras de combate a incéndio 1 200 SUPRIMENTO
Mangueiras de combate a incéndio
6" 50 REGAP/SMS/SI

Tabela 18 — Equipamentos médicos.

Recurso Quantidade Local
Ambulancia - Modelo Sprinter
(Mercedes Bens) — placa HIR-0217 —
Ano 07/08 — Diesel. Kit primeiros :
socorros, inversor 12V — Possui DEA 1 SMS/SAUDE
e Circuito de 02 (bala de Oxigénio
medicinal).
Ambuldncia - Modelo Master
(Renault) — Placa QQH-9266 — Ano )
2019 — Diesel. Kit primeiros socorros, 1 SMS/SAUDE
inversor 12V — Possui DEA e Circuito
de O2 (bala de Oxigénio medicinal).
Conjunto de injegao de Oxigénio, com 3 REGAP/SMS
cilindros, conjunto portatil
Conjunto de Injecdo de Oxigénio,
central de oxigénio da SMS com dois 1 REGAP/SMS
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Tabela 19 — Equipamentos fixos.

Recurso Quantidade Local
Can,hées fixos a rede para langamento 188 REGAP/AREA
de agua
Carlhc")es fixos a rede para langcamento 188 REGAP/AREA
de agua
Hidrantes sem abrigo 187 REGAP/AREA
Hidrantes com abrigo contendo 4
lances mang. 21/2”, 4 lances mang. ;
11/2”, 2 esguichos 11/2”, 1 reducdo 93 REGAP/AREA
2.1/2°x1.1/2".
Manta contrafogo 25 REGAP/AREA
Camaras e aplicadores de espuma 148 REGAP/AREA
(70 tanques)
C_o_mpressores de ar para recarga de 4 REGAP/SMS
cilindros de ar respiravel
Caixas de ECI contendo 02 lances de )
mangueira 1.1/2”, 01 esguicho de 13 REGAP/AREA
1.1/27, 1 redugéo de 2.1/2” para 1.1/2”
Rede de agua de combate a incéndio REGAP/AREA
Conjunto de bombas para recalque da
Rede composto de 01 bomba elétrica, 6 REGAP/UT
04 bombas diesel.
Conjunto de bombas para
ressuprimento do reservatério — 02 3 BARRAGEM
bombas elétrica e 01 bomba diesel
Sistema de alarmes a vapor 8 REGAP/AREA
Sigtema de splinklers com 9 U-16
acionamento manual
glf’gama de splinklers nas esferas de Toda esfera AREA GLP

Tabela 20 — Equipamentos de apoio.

Recurso Quantidade Local
Moto serras STHIL 2 CRE
Gerador Honda EX 1000 1 REGAP/SMS
Gerador Honda EX 2500 4 REGAP/SMS
Torres de lluminagcdo — Motor Diesel 2 CRE
Luminarias 5 REGAP/SMS
Lanternas de mao 9 CRE
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Tabela 21 — Equipamentos de protecéo individual.

Recurso Quantidade Local
Conju_nto qe roupa aluminizada para 27 REGAP/SMS
aproximacao ao fogo
Conjunto de roupa aluminizada,
ISOTEMP 2000 10 REGAP/SMS
_CorAljur!to completo para combate a Pool da SMS
incéndio, de acordo com 90
especificagbes da NFPA (Japona,
calga, bala clava, luvas) Pool nas

areas
Capacetes com visor para
aproximacgao ao calor — GALLET 90 REGAP/SMS
Roupa de protecdo para produtos 10 Viatura AC-1
perigosos — nivel de protegao “A” AEPI
Tabela 22 — Reservatério de agua.

Recurso Quantidade Local
Tanque de agua com capacidade para
35.000 m3 alimentado por 03 bombas 35.000 m3 Tancagem
na barragem de lbirité.

Tabela 23 — Acessoérios e equipamentos

de sete viaturas de combate a incéndio.

Recurso

Quantidade

Local

Mangueira de 6”

10

AB-6, AB-7,
AB-8

Mangueiras de 2.1/2”

24

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Mangueiras de 1.1/2”

10

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Esguicho langadores de
modelo KR-4

espuma

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Esguicho langador de agua

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Extintores de incéndio de p6 quimico
(12 Kg)

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8
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Recurso

Quantidade

Local

Canhbes langadores de espuma
modelo HF-500

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Canhao langador de agua/espuma
modelo SW-1000 (fixo a viatura)

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Japonas de aproximagao ao fogo

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Conjunto de roupa aluminizada

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Conjunto de respiragéo autbnoma

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

Macacao de PVC

AB-2, AB-3,

AB-4, AB-5,

AB-6, AB-7,
AB-8

LGE (Liquido Gerador de Espuma)
66.000 litros (1%)

11.300 litros (1-3%)

7.400 litros (3%)

4.400 litros (3-6%)

6.000 (1-3%)

AB-5

500 (1-3%)

AB-1

4.000 (1-3%)

AB-2

8.000 (1%)

AB-6

8.000 (1%)

AB-7

8.000 (1%)

AB-8

11.000 (1%)

AB-3

11.000 (1%)

AB-4

6.000 (1%)

Caixas
SMS/SI

4.000 (1%)

Tambores
200L area

800 (1-3%)

Tambores
200L area

7.400 (3%)

Tambores
200L area

4.400 (3-6%)

Tambores
200L area

10.000 (1%)

Tambores
200L Estoque
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Tabela 24 — Equipamentos de uma viatura de apoio (AC-1).

Recurso Quantidade Local
Machados 2 AC-1
Alicate para corte de ferragens 1 AC-1
Macas rigidas 1 AC-1
Linha de combate (01 mangueira de
2.1/2”, 04 mangueiras de 1.1/2”, 02 1 AC-1
esguichos,01 derivante)
Conjuntos de respiragao autdnoma 3 AC-1
gg’igﬂgon?o reservas para conjunto 6 AC-1
Japonas de aproximagéao ao fogo 5 AC-1
Capacetes gallet 5 AC-1
Detector combinado de gases 1 AC-1
Detector de didxido de enxofre 1 AC-1
Detector de acido sulfidrico (H2S) 1 AC-1
Conjuntos de descida rapida (freseg) 4 AC-1
Kit de resgate (oxigénio, colares
cervicais, mascarilha para respiracao 1 AC-1
artificial, talas inflaveis)

Tabela 25 — Equipamentos de uma viatura de agua (AB-1).

Recurso Quantidade Local
gigz?:i' F_Igggadores de espuma > AB-1
rEnsé)gdlglcoh&SI,Q_SIang;::ldores de espuma > AB-1
Liquido Gerador de Espuma 300 litros AB-1
Enxadao 2 AB-1
Enxadas 2 AB-1
Pas 2 AB-1
Machado 1 AB-1
Lance de mangueira 2.1/2” 40 AB-1
Lance de mangueiras 1.1/2” 20 AB-1
Derivantes 2 AB-1
Esguichos de 1.1/2” 4 AB-1
Esguicho de 2.1/2” 1 AB-1
Redugbes de 2.1/2” para 1.1/2” 2 AB-1
Conjunto de respiragéo autbnoma 1 AB-1
Japona de aproximagéao ao fogo 1 AB-1
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Recurso Quantidade Local
Faixa reflexiva 1 AB-1
Fita para isolamento 200 metros AB-1
Capacete com visor 1 AB-1
Bomba d’agua 750 gpm 1 AB-1
Tabela 26 — Equipamentos de uma viatura de resgate (AR-1).
Recurso Quantidade Local
Sacola N° 1 corda amarela e preta 1 AR
11mmx50m
(o]
Sacola N° 2 corda amarela e preta 1 AR
11mmx50m
(o]
Sacola N° 4 corda amarela e preta 1 AR
11mmx50m
(o]
Sacola N° 6 corda amarela e preta 1 AR
11mmx50m
Sacola N° 2 corda amarela e preta
1 AR1
11mmx100m
Sacola N° 3 corda amarela e preta
1 AR1
11mmx100m
Sacola N° 4 corda amarela e preta
1 AR1
11mmx100m
Sacola N° 6 corda amarela e preta
1 AR1
11mmx100m
Sacola N° 5 corda amarela e preta 1 AR
11mmx200m
Sacola N° 6 corda amarela e preta 1 AR
11mmx200m
Conjunto Autbnomo de Ar Respiravel 4 AR
- completo
Fita Anelar de 1m colorida 10 AR1
Fita Anelar de 1,5m azul 4 AR1
Fita Anelar de 2m vermelha 10 AR1
Cintas Sling Olhal D variadas 5 AR1
Sacola Kit N°. 01A (Movimentagéo
) ~ 1 AR1
Vertical — Descensao)
Sacola Kit N°. 01B (Movimentagéo
) ~ 1 AR1
Vertical — Descenséo)
o Nlo . .
Sacola Kit N°. 02A (Sist. Mecéanico 1 AR

Redugéo de Forga)
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Recurso Quantidade Local
Sacola Kit N° 02B (Sist. Mecénico 1 AR
Redugéo de Forga)
Sacola Kit N°. 03A (Sistema de Tragao
) 1 AR1
— Corda Guia)
Sacola Kit N°. 03B (Sistema de Tragao
) 1 AR1
— Corda Guia)
Suporte para resgate vertical (Tripé) 1 AR1
Cilindro de Ar Respiravel — compativel
. N 6 AR1
conjunto auténomo
Colete Salva-Vidas e Boia 1 AR1
Bast&o croque 1 AR1
Capacete Para Resgatista com
3 AR1
lanterna acoplada
Manta Gel Para Queimados 3 AR1
Cinto Para Resgatista - PETZL 3 AR1
Sensor de Movimento “Homem Morto” 2 AR1
GX -2003 - PAC 1660 e sondas curta
1 AR1
e longa
Gancho de Ancoragem 2 AR1
Haste Telescopica RITZ 1 AR1
Maca Miller — Imobilizador Dorsal > AR
(Espago Confinado) Vermelha
Pranchao Imobilizador com sup. p/ 1 AR
cabeca — Polietileno - AZUL
Imobilizador Dorsal — KED - Amarelo 1 AR1
Kit Mosquetdo Reserva 1 AR1
Kit Descencéo Reserva 1 AR1
Kit Protecapo de Corda 1 AR1
Kit Reducéo de Forca Reserva 1 AR1
Mangueiras de 2,1/2 2 AR1
Conj. P/ oxigenioterapia “OXVITAL” 1 AR1
Bolsa de primeiros socorros 1 AR1
DEA - Desfibrilador ~ Externo 1 AR
Automatico
Tridngulo de Resgate — Fraldao 2 AR1
Maca Envelope (Espaco Confinado) — 1 AR
SKED — LARANJA
Facdes 2 AR1
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Recurso Quantidade Local

Ventilador Hidraulico e 2 lances mang. 1 AR
2.1/2 de 20m
Ventilador Elét. e acessorios 1 AR1
C.A.S e mangueiras (6 lances DE 1 AR
mang. 3/8 - 15m)
Machado - Chibanca 1 AR1
Alavanca 1 AR1
Corta-frio 1 AR1
Eﬁztragci)zad(le_ Salvamento Area 1 AR
Desencarcerador 1 AR1
Maca Cesto 1 AR1
Faca PETZL 1 AR1
Colar Cervical 1 AR1
Laringofone 2 AR1

Tabela 27 — Kit mantido pronto para ser transportado pelas empresas integrantes da PAM (Corpo de
Bombeiros, Betingas, Fiat, Shell, White Martins, Raizen, Rieter e Gasmig).

Equipamento Quantidade

Aparelhos autbnomos de respiragcdo a ar comprimido

completo, com pressao positiva e cilindro de ar de 07 litros 1

Cilindros de ar respiravel adicional para o aparelho autbnomo
(07 litros)

Lances de mangueira de 2.1/2, com 15 metros de
comprimento, de fibra sintética pura, revestimento interno de

boracha com trama diagonal, com engate rapido tipo “storz” 6
nas extreimdades e pressédo de 780 libras por polegada ao

quadrado

Lances de mangueira de 1.1/2 6

Esguichos com vazao regulavel, tipo “AKRON”, de 2.1/2, com

engate rapido tipo “storz” 2
Esguichos com vazéao regulavel, tipo “AKRON”, de 1.1/2, com 2
engate rapido tipo “storz”

Proporcionador de espuma de 2.1/2, com engate rapido tipo 1
“storz”, com vazao para 400 ou 800 litros/minuto, completo.

Esguicho langador de espuma de 2.1/2, tipo “KR”, com engate 1
rapido tipo “storz”, e vazao igual a do proporcionador

Chaves para conexdes tipo “storz”, para mangueiras de 1.1/2 >

e21/2

Reducdes de 2.1/2 para 1.1/2 e duas saidas 2
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Equipamento Quantidade
Derivante com entrada de 2.1/2 e duas saidas de 1.1/2 com
engate rapido tipo “storz’e valvulas esféricas com fecho 1
rapido de 4 de volta
Capacete para aproximagao ao fogo 1
Japona de aproximagéao ao fogo 1
Luva de raspa 1 par
Conjunto de EPI's completo 1
Fita zebrada para sinalizagao 100 metros
Colete para identificagao reflexivo 1
Canhao monitor portatil (HF-500) com vazao de 800 a 100 1
litros/minuto
Liquido portatil gerador de espuma (AFFF) 100 litros
Carreta de p6 quimico de 100 quilos (P-100) 1
Viatura com o motorista e o equipamento acondicionado em 1
carreta reboque
Tabela 28 — Participantes do PAM.
Empresa Localizagao Contato RESITEED Recur_s 0s
Humano Materiais
Rua Sucupira, Gilberto
TESIAP 360 _ |Rendeiro
Embirugu- Dados néo
3591-4245 / 3591- Betim-MG - Cristiano 2 cedidos
1305 3591-5975 / . \
CEP: 32680- Rodrigues
3591-1773
000
\Vanderley
Rua José Gerhard
POOL DE Gomes Roberto
IMBIRUCU Ferreira, 196 — Perry
Embirugu- Marcelo E. 4
(31) 3591-1138 / Betim-MG Da Silva
3529-1135 CEP: 32680-
280 Jarbas P.
Rodrigues
Rod. Fernédo
Dias, BR 381 —
VIBRA Km 427
4090 1337 / Pintados — — Dado n3o cedido
0800 770 1337 Betim-MG
CEP: 32536-
000
BR-381, Km Jodo
FIAT 425 Dist. Ind| Batista
AUTOMOVEIS S/A Paulo Camilo  |°°MeS 15 Kit do PAM
) Pena — Betim - Candido
2123-2444 32530-000 Gt
Ferreira
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Empresa Localizagao Contato REEITEEE Recur_s 0s
Humano Materiais
Rod. Fernédo Nivaldo
Dias, BR 381 — Alves
IPIRANGA Km 428,5 Marcio
Chacara Sto. Domingos 3 Kit do PAM
3529-7712 Antonio-Betim-
MG - CEP: Cleber
32536-000 Agapito
Pedro
Paulo
Br 381/262 -
ALE , Km 427 _ Robson
COMBUSTIVEIS Barreiro  de igse F. 9 Dados nao
. po ima ;
(31)  3529-9461/ fﬂ'ga_ 3%‘3;'3’%_ cedido
(31) 3591-2106 000 ' Olivio A.
Dos
Santos
Estrada da Paulo R.
WHITE MARTINS Petrobras, s/n° Avelar Dado ndo
V. Esperanca Héber cedido Kit do PAM
(3591-1150) Betim-MG - Jerusalemn
32530-000 u
, o o1 K™ lpedro D
BETINGAS Emt;iru U- Rodrigues
Betim_,\jG 4 Kit do PAM
(31) 99300-7837 CEP:  32680- Silas C.
000 Pereira
) BR 381-Km Geraldo R.
NACIONAL GAS 428,5 Neto
BUTANO Embirugu- 8 Dados néo
Betim-MG - Jaci G. cedidos
3539-7612 /7615 CEP: 32680- Nogueira
000
Geraldo
SUPERGASBRAS BR-381, Km Pimenta
428 Embirugu-
3539-6000 Betim-MG - 10
080070434333539- CEP: 32680- Wellington
6000 000 Gongalves
08007043433
Rua Carlos
Eduardo Lotti, Antonio .
GASMIG 205 — Jardim Wellerson 1 Kit do PAM
Filadélfia-Bhte.
Rua Eng°
Gerhard  Ett, Amarilio
RIETER ELLO 149 — Dist. Ind. Castro / 1 Kit do PAM
Paulo Camilo Victor
Pena-Betim
Tabela 29 — Ambuléncias e UTI’s moveis.
Empresa Endereco N.° de viaturas

Central de ambulancia

06 ambulancias
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Empresa Endereco N.° de viaturas
Rua Rita Umbelina de .
Jesus, 43 Brasiléia Betim 01 UTI movel
Av. Bernardo Monteiro,
Transvida 725 04 ambulancias

Santa Efigénia

SEU - Servico de

Rua  Aimorés, 1043

10 ambulancias

Enfermagem de URG Funcionarios, BH 01 UTI movel
i 5 07 ambulancias
VITAIMED/REMOBEL Rua Mica, 18 Sdo Lucas,
BH Rogério ou Dr. Sérgio 02 UTI mével

APS-BH Prestacéao de
Servigcos LTDA

Av. Bandeirantes, 1640
Mangabeiras, BH

10 ambulancias

Pronto atendimetno
Ser. de Remocgodes

Rua Cabralia, 355 — Séao
Lucas

04 ambulancias

UNIMED Betim -
Cooperativa de
trabalho médico

Av. Gov. Valadares, 619
Centro

01ambulancia

Taxi aéreo
ambulancia Uniminas

Aeroporto Pampulha

Dados nao cedidos

Taxi aéreo -
ambulancia
UTI - Movel

(Petrobras / Macaé)

Macaé (* Eng? Cristina)

Taxi aéreo -
ambulancia Lider

Aeroporto
Rua Lider,

Pampulha,

02 aeronaves

Batalhdo de
Operacgbes Aéreas do
Corpo de Bombeiros

Aeroporto da Pampulha —
Tel 3494 8335/9270-
3443

02 Helicoptero
esquilo ( 1 vitima)

Corporagdo  Aéreas
da Policia Militar —
Corpaer

Aeroporto da Pampulha —
Tel 190

03 Helicoptero
esquilo ( 1 vitima)

Policia Civil

Aeroporto da Pampulha —
Tel 197

01 Helicoptero
esquilo ( 1 vitima)

Tabela 30 — Lista de recursos materiais renovaveis da barragem de Polimento.

Materiais / Equipamento

Local de depésito

Sacos, areia, gravilha, enrocamento

Centro de Resposta a Emergéncias
Ambientais - CRE

Material de escoramento e entivagao,

Membranas PVC

Centro de Resposta a Emergéncias
Ambientais - CRE
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Materiais / Equipamento

Local de depésito

Ferramentas e material para trabalhos

de manutengao (Pas, enxadas, Centro de Resposta a Emergéncias
cavadeiras, foices, machados, Ambientais - CRE

rastelos)

Combustiveis e lubrificantes Posto de Abastecimento da Regap e

Caminhao abastecedor

Malas de assisténcia médica e

material de primei

ros socorros

Ambulancias e Setor
Regap

Médico da

Tabela 31 — Lista de recursos mobilizaveis da barragem de lbirité.

. Bens / o .
Denclmma Equipame Caracteristic Localizago Quantida
cao as de

nto
Gerador Centro de
Diesel Resposta a
com torre 4800 W Emergéncias 2
de Ambientais —
iluminagéo CRE
Centro de
Resposta a
Geradgr a 4800 W Emergéncias 4
Gasolina . .
Ambientais —
CRE
Pa Patio de
Equipame carregadei 235 hp maquinas - 1
ra EE
nto v
Caminh Patio de
aminhdo - maquinas - 1
Munk EE
Grua Patio de
mével 50t maquinas - 1
EE
Caminhao 3 P,at'(.) de
VACUO 10m maquinas - 1
EE
Caminhéo 3 Ffatu.) de
14 m maquinas - 1
basculante
EE
Centro de
Barcos de Responsta.a
o 7 metros Emergéncias 3
aluminio . ;
Ambientais —
CRE
25 Hp Centro de
Motor de Respohsta.a
Popa Emergéncias 3
Meios de 15 Hp Ambientais —
Transporte CRE
Viatura
todo o 750Kg SMS/SI 3
terreno
Centro de
. Resposta a
Carretinha 800 Kg Emergéncias 3
s . :
Ambientais —
CRE
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Denomina Be_ns / Caracteristic o Quantida
= Equipame Localizagao
cao nto as de
Centro de
Resposta a
G&fsi?r 200 KVA Emergéncias 2
Ambientais —
CRE
Bombas Centro de
Equi de Resposta a
quipame - 30m3/h Emergéncias 4
nto de transferén Ambientais —
Seguranga cia CRE
Meios de SMS/SI
comunicag Radios 5
ao portateis Sala Cotur
portateis
Projetores, ) Sala de 2
lampadas emergéncia

5 C!.ASSIFICAQAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL CONFORME
NIVEL DE RESPOSTA

Deteccéo, avaliacao, classificacao e acoes esperadas

O empreendedor ao ter conhecimento de situagao de emergéncia deve avalia-la e classifica-
la, por intermédio do coordenador do PAE e da equipe de seguranga de barragens, de acordo
com os seguintes niveis de emergéncia, conforme tabela a seguir.

Tabela 32 — Niveis de Emergéncia.

NIVEL DESCRICAO ACAO PARA CADA NiVEL
DE EMERGENCIA
NIVEL Quando detectada anomalia com pontuagdo dez Conforme descrito nas
1 em qualquer coluna da matriz referente ao item tabelas 32 e 33, Nivel de
“estado de conservacdo” da classificacdo de Resposta Verde e
categoria de risco, ou qualquer anomalia com Amarelo.
potencial de comprometimento da seguranca da
barragem.
NIVEL Quando o resultado das a¢des adotadas para Conforme descrito na
2 controle da anomalia referida no inciso | for tabela 34, Nivel de
classificado como “ndo controlado” ou "ndo Resposta Laranja.
extinto", gerando maiores riscos que
comprometam a segurancga da barragem.

Quando a iminente ou estiver

ocorrendo.

ruptura for

Conforme descrito na
tabela 35, Nivel de
Resposta Vermelho.

A classificagao do nivel de resposta é feita com base na observagao ou inspec¢ao aos diferentes
componentes da obra (que permitem a detecgdo de “sinais” — indicadores qualitativos — de
eventuais anomalias de comportamento) e/ou através da analise dos resultados da exploragao
da instrumentagcdo (baseando-se na definigdo de bandas de variagdo para grandezas
observadas consideradas representativas do estado da obra — indicadores quantitativos).

No quadro a seguir apresentado, sdo mostradas todas as ocorréncias excepcionais ou
circunstancias andmalas que foram aqui consideradas passiveis de ocorrer com a Barragem de
Polimento, bem como todos os cenarios acidentais previstos e os niveis de respostas que foram

classificados.
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Tabela 33 - Principais ocorréncias e circunstancias anémalas e seus niveis de resposta.

Ocorréncia
excepcional ou
circunstancia

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

anomala
Aumento excessivo do nivel de dgua no reservatério Deve ser estabelecido
Galgamento com bgsg em ind’ica'dores
Chei — - - quantitativos: niveis no
elas Probabilidade de excepcionalidade anual (PEA) entrelreservatério e
1/1.000 e 1/10.000 escoamento  afluente
PEA igual ou acima de 1/10.000 (Tabela 34)
Ruptura da barragem
Inoperacionalidade dos 6rgéos extravasores Deve ser estabelecido
Si Perda de borda li com base em indicadores
1SMOos erda de borda fivre quantitativos ~ (Tabela
Deslizamento nos taludes da barragem 34)

Deslizamento de encostas

Falha de drgaos
extravasores ou
de equipamento
de operacgao

Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do
reservatério

Verde (fora da época de
cheias)

Reducgao da capacidade de vazao

Amarelo/Laranja
(durante época de cheias
ou bacias sujeitas a
cheias repentinas)

Vermelho (no caso de

Galgamento ocasionar galgamento da
estrutura em analise)
e I VVerde/Amarelo (fora da
F.altha dgs Impossibilidade de notificagéo época de cheias)
sistemas e

notificagdo e alerta

Impossibilidade de alerta

Amarelo/Laranja
época de cheias)

(na

Falha dalFalta de dados de observagéo
. ~ — : - - Verde/Amarelo
instrumentagdo  |Dificuldade em avaliar a situacao da barragem
Fend|lh~agao, mﬂltragoes' no corpo da barragem eVerde/amareIo/Iaranja
fundagao e movimentos diferenciais
Anomalias Indicadores quantitativos

relacionadas com
0 comportamento

Fendémenos de deterioragdo no concreto

sempre que possivel (ver

Instabilidade estrutural, risco de ruptura

exemplos Tabela 34 e

estrutu[al, a Tabela 35)

fundagcdo e os _ .

materiais Con'JunEo de grandezas que se traduzgm em efe'tt.)slndicadores quantitativos
(variagdo de deslocamentos horizontais e Vemcals’(TabeIa 34)
movimentos de juntas, vazdes e subpressdes)
Obstrugéo dos 6rgaos extravasores Amarelo

Deslizamentos de
encostas

Geragdo de ondas anormais a montante
galgamento)

(sem

Verde/Amarelo

Acéo criminosa:

Sabotagem

Galgamento Laranja/Vermelho
Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do

- Amarelo
reservatorio
Perda de borda livre e consequente galgamento Laranja
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Ocorréncia
ex_cepmor)al ou Cenarios possiveis Nivel de resposta
circunstancia
anomala
Ameaca de bomballnstabilizagdo de taludes \VVermelho
Ato de guerra Perigo de instabilidade ou ruptura
Derrames de
substancias
perigosas ou Poluicéo do ar ou do solo Verde
descarga de
materiais
poluentes
Impactos
negativos para o|Possibilidade de deterioragcdo da qualidade da agua \Verde

ecossistema

o Possibilidade de afetar a funcionalidade da barragem  |Verde
Incéndios

florestais

Possibilidade de afetar a seguranga da barragem Amarelo

Fatores de risco na

sala . de Danos pessoais \Verde

emergéncia e

pontos cruciais

Aglsds?)r:izs VVerde (pode afetar a
iFr’wcéndios, Danos materiais funcionalidade) Amarelo
: - (pode afetar a
inundagdes e seguranca)

vandalismo Eventual impossibilidade de notificagédo e de alerta

Tabela 34 - Indicadores quantitativos associados as condi¢des hidroldgicas e sismicas.

. T o = Nivel de
Situagao Hidrolégica Instrumentagao Resposta
Nivel do reservatério na barragem Sismos que gerem tremores
compreendido abaixo da cota 816,00 com magnitudes < de 2 na
m. escala Richter.
Nivel do reservatorio na barragem Sismos que gerem tremores
compreendido entre as cotas 816,00 com magnitudes > de 2 e <
m e 817,00 m. 5 na escala Richter.
Nivel do reservatorio na barragem Sismos que gerem tremores
C com magnitudes > de 5 na VERMELHO
superior a cota 817,00 m >
escala Richter.

" De acordo com a publicagdo do Comité do ICOLD (2011) — “Small Dams: Desgin, Surveillance and
Rehabilitation” — a borda livre ndo deve ser menor que 1,0 m, mesmo para pequenas barragens. Dessa
forma, utilizou-se aqui o critério que, caso o nivel de agua no reservatorio da barragem esteja acima do
nivel correspondente a 1,0 m de borda livre (El. 799,50 m), seja declarado nivel de atengdo (Amarelo).
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Tabela 35 - Classificagdo do nivel de resposta. Indicadores qualitativos detectaveis pela inspecgéo visual na Barragem de Polimento.

Cenarios possiveis de incidente

substancias perigosas ou
descarga de materiais
poluentes

qualidade da agua
Possibilidade de poluicdo do ar ou do
solo

Inspecgao visual Situagao elou acidentes Eventuais medidas de intervengao Nivel de resposta
Identificar a origem do derrame/descarga
Determinar a dimensdo e natureza da descarga
Derrames delPossibilidade de deterioragdo da (por exemplo: diesel, combustivel, éleo, lixos, etc.)

Avaliar os impactos da descarga

Notificar as entidades que utilizam a agua e as
autoridades de saude publica e ambiental

Estimar o esforgo e equipamento necessario para
conter os produtos da descarga

Verde/Amarelo

Impactos negativos para

Possibilidade de deterioracdo da

Proceder a remogao dos eventuais animais mortos

Identificar a origem dos impactos

\VVerde/Amarelo

RESERVATORIO [peixes ou vida selvagem qualidade da agua Notificar as entidades que utilizam a agua e as
autoridades de saude publica e ambiental
Operacgao da descarga de fundo
. Obstrugao da entrada da descarga de|Melhorias a nivel da conservagao do solo da bacia
Sedimentos afluentes . e Amarelo
fundo hidrografica
Valas perimetrais no reservatério
Gera??‘? de ondas que conduzem aIntervengﬁes de estabilizagao de taludes
potenciais galgamentos da obra
Eslsggr;agamento de Obstrugao do vertedouro Rebaixamento do nivel de agua no reservatério  |Amarelo/Laranja
Obstrugao da descarga delAvaliacao da possibilidade de novos
fundo/tomada de agua escorregamentos
SU_bidaddOan\l'/lV'\7| g'e %gua Rebaixamento do nivel de &gua no reservatorio
acima do evido a ; (operagdo da descarga de fundo) ;
CORPO DA|cheias superiores a cheia Potencial galgamento da obra . Amarelo/Laranja
BARRAGEM de projeto Observacéo

Movimentos, fissuras e

Perda de borda livre

Rebaixamento do nivel de agua no reservatério

trincas

Verde/Amarelo/

Laranja
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Inspecgao visual

Situagao

Cenarios possiveis de incidente
e/ou acidentes

Eventuais medidas de intervengao

Nivel de resposta

Erosoes

Erosao interna

Obras de reabilitagdo a definir consoante o tipo e
magnitude do problema (por exemplo: alteamento
da crista, rebaixamento da soleira, execugao de
bermas estabilizadoras e de drenagem a jusante,
obras de impermeabilizacdo a montante, etc.)

Zonas Umidas e/ou
ressurgéncias no talude
de jusante ou nainsergao

Instabilidade do corpo do aterro /
instabilidade global aterro-fundagéo

Reforgo da observagao

preenchimento de caixas de falha e/ou
de fraturas

da barragem na
fundacao
Eventual arrastamento de materiais
OMBREIRAS DA|Ressurgéncias naSﬁnos ~do trecho superficial dalntervengogs de impermeabilizagao a montante
. fundacao, do aterro, dole/ou de filtragem/drenagem e confinamento ajAmarelo
BARRAGEM ombreiras

jusante Observacgao

DESCARGA DE

Deterioragao do concreto

Perda de estanqueidade da comporta

Reforgo estrutural da comporta

Verde/Amarelo

FUNDO
. _ |Alteragdes quimicas do concreto Intervengdes de reabilitagéo
Movimentos,  erosbes,
fissuras, fendas 5 i ic5 ico
Instabilidade estrutural Intervengdes de limpeza/ reposigéo das condi¢cdes Verde'/AmareIo/
de escoamento Laranja
Deposigéo de Modificacdo das condicdes de|Reforgo estrutural

VERTEDOURO materiais/obturagdo |escoamento

Observagao

Erosbes regressivas a
jusante da bacia de
dissipacao

Potencial instabilidade estrutural da
bacia

Protecao da saida da bacia com enrocamento ou
outro tipo de obra

Protecéo do pé da barragem

Erosdo do pé da barragem

Observacao

Amarelo
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Cenarios possiveis de incidente

. Eventuais medidas de intervengao Nivel de resposta
e/ou acidentes

Inspecgao visual Situagao

Ocorréncia de  funcionamentos|/intervencdes de reabilitagéo e/ou substituicdo da
Inoperacionalidade e/oujandmalos do corpo da barragem e/oulinstrumentacao

K\IOSTRUMENTAQ funcionamento deficiente{fundagdo, associados as grandezas \Verde/Amarelo
da instrumentagéo em observagdo, sem possibilidade de . . .
deteccao. Reforgo da atividade de inspegdo de seguranga
Impossibilidade de acionar a descarga
de fundo para rebaixamento do
EQUIPAMENTOS reservatério em situacdo  de
S?ROMECAMSA Inoperacionalidade e/ou emergencia Intervencdes de reabilitagdo e/ou substituicdo de Amarelo
DESCARGA DE|Uncionamento deficiente) . sqipiidade  de  impedir  o[cOmPONentes
FUNDO esvaziamento do reservatério caso a

situagao ocorra com as comportas em
posicao de abertura




: RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. 0

— PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA g1 de 109

TITULO:

PETROBRAS PAE — SECAO | — EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB

Acoes do coordenador do PAE para cada nivel de resposta

Apods a detecgao de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acado a empreender pelo
Coordenador do PAE é a classificagdo do nivel de resposta. Posteriormente, consoante a
classificacdo estabelecida, este devera seguir as agdes pré-definidas para cada nivel de
resposta.

A seguir sdo apresentadas tabelas para as a¢des de reposta a implementar para cada nivel
de resposta:

Tabela 36 - Nivel de resposta Verde. A¢des de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE.

Acdo Quando Tipo de Agédo
Promove a avaliagdo da natureza e extensao do
incidente ou ocorréncia. Apods detecgdo da Classificagdo do nivel de
anomalia ou ocorréncia resposta

Declara manutengao do nivel de resposta Verde.

Notificar os recursos internos no sentido de manter
a normal operagdo, mas ‘“intensificar o
monitoramento ou a observagao”.

Notificar Empreendedor. Apbés identificar nivel de

Notificagdo interna
resposta

Quando justificavel, promove contato com as
entidades externas com responsabilidades
instituidas: INMET, INPE e CEMADEN para
informagéo meteoroldgica.

Intensifica o monitoramento das afluéncias ou
observagao da barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem. | Apos identificar nivel de
resposta e ao longo de
Registra todas as observacoes e agoes. toda a situagdo de alerta

Monitoramento da
situagao

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais
logisticos considerados necessarios.

Implementa medidas preventivas e corretivas:

Realiza descargas, no caso de cheias.

Controla o nivel de agua no reservatoério de modo
a evitar o deslizamento ou baixa-o de forma a
minimizar os danos decorrentes, no caso de
deslizamento de encostas.

Implementacéo de

Durante a situagao de | medidas preventivas e
alerta corretivas em fungao do

tipo de ocorréncia

Eventualmente promove o deslocamento de
técnicos especialistas a barragem, para avaliar a
natureza e extensao do incidente e propor medidas
(intervengdes de reforgo da barragem, manutengéo
ou substituicdo de equipamento), no caso de outras

ocorréncias.

Alerta.

Quando aplicavel, aciona o sinal de alerta de| Durante a situacao de Alerta
descarga dos 6rg&os extravasores a populagdo na alerta

ZAS.

Verificar:
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Acgao

Quando

Tipo de Agao

i) se as medidas implementadas sao satisfatérias
(ou se a situagdo deixa de constituir ameacga),
declarando o encerramento da emergéncia e
elaborando o relatdrio de encerramento de eventos
de resposta.

i) se a situagdo evolui para o nivel de resposta
Amarelo.

Apbs aplicagao das
medidas

Reclassificagdo do nivel
de emergéncia

Tabela 37 - Nivel de resposta Amarelo. Acdes de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE.

Acgéao

Quando

Tipo de Agao

Promove a avaliacdo da natureza e extensao
incidente.

Declara nivel de resposta Amarelo.

Apés deteccao da
anomalia ou ocorréncia

Classificagao nivel de
resposta

Notifica os recursos internos:

No caso de cheias ou deslizamento iminente de
encostas: notificagdo de estado de vigilancia
permanente - 24 h/dia;

Nos casos restantes: notificagdo no sentido de
“intensificar o monitoramento ou a observacao”.

Notifica Empreendedor.

Promove contato com entidades externas com
responsabilidades instituidas: INMET, INPE e
CEMADEN para informagdo sismica ou
meteoroldgica.

Entidade Fiscalizadora para informagdo com base
no monitoramento continuo das afluéncias -
24h/dia

Ap6s identificar nivel de
resposta

Notificacéo interna e
externa das entidades
com responsabilidades
instituidas para apoio a
gestao da emergéncia

Implementa o monitoramento continuo das
afluéncias ou a observacdo mais intensa da
barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e
consulta o mapa de inundagéo do vale a jusante.

Registra todas as observagdes e agdes.

\Verifica a operacionalidade dos meios de
emergéncia: dos sistemas de comunicagao, dos
grupos de emergéncia, dos Sistemas de
notificagéo e alerta.

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios.

Apbés identificar nivel de
resposta e ao longo de
toda a situagao de alerta

Monitoramento da
situagao

Implementa medidas preventivas e corretivas:

Realiza descargas no caso de cheias

Controla o nivel de agua no reservatério de modo
a evitar o deslizamento ou baixa-o de forma a
minimizar os danos decorrentes, no caso de
deslizamento de encostas.

Durante a situagao de
alerta

Implementacéo de
medidas preventivas e
corretivas em fungao do
tipo de ocorréncia
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Acgéao

Quando

Tipo de Agao

Promove a deslocagao de técnicos especialistas a
barragem, para avaliar a natureza e extensdo do
incidente e propor medidas (condicionar a
operagdo do reservatorio, intervencdes de reforgo
da barragem, manutencdo ou substituicdo de
equipamento), no caso de outras ocorréncias
(sismos, falha de 6rgaos extravasores ou Sistemas
de notificagdo e alerta, anomalia do
comportamento estrutural, ag¢do criminosa ou
fatores de risco).

Nao aplica qualquer medida no caso de falha na
instrumentagdo (ndo aplicavel a este nivel de
resposta).

Notificagdo entre entidades:

Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a
jusante.

Mantém o contato com as entidades alertadas
durante a ocorréncia com informacgdes regulares e
sempre que 0s hiveis de agua no reservatorio e os
volumes descarregados se alterem
significativamente.

Alerta:

Quando aplicavel, aciona o sinal de aviso de
descarga dos érgaos extravasores para populagéao
na ZAS.

Durante a situagao de

alerta

Notificagdo e Alerta (ver
contatos no Quadro 2)

Verifica:

se as medidas implementadas sao satisfatérias (ou
se a ocorréncia deixa de constituir ameaga) e se a
situagao retrocede para o nivel de resposta Verde
(elaborando o relatério de encerramento de
eventos de emergéncia).

se a situagao evolui para o nivel de resposta
Laranja.

Apbs aplicagao das

medidas

Reclassificagdo do nivel
de resposta




’ RELATORIO

N® RL-0043-000-0162

REV.

0

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO

FOLHA

64 de 109

TITULO:
PETROBRAS

PAE — SEGCAO | - EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB

Tabela 38 - Nivel de resposta Laranja. Exemplo de a¢des de resposta a implementar pelo
Coordenador do PAE.

Acao

Quando

Tipo de Agao

Promove a avaliagdo da natureza e extensao do
acidente.

Declara nivel de resposta Laranja.

Apods detecgdo da
anomalia ou ocorréncia

Classificagao nivel de
resposta

Notifica os recursos internos no sentido de ficarem
em estado de vigilancia permanente - 24 h/dia.

Notifica Empreendedor.

Promove contato com entidades externas com
responsabilidades instituidas:

INMET, INPE e CEMADEN para
sismica ou meteoroldgica.

informacgao

Entidade Fiscalizadora para informagdo com base
no monitoramento continua das afluéncias - 24
h/dia.

Apbés identificar nivel de
resposta

Notificagdo interna dos
recursos e externa das
entidades com
responsabilidades
instituidas para apoio a
gestao da emergéncia

Procede a evacuacdo de todo o pessoal que
trabalha no aproveitamento ndo necessario para a
gestdo da emergéncia (nomeadamente o que
trabalha na central).

Condiciona o acesso a zona da barragem.

Implementa o monitoramento continuo das
afluéncias ou a observacdo mais intensa da
barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e
consulta o mapa de inundagao do vale a jusante.

Registra todas as observagdes e agdes.

Verifica a operacionalidade dos meios de
emergéncia: dos sistemas de comunicagdo, das
comportas, dos grupos de emergéncia, dos
Sistemas de notificagao e de alerta.

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios.

Ap6s identificar nivel de
resposta e ao longo de
toda a situagao de alerta

Monitoramento da
situagao

Implementa medidas preventivas e corretivas:

Procede a abertura total e simultdnea de todos os
6rgdos extravasores e mantém descargas até ao
limite maximo fisicamente possivel, no caso de:

- Cheias.

- Deslizamento de encostas.

Promove o deslocamento de técnicos especialistas
a barragem para avaliar a natureza e extenséo do
acidente e propor medidas (condicionar a
exploragdo ou esvaziar o0  reservatorio,
intervengodes de reforgo da barragem, manutengao
ou substituicdo de equipamento), no caso de
sismos, anomalia do comportamento estrutural,
acdo criminosa ou atos de guerra.

Durante a situagao de
alerta

Implementagao de
medidas preventivas e
corretivas em fungao do
tipo de ocorréncia
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Acao

Quando

Tipo de Agao

Nao aplica qualquer medida no caso de falha dos
orgaos extravasores, dos Sistemas de notificagao
e de alerta ou da instrumentagéo e fatores de risco
(n&o aplicavel a este nivel de alerta).

Notificagdo entre entidades:

Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a
jusante.

Em ambito municipal, as Comissées Municipais de
Defesa Civil (COMDEC) que acionam diversos
6rgdos da administragdo publica municipal (por
exemplo secretarias municipais de saude, servigos
de aguas e esgoto).

Em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais
de Defesa Civil (CEDEC), 6rgaos ligados aos
gabinetes dos Governadores que acionam o0s
meios associados aos o6rgdos estaduais (por|
exemplo a policia miltar e os Corpos de
bombeiros).

CENAD.

Mantém o contato durante a ocorréncia com
informagdes regulares e sempre que os niveis de
agua no reservatoério e os volumes descarregados
se alterem significativamente.

Organiza reunides periddicas com estas entidades
para avaliagdo e discussao da situagao, participa
nos briefings promovidos pelos servigos de Defesa
Civil e com estas coordena estratégia para
disseminacgdo de informagao para a Comunicagao
Social e para o Publico.

Alerta:

Aciona o sinal de descarga ou de aviso para entrar

em estado de “prontiddo” para eventual evacuagéo
da populagdo na ZAS.

Durante a situagao de

alerta

Alerta e Aviso (ver
contatos no Tabela 3)

Verifica:

i) Se as medidas implementadas s&o satisfatorias
(ou se a ocorréncia deixa de constituir ameacga) e
se a situacao retrocede para o nivel de resposta
Amarelo (elaborando o relatério de encerramento
de eventos de emergéncia).

i) Se a situagdo evolui para nivel de resposta
Vermelho.

Apos aplicagao das

medidas

Reclassificagado do nivel
de resposta
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Tabela 39 - Nivel de resposta vermelho. A¢des de resposta a implementar pelo Coordenador do
PAE.

Promove a avaliagdo da natureza e extensao do
acidente. Apods detecgao da Classificagao nivel de
anomalia ou ocorréncia resposta

Declara nivel de resposta Vermelho.

Notifica os recursos internos de gestdo da
emergéncia no sentido que se retirem para a Sala
de Emergéncia.

Notifica Empreendedor. Notificagéo interna dos
. recursos e externa das

Promove contato com entidades externas com s o , .

. RPTEA Apoés identificar nivel de entidades com
responsabilidades instituidas: o
resposta responsabilidades
INMET, INPE e CEMADEN para informacdo instituidas para apoio a
sismica ou meteoroldgica. gestao da emergéncia

Entidade Fiscalizadora para informagéo com base
no monitoramento continuo das afluéncias - 24
h/dia.

Procede a evacuacédo de todo o pessoal que
trabalha no aproveitamento a ndo ser o
estritamente fundamental para a gestdo da
emergéncia.

\Veda o acesso a zona da barragem

Implementa o monitoramento continuo das
afluéncias ou a observacdo mais intensa da
barragem.

Ap6s identificar nivel de
Monitora as descargas para jusante da barragem €| resposta e ao longo de

consulta o mapa de inundagao do vale a jusante. |toda a situacdo de alerta

Monitoramento da
situagao

Registra todas as observacgdes e agdes.

Verifica a operacionalidade dos meios de
emergéncia: dos sistemas de comunicagdo, das
comportas, dos grupos de emergéncia, dos
sistemas de notificagao e de alerta.

Mobiliza os meios de apoio humanos (os
estritamente fundamentais) bem como os recursos
materiais e logisticos considerados necessarios.

Implementa medidas preventivas e corretivas:

- Procede a abertura total e simultanea de todos os
6rgdos extravasores e mantém descargas até ao

limite maximo fisicamente possivel, no caso de: ~
Implementagao de

- Cheias. Durante a situacdo de | medidas preventivas e
alerta corretivas em fungao do
tipo de ocorréncia

- Deslizamento de encostas.

Reduz o armazenamento ou esvazia o
reservatorio, no caso de:

- Sismos ou anomalia do comportamento
estrutural.
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Notificagdo entre entidades:

Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a
jusante.

Em ambito municipal, as Comissées Municipais de
Defesa Civil (COMDEC) que acionam diversos
6rgdos da administragdo publica municipal (por
exemplo secretarias municipais de saude, servigos
de aguas e esgoto).

Em a&mbito estadual, as Coordenadorias Estaduais
de Defesa Civil (CEDEC), d6rgaos ligados aos
gabinetes dos Governadores que acionam os
meios associados aos oOrgdos estaduais (por|
exemplo a policia miltar e os Corpos de
bombeiros).

CENAD.

Mantém o contato durante a ocorréncia com
informagdes regulares e sempre que os niveis de
agua no reservatorio e os volumes descarregados
se alterem significativamente.

Organiza reunides periodicas com estas entidades
para avaliagao e discussao da situagao, participa
nos briefings promovidos pelos servi¢cos de Defesa
Civil e com estas coordena estratégia para
disseminacgdo de informagao para a Comunicagao
Social e para o Publico.

Alerta:

Aciona o sinal de evacuagao da populagdo na ZAS.

Durante a situagao de
alerta

Alerta e Aviso (ver
contatos no Tabela 2)

Verifica:

-i) se as medidas implementadas resultam (ou se a
ocorréncia deixa de constituir ameaga) e se a
situagao retrocede para o nivel de resposta Laranja

-ii) se ocorre a ruptura e elabora o relatério de

encerramento de eventos de emergéncia

Apbs aplicagao das
medidas

Reclassificagdo do nivel
de resposta

PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

Notificagao

A notificacdo sera estabelecida por radio ou telefone entre os individuos responsaveis pela
operagado e seguranga da barragem (notificacao interna), e o COTUR — Coordenador de
TURNO da REGAP.
O COTUR se encarregara de telefonar ao Gerente Geral e ao Gerente de SMS.
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O COTUR, delegado pelo Gerente Geral, também efetuara contato telefébnico e enviara a
NOTIFICACAO as entidades externas com responsabilidades instituidas (Entidades
Fiscalizadoras IGAM, FEAM, SUPRAM, ANA, e Sistema de Defesa Civil) por meio de contato
e envio de formulario e por e-mail ou fax conforme lista de contatos do item 2 deste PAE.

O Gerente Geral e o COTUR poderao delegar esta tarefa ao Gerente de SMS de realizar a
NOTIFICACAO as entidades externas com responsabilidades instituidas (Entidades
Fiscalizadoras IGAM, FEAM, SUPRAM, ANA, e Sistema de Defesa Civil).

As entidades a notificar pelo COTUR ou Coordenador do PAE sdo o Empreendedor, como um
todo, conforme fluxograma de comunicagao interna, as Entidades Fiscalizadoras e o Sistema
de Defesa Civil, nomeadamente:

Em ambito municipal, as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COPEDEC) que acionam
diversos 6rgaos da administragdo publica municipal (por exemplo secretarias municipais de
saude e servicos de aguas e esgoto);

Em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC), 6rgaos ligados
aos gabinetes dos Governadores que acionam os meios associados aos 6rgaos estaduais (por
exemplo a policia militar e os corpos de bombeiros);

Em ambito federal, o Centro Nacional de Administragdo de Desastres (CENAD).
Adicionalmente, poderdo, dependendo da avaliacdo de engenharia, ser contatadas também
as barragens situadas a jusante e entidades externas como o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN) e o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) que podem fornecer informacgao
no dominio da hidrometeorologia e da meteorologia.

A notificagdo do presente PAE ainda prevé a comunicacdo com entidades para efeitos de
alerta por varios meios, assegurando a redundancia, a saber:

Servigo telefénico fixo que permite trafego de voz, telecopia (fax);

Redes de comunicagdes celulares GSM que permite trafego de voz e mensagens;

Servico de acesso a Internet;

O item 11 apresenta trés formularios direcionados para o PAE, nomeadamente os formularios
de declaracao de inicio e de encerramento de emergéncia e o de mensagem de notificagdo
que serao utilizados.

Apods a comunicacéao feita as Defesas Civis dos municipios, estas, conforme procedimentos
internos, acionardo também a Policia Militar e Corpo de Bombeiros visando agilizar a
mobilizagdo da populagao local caso entendam necessario.

Para a comunicagcdo com o publico externo é previsto que a informacédo de comunicagao da
emergéncia possa ser delegada do Coordenador do PAE a Coordenacao de Responsabilidade
Social, responsavel pelo relacionamento com a Comunidade, quando se tratar das
comunidades circunvizinhas.

As Empresas vizinhas serao comunicadas pelo Coordenador do PAE através da lista de
contatos do item 2 e, para ciéncia, do PAM — Plano de Auxilio Mutuo.

A comunicagdo do incidente prevista no ambito interno e para as autoridades publicas
diretamente ligadas as atividades da Refinaria Gabriel Passos, se dara conforme o Fluxograma
de Comunicacao de situacdo de emergéncia apresentado neste item 6.

Deveréo ser seguidas as diretrizes do Plano de Comunicagéo de Crise da Petrobras.

Sistema de alerta
O sistema de alerta sera estabelecido através da comunicag¢ao entre o COORDENADOR do
PAE e a populagido em risco na ZAS.

Os meios de alerta considerados no presente PAE sao:

Sistema de Alerta Sonoro Secundario
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Esse sistema foi a agao contingencial aplicada até a completa execugao do sistema fixo que
foi concluido em fev-2024. Esse sistema consiste no uso de sirene mével acoplada a veiculo
da brigada da Regap com as seguintes especificacoes:

* RF: 70 Hz a 20 kHz, Cobertura 360°;
* 1 Woofer 550 W RMS, 2 Super Tweeter (2x 100 RMS) e 2 drives + 2 cornetas (2x100 RMS).

Figura 16 — Sistema sonoro de alerta mével.

Sistema de Alarmes com Sirene Fixas

Alarmes publicos através de sistemas sonoros devidamente projetados conforme relatérios a

seqguir:
e RL-0043-079-0001 - ESTUDO ACUSTICO — VISTORIA DE COORDENADAS - SITE
SURVEY
o RL-0043-079-0002 ESTUDO DE RF — PLANO DE FREQUENCIAS RELATORIO
TECNICO

e RL-0043-079-0003 - LISTA DE COORDENADAS E CONFIGURAGCOES

O Sistema fixo consiste em 03 sirenes de acionamento remoto instaladas fora da mancha de
inundagao da ZAS.

As sirenes s&o uma solucdo adequada para o aviso simultdneo as zonas mais populosas o
que possibilita 0 uso em outras situagdes de risco para além da ruptura da barragem:
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As sirenes possuem capacidade de emitir sons ou mensagens previamente definidas,
consoante o nivel de alarme, que se distingam de quaisquer outros e que sejam audiveis em
todas as zonas habitadas.

Coordenadas geograficas das sirenes da barragem da LAP:
Sirene 06 - Latitude:19°59'12 46"S Longitude: 44° 5'39.15"0
Sirene 07 - Latitude: 19°59'32.95"S Longitude: 44° 5'58 57"0
Sirene 08 - Latitude: 20° 0'19.35"S Longitude: 44° 6'10.67"0
Figura 17, é apresentado o mapa coma localizagao das sirenes.
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Coordenadas geograficas das sirenes da barragem da LAP:
Sirene 06 - Latitude: 19°59'12.46"S Longitude: 44° 5'39.15"0
Sirene 07 - Latitude: 19°59'32.95"S Longitude: 44° 5'58 57"0
Sirene 08 - Latitude: 20° 0'19.35"S Longitude: 44° 6'10.67"0
Figura 17 - Localizagao da instalagéo das sirenes fixas Barragem da LAP.

Coordenadas geograficas das sirenes da barragem da LAP:
Sirene 06 - Latitude:19°59'12.46"S Longitude: 44° 5'39.15"0
Sirene 07 - Latitude:19°59'32.95"S Longitude: 44° 5'58.57"0
Sirene 08 - Latitude: 20° 0'19.35"S Longitude: 44° 6'10.67"O

Além desse sistema, uma Lista de Notificagao foi preparada para a comunicagdo do municipio

afetados em caso de necessidades imediatas.

Abaixo fluxograma de notificagédo (Figura 18).
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Figura 18 — Fluxograma de notificagao.

Encerramento

7 RESPONSABILIDADES NO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE

Responsabilidades do empreendedor

A Petroleo Brasileiro S.A. é a responsavel pelas agcbes em Seguranca de Barragens de suas
estruturas, devendo designar formalmente um coordenador para executar as agbes descritas
no PAE. E também responsavel por:
e Providenciar a elaboracao e atualizagdo do PAE;
o Disponibilizar conforme previsto na legislagdo atual (Portaria IGAM N° 02, DE
26/02/2019, Lei Estadual 23.291 de 25/02/2019 e Lei Federal n° 14.066, de 30/09/20)
o PAE nos seguintes locais:
o na residéncia do coordenador do Plano de A¢ao de Emergéncia —PAE;
o nas prefeituras dos municipios abrangidos pelo Plano de Agéo de
Emergéncia — PAE;
o nos organismos de Defesa Civil dos municipios e estados abrangidos pelo
Plano de Acao de Emergéncia — PAE;
o nas instalagbes dos empreendedores de barragens localizadas na area afetada
por um possivel rompimento;
o disponivel no empreendimento, no 6rgdo ambiental competente e nas
prefeituras dos municipios situados na area a jusante da barragem;
o no site do empreendedor e ser mantido, em meio digital, no SNISB,;
o em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos de protecéo e defesa civil dos
Municipios inseridos no mapa de inundacéo.
e Conforme Decreto 48.140 de 25/02/2021 submeter o PAE que sera analisado e
aprovado de forma integrada pelos seguintes 6rgaos e entidades:
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o | — Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

o Il — Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais —
lepha-MG;

o |l — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad;

o IV —Fundacao Estadual de Meio Am,biente — Feam;

o V —Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas — Igam;

o VI - Instituto Estadual de Florestas — |IEF;

o VIl —Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.
e Conforme Decreto 48.078, de 05/11/2020:

o Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, necessarias para que a Defesa
Civil promova treinamentos e simulagées de situagcées de emergéncia, em
conjunto com as prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo
municipal, devendo manter registros destas atividades, além de estar
disponivel para eventual atuagdo em conjunto com os 6rgaos citados, quando
solicitado formalmente;

o Participar de simulagdes de situacbes de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras e organismos de defesa civil;

o Promover treinamentos internos acerca do PAE, envolvendo a equipe de
seguranga da barragem e os demais empregados do empreendimento, e
manter os respectivos registros das atividades;

o Designar formalmente um substituto para coordenar as a¢bes descritas no
PAE;

o Possuir equipe de seguranga da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagcées de emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis
de Emergéncia;

o Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da
autonomia do coordenador deste PAE).

Responsabilidades do coordenador do PAE

O coordenador e responsavel pela barragem, conforme definido e registrado nos
documentos deste PAE é o Sr. Edmilson Ferreira Dos Santos. Fone.: (31) 3529-4200 e
(31) 3529-4030.

A PETROBRAS e o Gerente Geral sdo responsaveis pelas agdes em Seguranga de
Barragens de suas estruturas, devendo designar formalmente um Coordenador do PAE
para executar as acdes descritas no PAE. Na auséncia expressa desta delegacao é o
Gerente Geral que acumula as responsabilidades de EMPREENDEDOR e de
COORDENADOR do PAE.

Na auséncia de outra designacao formal, o Coordenador do PAE é o Gerente Geral da
Regap.

O Gerente Geral podera formalmente delegar a fungdo de COORDENADOR DO PAE a
um substituto, como ao Gerente de SMS e/ou ao COTUR para assumirem a funcédo de
COORDENADOR DO PAE.

Ambos estdo devidamente identificados na lista de contatos deste PAE, sendo
responsaveis, por delegacdo do Empreendedor, caso formalmente realizada, pelas
seguintes acdes:

e Ter pleno conhecimento do conteido do PAE, nomeadamente do fluxo de notificagdes;
e Assegurar a divulgagdo do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, de forma permanente;
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e COrientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;
o Detectar, avaliar e classificar as situagoes de emergéncia em potencial, de acordo com
0s niveis e codigo de cores padrao;
Declarar situagdo de emergéncia e executar as agoes descritas no PAE;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;
Alertar a populagao potencialmente afetada na zona de autossalvamento;
Notificar as autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;
Emitir declaracao de encerramento da emergéncia;
Providenciar a elaboragao do relatorio de fechamento de eventos de emergéncia;
Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones dos
participantes internos e externos do PAE indicados na Tabela 2, no Item 1.3 —
“Identificacado e Contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das Entidades
Constantes do Fluxograma de Notificagao”;
e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagbes do PAE (respeitando o
nivel de acesso a informagao).
Em particular, o Coordenador do PAE é responsavel por assegurar as quatro etapas de agbes
apo6s a detecgao de uma circunstancia excepcional ou de uma situagao anémala:
o Deteccao e classificacao;
e Comunicacao, notificacao e alerta;
o Acles de resposta (monitorar a situagao, observar a barragem, implementar medidas
preventivas e corretivas);
e Encerramento.
As acgdes que o Coordenador do PAE deve implementar em cada etapa do PAE encontram-
se resumidas graficamente no fluxograma de comunicagao (Figura 19).
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Figura 19 — A¢des a implementar pelo coordenador do PAE.

Responsabilidades e organizacao da equipe técnica

O corpo técnico designado como a Equipe Técnica de Seguranga da Barragem é de
fundamental importancia para avaliagcao e agdes que garantam a sua integridade, bem como
em um eventual caso de ocorréncia de um acidente. Sendo assim, esse corpo técnico deve
atuar de modo a assessorar o Coordenador do PAE nas areas que Ihe dizem respeito e, acima
de tudo, seguindo o fluxograma de notificagao a depender do nivel de resposta.

A seguir, a Figura 20 apresenta um fluxograma com a organizagédo e nivel hierarquico do
empreendedor dada a atuagéo de cada grupo do corpo técnico.

Encarregado

O encarregado da barragem ¢é o responsavel local pela barragem. Em carater excepcional
podera decretar os niveis verde e amarelo, além de manter informado o Coordenador do PAE
das diversas situagdes que ocorram na barragem. Além disso, o encarregado possui as
seguintes responsabilidades:
e Acionar imediatamente o Coordenador do PAE (ou o substituto) quando identificada
uma situacédo de emergéncia;
o Alertar ou avisar a populagao na zona de autossalvamento nos casos de situacao Nivel
3, quando da auséncia do Coordenador do PAE e de seu substituto;
¢ Identificar potenciais situagcdes de emergéncia.

Responsavel de operacao e logistica
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O responsavel pela operagédo e logistica envolve a lideranga tanto do grupo de atuagao
administrativo, voltado para a logistica, quanto da equipe operacional da barragem. No ambito
geral, as responsabilidades envolverao a execugao de operagdes hidraulico-operacionais e o
fornecimento dos recursos para dar apoio as operagdes de emergéncia.
Mais especificamente, pode-se subdividir a atuacdo desse responsavel, a saber:

¢ Responsavel pelos grupos operacionais;

¢ Responsavel pelo grupo de suprimentos e logistica.

Grupos operacionais
Os grupos operacionais e as suas respectivas responsabilidades sdo descritos a seguir:

Grupo de Meio Ambiente (GM):
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Deslocar-se imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
quando acionado pelo Coordenador do PAE;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as agdes de meio
ambiente, frente as situagbes de emergéncia nas quais esteja envolvido;

Prover a equipe de meio ambiente necessaria ao atendimento dos cenarios de
emergéncia, conforme definido nos procedimentos técnicos por ela estabelecidos, bem
como de meios de comunicag¢ao adequados;

Providenciar a identificagdo de riscos prévios a situagcao de emergéncia para subsidiar
a adocdo de medidas de controle pelas areas gestoras, cujas agdes deverdo ser
acompanhadas nas reunides periddicas com o Coordenador do PAE;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor agdes para mitiga-los, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar a incidéncia de novos impactos, em conjunto com
0 Coordenador do PAE e com os Grupos envolvidos, esses ultimos, casos necessarios;
Contribuir com informacdes relevantes para a elaboragdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Grupo de Geotecnia (GG):

Acompanhar o processo de gestdo de seguranga de barragem assegurando a
atualizacao do Plano de Seguranca de Barragem,;

Deslocar-se imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
quando acionado pelo Coordenador do PAE;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acgbes de
geotecnia, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvido;

Prover a equipe de geotecnia necessaria ao atendimento dos cenarios de emergéncia,
conforme definido nos procedimentos técnicos por ela estabelecidos, bem como de
meios de comunicacido adequados;

Na ocorréncia de incidente/acidente na estrutura geotécnica da unidade operacional,
em conjunto com o Grupo de Operacao e Manutencéo, repassar as informagdes sobre
a condicdo da mesma ao Coordenador do PAE, identificando e avaliando a situacao de
risco;

Nota: A Petrobras dispde de corpo técnico em Geotecnia lotado na geréncia de
SRGE/ERGE/ECIAD/ECIV para consultoria e apoio as atividades. As responsabilidades deste
grupo séo:

Desenvolver agbes de reparo necessarias a mitigagao/eliminagdo de um evento de
risco, em conjunto com o Coordenador do PAE e com os Grupos envolvidos, esses
ultimos, quando necessarios;

Participar da investigacéo e analise do acidente;

Contribuir com informagdes relevantes para a elaboragdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Grupo de Seguranga do Trabalho (GST):

Deslocar-se imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
quando acionado pelo Coordenador do PAE;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranga do
trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvido;
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e Prover a equipe de seguranga do trabalho necessaria ao atendimento dos cenarios de
emergéncia, conforme definido nos procedimentos técnicos por ela estabelecidos, bem
como de meios de comunicag¢ao adequados;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

¢ Disponibilizar equipamentos de protecgéao individual (EPI’s) e equipamentos de protegao
coletiva (EPC’s) adequados para todos os Grupos Operacionais envolvidos com a
emergéncia;

o Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Grupo de Seguranga Empresarial (GSE)

e Assegurar a integridade fisica e moral das pessoas e a protegdo do patrimonio e
imagem da empresa, elaborando e mantendo atualizados procedimentos técnicos
especificos frente as situacdes de emergéncia;

e Prestar todo o apoio que se fizer necessario para o atendimento de emergéncias;

e Prover a equipe de seguranga empresarial de recursos necessarios ao atendimento
dos cenarios de emergéncia, conforme definido nos procedimentos técnicos por ela
estabelecidos, bem como de meios de comunicacao adequados;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais (IML) em caso de acidentes com
vitimas fatais;

e Apoiar as equipes brigadistas e corpo de bombeiros em caso de incéndios florestais ou
nas dependéncias da PETROBRAS; ou de rompimento de Barragens,

e Controlar a entrada e a movimentacao de pessoas e veiculos na area da ocorréncia;

e Preservar a seguranga dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apés a ocorréncia;

e Contribuir com informacbes relevantes para a elaboracdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Grupo de Saude (GS)

o Deslocar-se imediatamente para a sala de gerenciamento de crise, quando acionado
pelo Coordenador do PAE;

¢ Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em regime
de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados, mediante acordo prévio
estabelecido com os mesmos;

¢ Orientar as clinicas/hospitais quanto aos atendimentos especiais, em particular, quanto
a produtos téxicos; e acidentados,
Tomar as providéncias relativas aos enterros;

e Contatar e dar assisténcias aos familiares de feridos e mortos;
Contribuir com informagdes relevantes para a elaboragdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

e Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Grupo de Emergéncia e Resgate (GER):
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Auxiliar os demais Grupos Operacionais, o Coordenador do PAE e demais 6rgéos
atuantes na execucao das medidas de agado/reacao em uma situagcdo de emergéncia;
Auxiliar o Coordenador do PAE nas estratégias de combate a emergéncia;

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situagdo de emergéncia, quando
acionado, enviando equipe com 0s recursos necessarios (prestar os primeiros socorros
as vitimas);

Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso exista(m).

Grupo de suprimentos e logistica

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as agdes de apoio e
logistica, frente as situagcdes de emergéncia nas quais esteja envolvido;

Providenciar recursos logisticos relativos a pessoal, abrigo (neste caso, verificar a
utilizagdo das casas de transito), alimentagao e transporte de pessoas para cada tipo
de emergéncia;

Dar condigbes para fornecimento de recursos relacionados a transporte e alimentagao
para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagdo do Coordenador do
PAE;

Auxiliar o Coordenador do PAE na distribuicdo e o controle dos suprimentos
necessarios para a populacao (agua potavel, alimentos, cobertores, colchonetes, entre
outros);

Fornecer transporte para os empregados em horarios e condi¢des nao habituais para
retirada do site, quando necessario;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE;

Contribuir na elaboracéao de relatérios sobre o incidente/acidente.

Responsavel da manutencao e observacao

Os principais encargos desse responsavel envolverdo a assisténcia nos aspectos técnicos da
barragem incluindo a avaliagao na classificacdo do nivel de resposta. Para tanto, é essencial
que esse responsavel conte com o apoio de uma equipe de técnicos e engenheiros
familiarizados com a operacgéo e rotina da Barragem de Polimento, os quais terdo as seguintes
atribuicdes quando da ocorréncia de uma situagao de emergéncia:

Identificar e atuar em situacbes de emergéncia, principalmente nas situagdes que
precedem a ruptura;

Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o Grupo de
Geotecnia, repassar as informagdes sobre a condicdo do mesmo ao Coordenador do
PAE, identificando e avaliando a situagao de risco;

Executar, mediante orientagdo do Coordenador do PAE, imediatamente as acbes de
resposta relativas a situagdo de emergéncia;

Caso necessario, e mediante comunicagdo ao Coordenador do PAE, acionar
colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade operacional para
sanar/controlar a situagao de emergéncia identificada;

Contribuir com informagbes relevantes para a elaboragdo do Relatério de
Encerramento de Eventos de emergéncia;

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE.

Responsavel pelas relagdes publicas

De forma ampla, as responsabilidades desse cargo envolverdao a coordenagao das relagdes
com a comunicagao social e com os servicos de relagdes publicas de outras instituicdes, além
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do fornecimento de informagdo no dominio da hidrometeorologia, da meteorologia e da
sismologia. Complementarmente, esse responsavel possui os seguintes encargos:
e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdao) nos aspectos de
comunicacao institucional;
e Manter as equipes de comunicacdo e imprensa preparadas, bem como meios de
comunicagao adequados, para atender as emergéncias;
e Avaliar a concessao aos 6rgaos de imprensa, conforme a ocorréncia, de entrevistas
relativas as emergéncias ocorridas;
e Promover e/ou conceder aos 06rgdos de comunicagdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;
e Atender e direcionar as demandas de comunicagdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAE e pelo Responsavel pela assessoria juridica;
o Participar, através de seu representante, das reunioes periddicas com o Coordenador
do PAE;
e Contribuir na elaboracao de relatérios sobre o incidente/acidente;
e Assegurar que haja uma pessoa com a fungao de porta-voz oficial da PETROBRAS e
que ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicagdes externas.

Responsavel pela assessoria juridica

A principal responsabilidade desse cargo consiste em assessorar o Coordenador do PAE nos
assuntos juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da
companhia relacionados as situagdes de emergéncia. Além disso, a seguir sdo descritas
responsabilidades complementares:
e Auxiliar o Coordenador do PAE na oficializagdo da emergéncia no ambito da empresa
e aos 6rgaos interessados, incluindo os 6rgdos publicos que atuardo durante a
mitigacao da situacdo de emergéncia e também os 6rgaos reguladores e fiscalizadores
afins;
e Assessorar o Responsavel pelas Relagdes Publicas no relacionamento com
representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;
e Centralizar, responder notificacoes externas e informes de cunho juridico (reportar-se
perante as autoridades judiciais);
e Apoiar a area técnica na elaboragao de documentos a serem encaminhados aos érgaos
reguladores e fiscalizadores;
o Manter a equipe juridica preparada para atender as demandas ligadas aos cenarios de
emergéncia, conforme definido nos procedimentos técnicos por ela estabelecidos;
¢ Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador
do PAE, sempre que forem tratadas questdes juridicas;
e Colaborar na elaboragao de relatorios sobre o incidente/acidente.

Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC)

O Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC) (Figura 21), entidade que atua na
reducdo de desastres em todo o territorio nacional, € o responsavel pelo alerta da populagao
fora da zona de autossalvamento (ZAS) e pela evacuagao da mesma no vale a jusante.
Complementarmente, o SINPDEC ¢ a entidade responsavel pelo controle do trafego e acessos,
pelo transporte dos evacuados e por informar e providenciar acbes de sensibilizacdo da
populacao, na regido fora da area da ZAS.

No caso da Barragem de Polimento, os COMDEC dos Municipios de Betim, Sarzedo, Mario
Campos e Sao Joaquim de Bicas (municipios existentes no vale a jusante) devem alertar as
populagbes a jusante da zona de autossalvamento da barragem, além de acionar os diversos
6rgaos da administragdo publica municipal como, por exemplo, a Policia militar e o Corpo de
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Bombeiros e as Secretarias Municipais de Saude e de Obras e de Servigos de agua e esgoto,

etc.

O CEDEC do Estado de Minas Gerais deve mobilizar os seus meios e recursos (corpos de
bombeiros, policia etc.) ja que tem responsabilidade na evacuagéo da populagao fora da ZAS.
Tais 6rgaos ligados aos gabinetes dos governadores devem acionar os érgaos estaduais,

como a Policia Militar e o Corpo de Bombeiros.

== Orgédos de Ambito Federal

Orgaos de Ambito Regional
[-— (5 macroregides
geograficas do Brasil)

-

Orgao superior - Conselho
Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (CONPDEC)

Secretaria Nacional

Centro Nacional de

de Protegdo e Defesa Civil F——==— Gerenciamento de Desastres

(SEDEC)

Coordenadorias Regionais
de Defesa Civil
(CORDEC)

(CENAD)

Coordenadorias Estaduais
de Defesa Civil
(CEDEC)

== Orgios de Ambito Estadual
Regionais de Defesa
Civil
(REDEC)

Sistema Nacional de Protegédo
e Defesa Civil (SINPDEC)

Coordenadorias Municipais
de Defesa Civil
(COMDEC)

\
:

Orgaos de Ambito

Local/Municipal

Figura 21 - Organizagao esquematica do Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil.

Cabe, entdo, ao Corpo de Bombeiros e a Policia Militar / Guarda Municipal realizarem e se
envolverem nas agdes de seguranga da populagao dentro e fora da zona de autossalvamento,
além de auxiliarem em agdes propostas pelos COMDEC's.

Na zona de autossalvamento, as populagdes devem conhecer os pontos de refugio e para eles
se dirigirem de forma autbnoma, pois considera-se que nao ha tempo para a atuagao eficaz do
Sistema de Protecao e Defesa Civil.

8 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICAGAO
DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTEO E PONTOS VULNERAVEIS AFETADOS.

Modelagem da cheia de ruptura

No caso da Barragem de Polimento (LAP), a simulagdo da cheia de ruptura foi realizada com a
utilizagao do HEC-RAS 2D.

Critérios e cenarios de modelagem da cheia de ruptura

Os critérios de ruptura utilizados foram:

e Overtopping por cheia na bacia;

e Pipping.
O primeiro método de falha foi descartado através de estudos anteriores, restando o pipping
como o de maior probabilidade de ocorréncia. Para os cenarios de ruptura foram considerados
3, a seguir Tabela 40:

Tabela 40 — Cenarios de ruptura estruturados no estudo da barragem de Polimento (Dam Break).

Cenario Nome Descrigao
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Ruptura em dia de sol com reservatério cheio vertendo na cota
815,00 m (cota da soleira do vertedouro). Para este cenario,
Cenairio | Pipping utilizou-se o volume original do reservatorio, pois 0 mesmo esta
passando por obra de dragagem para recuperar sua maxima
capacidade de reservagdo. Volume de 162.280,00 m?3.

Ruptura em dia de chuvoso com chuva extrema de TR 10.000
anos com total falha dos vertedores, apresentando um volume
de 1.114.218,92 m?® correspondente ao volume do hidrograma
da bacia da barragem Polimento. O reservatério € offstream.

Cenario Il | Overtopping

A fronteira do estudo foi o reservatério de Ibirité que teve sua estrutura vertente estudada e era
capaz de suportar a cheia ocasionada pelo cenario Il, mais critico da ruptura da barragem de
Polimento.

Vale a jusante e identificacao de pontos vulneraveis
Resultados e mapa de inundagao
Os resultados do estudo de ruptura seréo entregues em formato geotiff, em camadas sobre

cada uma das informagdes necessarias. O estudo foi elaborado em 2D.
Abaixo mapa de inundacéo (Figura 22).

Caracterizagao do vale a jusante

O vale a jusante é misto, contendo em sua maior area, parte campestre e na minoria area
industrial. Todo ele se encontra no municipio de Ibirité, entre a termoelétrica e a barragem de
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Ibirité. A ZSS fica ap6s a rua 01 que da acesso a estacio de tratamento da COPASA e nao
possui nenhuma infraestrutura ou moradia ou industria em sua area.

Zona de autossalvamento e identificacdo de pontos vulneraveis
Na Figura 25 e Figura 26 sdo apresentadas as infraestruturas localizadas dentro da area de

autossalvamento. A Tabela 41 contém o resumo das infraestruturas e edificacdes localizadas
na ZAS da barragem de Polimento.

Partaria ¥ BEGAT L .'!,.
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: .|
.|! .

i 2% R “‘._ i - Google Earth
Figura 23 - Localizagao do ponto vulneravel 1, Ponte Avenida Rio manso.
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Figura 24 - Localizagdo do ponto uIneréveI 2, Ponte Rua:Quarnta.

-
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Tabela 41 — Caracteristicas das infraestruturas localizadas na ZAS da barragem de Polimento.

Coordena Coordenada Distanci
Denominag da . aa
ao geografic ?_i%g';?:g: Barrage
a Latitude g m (Km)
Ponte 19 987637° -44.099137 0,445
Ponte 19.995808° -44.100568 2,059
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20 de set. de 2023 12:05:04
Belo Harizonte

Figura 25 - Infraestrutura 1 localizada na ZAS da Barragem de Polimento, Ponte na Avenida Rio
manso.

Figura 26 - Infraestrutura 2 localizada na ZAS da Barragem de Polimento, Ponte na Rua Quarenta.
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9 PLANO DE TREINAMENTO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE
Introducgao

A avaliagao da credibilidade dos planos de emergéncia, na auséncia de situa¢des reais de crise,
é conseguida através de um sistema de avaliagédo, constituido por ordem ascendente de
complexidade: i) teste dos sistemas de notificacdo e de alerta; ii) exercicio de nivel interno
(“tabletop exercise”) e iii) exercicio de simulagéao.
Face a tipologia dos exercicios sugeridos, deve o PAE prever a seguinte periodicidade:

¢ Anual: teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta;

e 2 em 2 anos: exercicio de nivel interno e de simulagao.

Teste dos sistemas de notificagao e alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificagio e alerta é essencialmente confirmar os nimeros
de telefone e verificar a operacionalidade dos meios de comunicacdo bem como a
funcionalidade do fluxograma de notificagéao.
Devera haver a participagdo dos orgaos externos e populagdo circunvizinha.
O teste deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:
e Testar o sistema de notificacdo e em particular:
e Testar os n°s de telefone;
o Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunica¢des durante a
emergéncia;
e Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar a equipe
operacional e os meios de resposta a emergéncia.
e Testar o sistema de alerta:
o Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a capacidade de notificar
rapidamente a populagao na ZAS.
o Testar a eficiéncia e eficacia da comunicagido atingir seus obijetivos, transmitir as
mensagens de forma clara e entendivel pela populacao circunvizinha.

Exercicio de nivel interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno € testar o sistema de resposta no nivel da barragem
e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no PAE. Este exercicio serve para
verificagdo e correcdo da capacidade operacional de resposta e coordenagao de acgbes de
acordo com o estabelecido nos planos, nomeadamente, as comunicacdes e a identificacao de
competéncias e de capacidade de mobilizagao.
Devera haver a participacao das Entidades Fiscalizadoras, Defesas Civis e representantes da
populagao potencialmente afetada na ZAS.
O exercicio deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:
Testar a resposta a nivel interno:
e Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE;
o Testar a operacionalidade dos 6rgaos extravasores da barragem;
o Determinar a eficacia dos procedimentos internos e nomeadamente das medidas
operativas e corretivas que constam do PAE;
e Avaliar a adequacao das instalacdes, equipamento e outros materiais para suportar o
cenario de emergéncia em exercicio (ou seja, da emergéncia);
e Determinar o nivel de cooperagao e coordenagao entre o Empreendedor, Defesas Civis
e Entidades Fiscalizadoras na resposta a emergéncia;
¢ Determinar a capacidade para estabelecer e manter as comunicacgdes eficientes e
eficazes durante a emergéncia;
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e Testar o sistema de alerta:
e Testar a eficacia do sistema de informagdo ao publico e de disseminacdo de
mensagens, nomeadamente;

Em providenciar informacao oficial e instrugdes a populagao da ZAS para facilitar uma resposta
tempestiva e apropriada durante uma emergéncia.
Este tipo de exercicio deve ser realizado na Sala de Emergéncia da barragem e equivale ao
que é usualmente designado na terminologia inglesa como um tabletop exercise.
Estes exercicios tém o propdsito de proporcionar a andlise de uma situagdo de emergéncia
num ambiente informal. Os moderadores que coordenam o exercicio ttm como missao liderar
a discussao, ajudando os participantes a nao sairem do objetivo do exercicio.
Tipicamente o exercicio comega com a descri¢ao do evento a simular e prossegue com debates
pelos participantes para avaliar o PAE e os procedimentos de resposta e para resolver as
preocupagdes relativas a coordenacao e responsabilidades.
Neste nivel ndo ha utilizacdo de equipamentos ou instalagcado de recursos, portanto todas as
atividades sdo simuladas e os participantes interagem através do didlogo. A narrativa
estabelece o cenario para a simulagao do evento. Ela descreve brevemente o que aconteceu e
0 que é conhecido até ao momento do exercicio. Este exercicio deve proporcionar aos
participantes a recepgdo de mensagens como um estimulo para a possibilidade de respostas
dindmicas.
A vantagem deste tipo de exercicio traduz-se no investimento que nao € significativo em termos
de tempo, custo e recursos. Ele oferece um método eficaz de revisdo dos planos,
procedimentos de execucdo e politicas e serve como um instrumento de formagao para o
pessoal chave com responsabilidades numa eventual emergéncia. Um exercicio deste tipo
serve também para familiarizar os técnicos do Empreendedor com outros técnicos e agentes
de defesa civil.

Exercicio simulados periédicos

Este tipo de exercicio simula um evento real tao realisticamente quanto possivel, tendo o
objetivo de avaliar a capacidade operacional de um sistema de gestdo da emergéncia num
ambiente de tensio elevada que simula as condi¢des reais de resposta.
Devera haver a participacao de todas as entidades listadas no plano de emergéncia (pessoal e
meios referentes ao Empreendedor, Entidade Fiscalizadora, Agentes de Defesa Civil e da
populacéo potencialmente afetadas e seus representantes.
Para auxiliar ao realismo, este tipo de exercicio requer a mobilizagdo efetiva de meios e
recursos atraves de:

e Acbes e decisdes no terreno;
Evacuacao de pessoas € bens;
Emprego de meios de comunicagao;
Mobilizagdo de equipamento;
Colocacao real de pessoal e recursos.
Nota-se que este exercicio é responsabilidade do Empreendedor e dos servigos de defesa civil,
sendo esperado que neste nivel haja efetiva colaboragdo de meios e recursos do
Empreendedor e das Entidades Fiscalizadoras.
A realizagcdo de um exercicio de simulacdo completa o programa de exercicios e expande o
alcance e a visibilidade do mesmo. Como resultado, um exercicio de campo produtivo pode
resultar na melhoria substancial da atengéo do publico e da credibilidade.
A presenga dos meios de comunicacdo social pode ser vantajosa na realizagcao de um exercicio
de simulagdo, pelo que se recomenda a sua inclusdo num programa de exercicios. Estes
podem ser extremamente Uteis de varias formas, nomeadamente aumentando o realismo, se
estiverem presentes.
Na conclusdo do exercicio, a critica e relatério de avaliacdo sao importantes para que as
necessarias medidas de acompanhamento possam ser tomadas.




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV.

— PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 89 de

PETROBRAS PAE — SECAO | — EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB

109

TITULO:

Acoes de sensibilizagao e treinamento da populagdo potencialmente afetada
A preparacgao da populagcédo é uma acao de mitigagao de risco, sendo concretizada através de
dois tipos de acdes que sao, no essencial:

Sensibilizacdo da populacédo, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informagao relativa ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e a existéncia
de planos de emergéncia (sob a forma de folhetos, cartazes, brochuras);

Educagao e treinamento da populagao, para fazer face a eventualidade de uma cheia
induzida, promovendo programas de informagao publica em sentido estrito, relativos ao
zoneamento de risco, a codificacdo dos significados das mensagens e as regras de
evacuagao das populagdes; estes programas devem envolver a realizacdo de
exercicios controlados (Figura 27).

Ir de Imediato para Trasnsitar de imedist para Mo v buscar os seus fihos 4 escola
Ppis0s sSuUperiores cotas elevadas a escola ocupa-se deles

Figura 27 - Organizagao esquematica do Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil.

Na preparacéo das acgdes de sensibilizacdo e de educagao e treinamento da populagdo ha que
se atentar para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco. Por exemplo, no caso de
estes terem um nivel de escolaridade muito baixo, deve-se limitar o uso da comunicacéao escrita,
investindo-se no suporte visual e audiovisual e no contato direto com a populacéo. Os cidadaos
que residem na area de risco devem ser esclarecidos sobre algumas praticas de mitigacao do
risco que podem ser implementadas, de forma simples, nomeadamente as seguintes:

Ser pré-informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da eminéncia de
emergéncia bem como a ordem de estado de prontidao;

Conhecer e treinar o significado dos diversos alertas; no caso de sirenes fixas deve ser
divulgado, por exemplo, o significado do sinal de alerta para ficar em estado de
prontidao (preparar-se para uma eventual evacuacao - “get ready”) e de alerta para
proceder a evacuacgao (“go!”).

Conhecer o plano de evacuacido e nomeadamente:

Deve estar informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da iminéncia de
emergéncia bem como a ordem de evacuagao;

Deve conhecer os limites do perimetro de inundagao;

Deve conhecer o local de refugio (e certificar-se que todos os elementos préximos
também o conhecem), no caso de habitar na ZAS, onde se preconiza autossalvamento;
Deve conhecer os acessos ao local de refugio (Figura 28).

Deve ser pré-esclarecido no sentido de agir de acordo com as informagdes sobre o
evoluir da situacdo, nomeadamente sobre o momento em que é permitido aos
desalojados regressar as areas afetadas ap6s o periodo critico do desastre e sobre o
modo de implementar as necessarias medidas para a recuperacao.
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REFUGIO

A0,

ACESSO MAIS CURTO
PARA O REFUGIO

ZONA RESIDENCIAL

ZONA CRITICA
Capacidade de mobilidade reduzida
devido ao aumento das alturas de
agua e ao excesso de pessoas em

evacuacgao

Figura 28 - Acesso a refugios. Identificacdo de zonas criticas.
Programa de treinamento

Sempre sera considerada a EOR treinada e capacitada para os desafios advindos, bem como
os membros da forca de trabalho que possuam fungdao no PAE, como o Coordenador do PAE
e a EQUIPE TECNICA e o corpo gerencial e COTUR que devem estar sempre aptos a atuar
no cenario e agdes previstas no PAE da Barragem de Polimebto.

Sempre que necessario, o0 Coordenador do PAE através da Geréncia de SMS devera prover a
apresentacgao para publicos diversos, e outros materiais didaticos, como folders, textos, faixas,
banners, sobre o PAE da barragem de Polimento. Também, a apresentacao do PAE para as
autoridades externas e participantes do sistema de Defesa Civil.

A Geréncia de SMS fornecera apoio e o material e apresentagbes em powerpoint a serem
apresentados aos moradores da ZAS e ZSS e publico em geral.

O programa de treinamento da EOR da REGAP e o calendario de treinamentos séao
apresentados abaixo. O programa de treinamentos e seu calendario, conforme as diretrizes e
premissas aqui contidas neste PAE, devem estar sempre atualizados e prever a realizagéo de
simulados com a comunidade presente na ZAS e também para as autoridades externas e
participantes do sistema de Defesa Civil e também apoio para divulgar as a¢des do PAE junto
aos moradores da ZAS e ZSS e publico em geral.
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Tabela 42 — Treinamento minimo para brigadistas — Periodicidade anual

Titulo Médulo Validad CH
e Total
Equipamentos de Combate Pratico para Brigadistas do RGN | 365 3h
dias
Combate a Incéndio Pratico para Brigadistas do RGN 365 4h
dias
Salvamento e Resgate Pratico para Brigadistas do RGN 365 4h
dias
Protecao Respiratéria Pratico para Brigadistas do RGN — Madulo 01 365 3h
dias
Protecédo Respiratéria Pratico para Brigadistas do RGN — Médulo 02 365 3h
dias
Capacitagao de Brigadistas - Modulo Riscos da Planta 365 4h
dias |
Brigada - Emergéncias Quimicas T,an 8h
dias
Capacitagao de Brigadistas - Médulo Emergéncias Ambientais 730 | 8h
dias
Formacao de Brigada de Emergéncia da DRGN | 365
| dias | 16h
ICS 100 - Introducéo ao Sistema de Comando de Incidentes NA
dh
Brigada - Estrutura de Comando e Combate 730 | 4h
dias
Primeiros Socorros Pratico para Brigadistas do RGN - Médule 01 365
dias 4h
Primeiros Socorros Pratico para Brigadistas do RGN - Médulo 02
365 4h
dias

10 MEIO E RECURSOS DISPONIVEIS PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM POTENCIAL

Recursos externos a REGAP a serem acionados

Sao previstos a disponibilizagao de recursos humanos e materiais, ja disponiveis localmente
na REGAP e/ou no PAM a serem acionados e que estdo prontamente disponiveis para
utilizacao.
Foi descrito ainda que s&o previstos recursos externos a REGAP - tanto os recursos humanos
e materiais cedidos e derivados - do acionamento da Defesa Civil de Sarzedo, Betim, Mario
Campos e Sao Joaquim de Bicas, bem como dos Orgdos que compde o Sistema Nacional de
Defesa Civil (SIDPDEC). Serdo considerados como externos, além destes, os recursos
regionais e corporativos da PETROBRAS que podem ser acionados segundo os niveis de
resposta regional ou corporativo, definidos a partir de critérios de gerenciamento de riscos,
conforme descritos a seguir:
e Nivel de Resposta Local: inclui organizac&o, procedimentos operacionais de resposta
e recursos da instalacdo, atividade ou servigo que conta com recursos préprios e
externos disponiveis em instituicbes e empresas locais ou outros recursos, inclusive
corporativos, disponibilizados por meio de protocolos especificos firmados para
atendimento de emergéncias;
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¢ Nivel de Resposta Regional: quando os recursos locais ndo forem suficientes para
combater a emergéncia. Incluem recursos externos disponiveis de unidades
organizacionais da mesma regiao, instituicbes e empresas da regiao e outros recursos
corporativos localizados na regiéo;
¢ Nivel de Resposta Corporativo: quando os recursos regionais ndo forem suficientes
para combater a emergéncia. Inclui recursos externos disponiveis em quaisquer
unidades organizacionais da companhia, instituicbes e empresas nacionais ou
internacionais e recursos corporativos localizados em mais de uma regido.
A PETROBRAS possui contratos firmados com empresas prestadoras de servigos, bem como
acordo de apoio emergencial com outras Unidades do Sistema Petrobras, por meio do Plano
de Emergéncia Regional e Corporativo.
Este PAE, prevé em caso de necessidade, o acionamento dos Niveis de Resposta Regional e
Corporativo da PETROBRAS, e a utilizagao dos recursos disponiveis destes.
Desta forma devem ser considerados pelo CORDENADOR do PAE, a possibilidade de
acionamento e utilizagao dos recursos externos a serem disponibilizados pelas:
o Defesas Civis dos 4 Municipios envolvidos,
Recursos da PETROBRAS derivados do acionamento dos planos de emergéncia regional e
corporativo sdo aqui considerados; dado o tempo para acionamento e resposta, como externos.

Integracao ao plano de emergéncia regional - PER

O objetivo do Plano de Emergéncia Regional da PETROBRAS ¢ estabelecer diretrizes as
Unidades Organizacionais do Sistema Petrobras integrantes do PER da regido IV — Sudeste,
em situacdes de emergéncia, quando houver necessidade de prover recursos adicionais aos
previstos no Plano de Emergéncia da unidade ou a critério do Comando da Emergéncia da
Unidade em emergéncia.

Visa também estabelecer os mecanismos para acionamento de recursos materiais € humanos,
que permitam atender pronta e eficientemente as situagdes de emergéncia em nivel regional
decorrentes das atividades do Sistema PETROBRAS. Este PAE prevé em caso de necessidade
e acionamento, a utilizagdo dos recursos disponiveis do PLANO DE EMERGENCIA
REGIONAL - PER da PETROBRAS.

Integracdo ao Plano de Emergéncia Corporativo - PEC

O objetivo do Plano de Emergéncia Corporativo é prover recursos adicionais ao nivel de
resposta regional, quando estes nao forem suficientes para a resposta a emergéncia.
Estabelece os mecanismos para acionamento, transporte e entrega de recursos em nivel
Corporativo, que permitem atender pronta e eficientemente as situacdes de emergéncia
decorrentes das atividades do Sistema Petrobras.

Este PAE prevé em caso de necessidade e acionamento, a utilizagao dos recursos disponiveis
do PLANO DE EMERGENCIA CORPORATIVO - PEC da PETROBRAS.

Centro de Defesa Ambiental - CDA

A Petrobras mantém no pais 10 CDAs (Centros de Defesa Ambiental) e doze BAs (Bases
Avancadas), cujo objetivo é assegurar maxima protecdo as suas unidades operacionais, em
caso de emergéncia.

Localizados em pontos estratégicos de operagdo das empresas, os CDAs cumprem uma
funcao de apoio operacional e logistico, ou seja, complementam os planos de emergéncia locais
ja existentes nos terminais, refinarias, plataformas e embarcagées a servigo da Companhia.
Cada um dos CDAs e BAs estda equipado com lanchas, embarcagdes, equipamentos
recolhedores de 6leo, mantas absorventes, barreiras de contencdo e absorcdo, além de
veiculos e aparelhos de comunicagao, que podem ser deslocados rapidamente para combater
emergéncias em qualquer ponto do pais.
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A postos, 24h por dia, cada CDA é operado por equipe de profissionais capacitados que
participam regularmente de treinamentos e exercicios simulados para garantir ao sistema a
maxima prontidao.

Em Minas Gerais, a REGAP ¢ atendida por uma das bases avangadas do CDA do Espirito
Santo.

Esta instalacdo conta com equipamentos e pessoal especializado durante o horario
administrativo, podendo ser acionado a qualquer momento, resguardado o tempo de
deslocamento previsto em contrato.

O mapa a seguir (Figura 29) mostra a localizacdo dos Centros de Defesa Ambiental,
embarcacbes dedicadas ao controle de derrames no mar, bem como de suas bases avancadas
e unidades de reabilitagao de fauna.

Apresenta ainda a divisdo das regides para as quais existe um Plano de Resposta Regional
especifico.

Este PAE prevé em caso de necessidade e acionamento, a utilizagao dos recursos disponiveis
do CENTRO DE DEFESA AMBIENTAL - CDA da PETROBRAS.

Os equipamentos e materiais de resposta, incluindo EPIs, identificados pelo nome, tipo,
caracteristicas operacionais, quantidade e localizacdo, estao relacionados no Sistema
Informatizado de Apoio a Emergéncia (SIAE), na intranet da Companhia no endereco:
http://novosiae.petrobras.com.br/SIAE.
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Figura 29 - Localizagao dos recursos corporativos do CDAs da PETROBRAS.

Tabela 43 - Identificagdo das instalagbes (Alagamento).

Nao se aplica®.

*Somente ha instalagdes industriais impactadas pela inundagéo.
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Tabela 44 - Identificagdo dos pontos de encontro.
Identificacdo dos pontos de encontro
. , Coordenada do ponto de
Origem/Saida Ponto de encontro
encontro
Ponto de encontro 1 Atras da REGAP (a
REGAP - Balanca 19,983344°S; 44.100063°E direita)
Ponto de encontro 2 Estacionamento em
REGAP - Balanca 19,987472°S; 44.100497°E frente 3 REGAP
Ponto de encontro 3 Atras da REGAP (a
REGAP - Balanca 19,985694°S; 44.097291°F esquerda)
Transeuntes Ponto de encontro 4 Frente a REGAP (a
19,988258°S; 44.098438°E esquerda)
Mapal do Brasil;
Transpeciais;
Thermotelhas; Ponto de encontro 5 Benattubos
Martplast;  Pirelli; 19,995308°S; 44,097608°E
Brasquimica;
UNICAPA
Tabela 45 — Resposta ao incidente (Inundag&o).
RESPOSTA AO INCIDENTE (INUNDAGAO)
O que fazer Responsavel Quando fazer
Quando se observar que o nivel de
Milton Chaves escoamento das aguas dos corregos
Remogio dos Junior e’xis'tentes no municipio ultrapaslsa'r 0s
moradores das Cocl)Erde.nador da niveis de seguranca podendo atlr}glr as
areas de risco quipe do areas ja mapeadas. Ca§o haja
(inundacao) COMPDEC e neceSS|da~de dg remocao dos .
dos NUPDECS moradores serao acionadas as equipes

do COMPDEC E NUPDECS.

Sempre que houver a necessidade de

Frotas/Recurso Setor de ~ X
remogao de moradores em areas de
Transportes .
risco.
Atendimento Secretaria de Quando houver vitimas resgatadas
Hospitalar Saude pelo Corpo de Bombeiro Militar
Em casos onde ocorram inundagdes de
Direcionamento . imoveis préoximos aos cérregos, e haja
. Secretaria de ; . o
das possiveis . necessidade de encaminhar as familias
o Desenvolvimento .
familias . para os abrigos.
L Social
atingidas para
abrigos.

Tabela 46 — Reposta ao incidente (rompimento/Colapso da Barragem.
RESPOSTA AO INCIDENTE (ROMPIMENTO/COLAPSO DE BARRAGEM)
O que fazer Responsavel Quando fazer
Em caso de situagéo de
emergéncia Nivel 2 e 3 sera

Edmilson Ferreira acionado a equipe de
. Dos Santos salvamento, os técnicos de
Acionamento da .
. Coordenador Geral segurancga, e 0 maximo de
sirene L p
do PAE voluntarios possivel para

organizagéao de fugas para as
areas ja identificadas.
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RESPOSTA AO INCIDENTE (ROMPIMENTO/COLAPSO DE BARRAGEM)
O que fazer Responsavel Quando fazer

Acionamento da
Defesa Civil
Estadual

Milton Chaves
Junior
Coordenador da
Defesa Civil
Municipal

Em situagédo de emergéncia
Nivel 2 e 3 sera acionada a
Defesa Civil Estadual para as
devidas orientacdes e apoio.

Evacuacgao dos
moradores das

Milton Chaves
JuniorCoordenador

No Nivel 2 de seguranga as
equipes do COMPDEC e dos
NUPDECS serao

areas de risco ja da Equipe do encaminhadas para as areas
mapeadas COMPDEC e dos de risco com a finalidade de
NUPDECS realizar a evacuagao das
mesmas

Remocao e transporte dos
moradores que estiverem nos

Setor de pontos de auto salvamento
Frotas/Recurso Transportes) para os abrigos. Transportes

das equipes de apoio e
salvamento.

Fechamento das
principais vias

Policia Militar de

Em caso de situagéo de
emergéncia Nivel 2, 3 sera
realizado o fechamento dos

salvamento de
possiveis vitimas

Bombeiro Militar

Prestacao do
atendimento Pré
Hospitalar (APH)

SAMU

de acesso ao Ibirité A
.. principais acessos ao
municipio. o
municipio.
Busca e Se houver a ocorréncia de
Corpo de

Nivel 3 de emergéncia
ocorrera o acionamento das
equipes de resgate para
possiveis buscas e
salvamentos.

Atendimento

Secretaria de

Quando houver vitimas
resgatadas pelo Corpo de

Hospitalar Saude Bombeiro Militar
Em caso Nivel 3 de
emergéncia realizar corte de
Corte de Energia CEMIG energia nas areas atingidas
afim de evitar maiores
acidentes.
Quando ocorrer o Nivel 3 de
Corte do emergéncia sera necessario
abastecimento COPASA o corte do abastecimento de
de agua agua nas areas atingidas.

Encaminhamento
para abrigos pré-
definidos

Secretaria de
Desenvolvimento
Social

Quando ocorrer o Nivel 2 as
familias serdo encaminhadas
para os abrigos pré-definidos.

Acionamento
dos
responsaveis
pelas Escolas
utilizadas como
abrigo

Secretaria de
Educacgao

Quando ocorrer o Nivel 2 as
familias serdo encaminhadas
para os abrigos pré-definidos.
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Tabela 47 - Relacéo de hotéis proximos a REGAP.

Betim - MG, 32684-146

Hotel Enderego Contato

HOTEL IBIS CONTAGEM Rua um, 165 — Campina Verde — (31) 3307-3131
Contagem

HOTEL CRISTALIA Rua Cristalia, 88 — Santo Anténio — (31) 99788-7169
Betim - MG

GO INN BETIM Av. Rio Negro, 30 Dom Bosco, Betim (31) 32670-5521
- MG. (31) 3500-2838

HOTEL SERRA NEGRA Endereco: Av. Bandeirantes,1210
Vila Recreio, Betim - MG 32670-355

(31)3594-5363

HOTEL IBIS Endereco: Km 482 - Rod. Ferndo (31) 2111-1600
Dias, Sn Dom |. Jardim Piemonte
Sul, Betim - MG

HOTEL ABBA UNO R. Araticum, 151 - Santo Antonio, (31) 3544-9000

HOTEL VISTA CONTAGEM

Cidade Industrial — Contagem

Avenida General David Sarnoff, 49 (31) 2566-1300

GO INN CONTAGEM

Contagem, MG

Av. Joao de Deus Costa 205, 31 2342-0569

HOTEL INTERCITY BH EXPO

Belo Horizonte - MG

Av. Amazonas, 7702 - Gameleira, (31) 3307-5802
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11 FORMULARIOS DE DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA, DE DECLARAGAO
DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

A seguir sdo apresentados os Formularios de DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA,

DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE

NOTIFICACAO a serem enviados em conformidade ao previsto na Politica Nacional de

Seguranga de Barragens.

Declaragéo de inicio de emergéncia ) A
DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagéo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspegéo que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Resposta:

Declaro para fins de acompanhamento junto ao Igam, que esta sendo declarada situacao de
emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de
2010 e demais normas ou atos administrativos normativos vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF:
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Declaragao de encerramento de emergéncia
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagéo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao Igam, que a situagdo de
emergéncia iniciada em [ foi encerrada em /] , em consonancia com
a Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010 e demais normas ou atos administrativos
normativos vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF:
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Mensagem de notificagao
MENSAGEM DE NOTIFICACAO

Mensagem resultante da aplicagado do Plano de Ag¢é&o de Emergéncia - PAE da Barragem
em_ [/ [

Municipio:
Rio:
Bacia Hidrogréafica:

Apartirdas __ :  hde / / , esta sendo ativado o nivel de resposta:

] verde ] Amarelo L] Laranja ] Vermelho

4. Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente:
Empreendedor:

Entidade Fiscalizadora:

CEDEC - Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de
COMDEC — Comissao Municipal de defesa Civil de
Barragens a montante:

Barragem a jusante:

5. Descric&o da situagao (causas, evolugdo):

A causa da Declaragdo é (descricdo minima da situagdo, identificagcdo da condi¢cao
anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc.)

6. Medidas adoptadas:

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e pbr em acdo as
recomendacdes e atividades delineadas em sua cépia do Plano de Agéo de Emergéncia -
PAE da Barragem e os respectivos Mapas de Inundacéo.

Esta € uma mensagem de (Declaragao/Alteragdo) do Nivel de Seguranga, feita por
, Coordenador do PAE da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicagédo ao Sr. pelo
telefone de numero , fax de numero elou
e-mail @ )

Noés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanga do Nivel de Seguranga,
caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao sera emitida novamente, dentro

de horas ou de hora em hora, para sua atualizagao.
Para outras informacgdes, entre em contato com o Sr. pelo telefone
de numero ,fax de numero e/ou e-mail

Fim da Mensagem
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12 RELAGAO DE ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBERAM COPIA DO

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA — PAE COM OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS
DE RECEBIMENTO

A Tabela 48, a seguir, mostra a relagao das entidades que ja receberam uma cépia do PAE em
uma versao da época.

Tabela 48 — Entidades que receberam coépia do PAE.

Entidade Data Protocolo

Prefeitura Municipal de Betim

Prefeitura Municipal de Ibirité

A Tabela 49, mostra a relagao das entidades previstas a receber uma copia

Tabela 49 - Relacio das entidades que receberdo copia do PAE.

Entidade N° de coépias
GMG-Cedec: Gabinete Militar do Governador — Coordenadoria 01
Estadual de Defesa Civil de MG
COORDENADOR DO PAE 01
IGAM 01
IBAMA 01
CNRH 01
SUPRAM 01
BARRAGEM A JUSANTE - Ibirité (REGAP) 01
Comissao Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do municipio de 01
Betim
Comissao Municipal de Defeslab.C.ti\{il (COMDEC) do municipio de 01
irité
Centro Nacional de Administragéo de Desastres (CENAD) 01
INPE (informagéo meteorologica/hidrolégica) 01
CEMADEN (informagao meteorolégica/hidrologica) 01
INMET (informacao meteoroldgica/hidrolégica) 01
Na residéncia do coordenador lci?AEIano de Acao de Emergéncia — 01
No site do empreendedor e ser mantido, em meio digital, no 01
SNISB;
No empreendimento 01

13 REFERENCIAS

Vii.

REG-0032-008-0001-FLO001 — Levantamento Planialtimétrico da Lagoa de
Polimento — SELT. ENG — 10/03/2010.

ESB-32.90-A0-100-06-0 — Bacia de Retencdo de Oleo — Sangradouro e Canal —
junho de 1964.

CDE-0-018 - Petrobras - Sistema de Abastecimento de Agua — Refinaria Gabriel
Passos — Relatério — junho de 1965.

R043/2010 — REGAP - Auditoria Técnica de Seguranga — Laudo de Estabilidade —
Barragem Polimento — ENGEO Ltda. — outubro / 2010.

TLF-3208/04 — Ensaios Geotécnicos de Laboratorio — GEOLABOR — maio / 2004.
PJ820 — REGAP - POLIMENTO - ATO01- Refinaria Gabriel Passos — REGAP —
Barragem Polimento — Laudo Técnico — PCE Engenharia — julho / 2015.
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Industrial Refinaria Gabriel Passos- REGAP — Ibirité / MG / Brasil - Barragem de
Ibirité - agosto de 2015.

viii.  MD-2000-01-026 — Servigo de inspecgao preliminar para subsidio ao planejamento
da inspecdo completa das estruturas de concreto armado da REGAP -
CONCREMAT - 2011.

ix. REG-0033-07-11- SEEBLA / TECNOSOLO - Petrobras — REGAP — Barragem de
Retencao — Estudos Geotécnicos -5/2/64.

x. REG-0033-07-09- SEEBLA — Servicos de Engenharia Emilio Baumgart Ltda —
Petrobras — REGAP — Cortes do Subsolo da Barragem de Decantagao — Escala
1:100 - 3/12/63.
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W Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N°® MG20242757947

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ROBERTO PFIMENTEL DE SOUSA JUNIDR
Thulo profissionalr  ENGENHERO CMIL RNP: 071474262
Regstro. 46687MG

2. Dados do Contrato

Contratante: JP PAGNAND ENGENHARIA E PROJETOSLTDA CPFCNPS 20229 79%0001-08
AVENIDA AVENIDA NILO PECANHA 50 N 1705

Complemento: Baimo: Cenlro

Cidade: RIO JANHRO UF:RJ CEP:-

Contrato: 00120 Celebrado em: 010572023

Valor: R$31.02900 Tipo de cont . Py L de Direito Piiblico

Agao Instilucional.  Oultros

3. Dados da Obral/Servigo

AVENIDA REFINARIA GABRIEL PASSOS N* SN
Complemento: Baimo: DISTRITO INDUSTRIAL PAULO CAMEL O SUL
Cidade: BETM UF: MG CEP: 32669205
Data de Inicio:  01/05:2023 Previsao de ttrmino. 29/042024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: INDUSTRIAL Cadigo: Nio Especificado
Proprietanio; PETROLED BRASILHERO S.A_ - REANARIA GABRIA PASSOS CPF/CNPJ 33.000-167/0093-20
4. Atividade Técnica
10 - Coordenagio Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #.21.2- DE TERRA

Apds a conclusio das afividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Revisao do Plano de AcAo de Emergéncia (PAE) da Baragem LAP contendo o estudo de nuptura hipotética.

6. Declaracoes
- Declaro estar dente de que devo cumprr as regras de acessibiidade previstas nas normas témicas da ABNT, na legislacao espedfica e no decreto
n 5206/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13,709, de 14 de agosto de 20138 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais {L GPD), que estou dente de que
meus dados pessoals e eventuals documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo uliizados conforme a Politica de Privacdade do
CREA-MG, que encontra-se 4 disposicao no seguinte endereco detrdnico: hitps#www crea-mg org brtransparendafigpdipolitica-privacidade - dados.
Em caso de cadasito de ART para PESSOA HSICA, dedaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessano cadastrar nos sistemas do CREA'MG, em campos especificos, os seqguintes dados pessoais. nome, CPT e enderego. Por fim, declaro que
estou dente que é proibida a insergio de qualquer dado pessoal no campo “observacio™ da ART, sefa meu ou de terceiros.

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegio de Dados Pessoais (L GPD), que estou dente de que
nao posso compartihar a ART com terceros sem o devido consentimento do contratante efou do{a) proprietanofa), exceto para cumprimento de dever
legal

7. Entidade de Classe

- 7 ROBER Aminado de fonma tigial por ROBERIO
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE HMENTEI:_!;[ESBUSA Aainato et .
. IORO360545H1 rippeia iyt
8. Assinaturas Daros ARAD222 1618580500
Dedaro serem verdadeiras as informagbes acima ROBERTO PIMENTEL DE SOUSA JUNIOR - CPF: 035 054 601-35
de de
Local data JP PAGNANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA -CNPJ: 20229 798/0001-08

9. Informagdes

* A ART évalda somente quando quitada, mediante apresentacao do comp ok to ou oo cia no site do Crea.
10. Valor
Valorda ART: R$ 262,55 Registrada em: 190212024 Valorpago: R$ 26255 Nosso Namero: B603977094
A auleniici st ART veriicaia em: hitps /foea-mg sitac com befpublicn/, cam a chave: 50708
Impresso em: 220272004 35 161825 por. , ip: 180500383
Www crea-mg arg br alendimento@creamg arg br REA-MG E ey
Tel: 0800 031 2732 Fax: ot gl e gt

‘e Agrnoman e Mines|
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\@‘%/ Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20242769300

conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG20242757947

1. Responsavel Téchico

HUGO VOGT VOLKMER
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0717962997
Registo: 54775MG
2, Dados do Contrato
Confratanie: JP PAGNANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CPF/CNPJ: 20229 799/0001-08
RUA AVENIDA NILO PECANHA 50 N> 1705
Complemento: Baimo: CENTRO
Cidade: RIO JANEIRO UF:RJ CEP: 20020906
Conirato: Nao especificado Celebrado em: 1/05/2023
Valor: R$10.000,00 Tipo de coniralanie: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Insfilucional: Qutros
3. Dados da ObralServigo
AVENDA REFINARIA GABRIEL PASSOS N™ SN
Complemento: Baimo: DISTRITO NDUSTRIAL PAULO CAMBO SUL
Cidade: BETIM UF: MG CEP: 32669205
Data de Inicio: 01/05/2023 Previso de émino: 20022024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: PETROLED BRASILEIRO S.A. - REFINARIA GABRIEL PASS0S CPF/CNPJ: 33.000.167/0093-20
4. Atividade Técnica
10 - Coordenacgio Quanfidade Unidade
40 - Estudo > MEO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E QARACTERI.ZAQRO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7 2 1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEO AMBIENTE > Q|AGN(')S‘I100 E CARACTFRIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7219 - IDENTIACACAO E
POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
14 - Elaboracdo Quanfidade Unidade
40 - Estudo > MEHO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERI_ZA(.‘AO AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL = #7.2 1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Fsiude > MAO AMBIENTE > DIAGNOSTICO F CARACTIRIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7219 - IDENTIFICACAO E
POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Apbs a conclusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Rewvisdo do Plano de Acio de Emergénda (PAE) da Baragem LAP contemplando a coordenacio dos estudos ambientals e elaboragao dos relatérnios
de flora, fauna silvestre, fauna domésfica, abastecmento piiblico e bens culturais.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumpiir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto
n 52962004

- Cldusula Compromissdna: Qualquer conflito ou liligio orignado do presente conirato, bemn como sua inferprefacao ou execugao, serd resolvido por
arbilragem, de acordo com a Lei no. 9307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Cimara de Mediagao e Arbilragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respedivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prolegao de Dados Pessoais {LGPD), que estou ciente de que
meus dados p is e i doc tos por mim apt tados nesta solicitagao serdo uliizados conforme a Politica de Privacddade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicao no seguinte enderego elelrfnico: htips: #www_crea-mg org britransparenciafgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadasiro de ART para PESSOA FISICA, dedlaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissio desta ART é
necessdnio cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especdificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, dedaro que
estou dente que é proibida a nserc¢io de qualquer dado pessoal no campo “"observacao™ da ART, seja meu ou de tercexros.

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prolegao de Dados Pessoais {LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartihar a ART com terceros sem o devido consenfimento do contratante efou do{a) proprietirio{a), exceto para cumprimento de dever
legal

7. Entidade de Classe
- SEMINDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser veriicada em: hitips #crea-mg sitac com br/publiiced, cam a chave: ACcBY
Imresso em. 22022024 3s 16:1240 por: |, ip: 201.16.185.239

WWW CreaHmg. o br alendimento@aea-mg ong br R EA - M G
el | * Enj e

Tel: 030D 031 2732 Fax: ol e
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conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG20242757947

1. Responsavel Téchico
FELIPE FRANCISCO DE CASTRO PASSOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBEENTAL RNP: 1021512800
Regisho: 372753MC

2, Dados do Contrato
Coniratanie: JP PAGNANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CPF/CNPJ: 20229 799/0001-08
AVENDA AVENIDA NILO PECANHA 50 N® 1705
Complemento: Baimo: Centro
Cidade: RIO JANEIRO UF: RJ CEP: 20020906
Conirato: Nao especificado Celebrado em: 1/05/2023
Valor: R$ 10.000,00 Tipo de coniralanie: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Insfitucional: Outros

3. Dados da Obral/Servigo

AVENDA REFINARIA GABRIEL PASSOS N™ SN

Complemento: Baimo: DISTRITO NDUSTRIAL PAULO CAMBO SUL

Cidade: BETIM UF: MG CEP: 32669205

Data de Inicio: 01/052023 Previso de émino: 20022024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: PETROLED BRASILEIRO S.A. - REFINARIA GABRIEL PASS0S CPF/CNPJ: 33.000.167/0093-20

4. Atividade Técnica

10 - Coordenacgio Quanfidade Unidade
40 - Estudo > MEO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E (MRACTERI_ZAQRO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7 2 1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

14 - Elaboragio Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apbs a conclusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Revisao do Plano de Acio de Emergéncia (PAE) da Barragem LAP contemplando coordenacao dos estudos ambientais e elaboracao dos relatonios de
fiora, fauna sivesire, fauna doméstica, abastecimento pablico e bens culturais.

6. Declaragdes
- Dedlaro estar ciente de que devo cumpiir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no deaeto

n. 52962004
- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prolegao de Dados Pessoais {LGPD), que estou ciente de que
meus dados p is e i doc tos por mim apt tados nesta solicitagao serdo uliizados conforme a Politica de Privacddade do

CREA-MG, que encontra-se a disposicao no seguinte enderego elelrfnico: htips: #www_crea-mg org britransparenciafgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadasiro de ART para PESSOA FISICA, dedlaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissio desta ART é
necessdnio cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especdificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, dedaro que
estou dente que € proibida a nsercio de qualquer dado pessoal no campo “observacao™ da ART, seja meu ou de tercerros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais {LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartihar a ART com terceros sem o devido consentimento do contratante efou do{a) proprietino{a), exceto para cumprimento de dever
legal
. Documento assinado digitalmente

7. Entidade de Classe b FELIPE FRANCISCO DE CASTRO PASSOS

- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE g . Data: 21/02/2024 08:36:35-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacbes acima FELIPE FRANCISCO DE CASTRO PASSOS -CPF: 033.122 031-80
de de
Local dda JP PAGNANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA -CNP.X: 20229 795/0001-08
9. Informacd

* A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea_

10. Valor

A astenficidade desta ART pode ser verificada em: hitps /fcrea-mg.sitac.com . bpublice, cam a chave: DS60Z
Impresso em. 21022024 as 08:33.37 por. , ip: 187.60.192.241

WWW CreaHmg. o br alendimento@aea-mg ong br R EA - M G
Ted: 0300 031 2732 Fax: e e o




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. 0
N— PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 107 de 109
g TITULO:
PETROBRAS PAE — SECAO | — EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB
N 4
Servico Pablico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao
|Siuac§o: DEFERIDO || Data 04/052023
| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART || N®: 2023100105340
CONTRATADO
Nome MARTIUS VINITIUS DE AZEVEDO AQUINO Regiﬁro CRBio: 049519/04-D
Cﬁ: 827 887 66149 Tel: 062985220812
| E-mal: MARTIUSVINTIUS@HOTMAIL COM
Enderego RUA215, LT21QD 15
Cidade: TRINDADE Bamro: SETOR SOL DOURADO
CEP: 75390-552 UF: GO
CONTRATANTE
Nome R P DESOUSAJUNMOR ENGENHARIA LTDA
Registro || cPRICECICNP: 33781 076/0001-50
Endereg:o RUA DONA BENTA, 151
Cidade FORMOSA |[ Bairo iLA AURORA
CEP: 73807510 || UF GO

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Nalureza Prestagio de Servigo - REALIZACAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identiicacdo  ELABORACAO DO PLANO DE RESGATE DE FAUNA DOMESTICA E CARACTERIZACAO DA LINHA DE BASE DOMESTICA

AR aCiRG 00 Tratsalo GE T, UF MG || Murscipeo da se0c. T ORMOGA, UF GO
Forma de participacio: INDIVIDUAL || Pern i cmape:
Area do Conhecimento: ECOLOGIA, EDUCAGAD, ZOOLOGIA || campo de Aluagio: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigio sumdria da alividade: Haboragao do Plano de Resgate de Fauna Doméstica e caraderizacao da linha de base doméstica, como parte
ntegrante do PAE do empreendimento

Valor: R$ 5.000,00 Tolal de horas: 72

Inicic  03/05/2023 Término

ASSINATURAS |

Dedlaro serem verdadeiras as informagoes acima

Dala: 04 /05 /2023 Data: 05 / 05 ;7 2023

ROBFRIOPREANEH DE Nl Sl dolbighll s FEEFICY
SOUSAUNICRISEISAITIS  axw amnous o o

Assinatura e Carimbo do Coniratante

Solicitagao de baixa por conclusao
Dec a conclusan ot ART, razan
pela qual solicianos a devida BAIXA umnio aos anguivos desse GRBIo.

Data: / ! Assinatura do Profissional Datac i I Assinalura do Profissional

Data: 1 1 Assinatura e Carimbo do Ci Data ! i Assinatura e Canimbo do Conlratante




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. 0
N— PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 108 de 109
g TITULO:
PETROBRAS PAE — SECAO | — EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB
Ny
Servico Pablico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao
|Siuac§o: DEFERIDO || Data 20/1172023 |
| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART || N®: 2023100114286 |
CONTRATADO(A)

Nome MARTIUS VINITIUS DE AZEVEDO AQUINO Regiﬁro CRBio: 049519/04-D

C[f: 827 887 66149 Tel: 062985220812
| E-mal: MARTIUSVINTIUS@HOTMAIL COM

Enderego RUA215, LT21QD 15

Cidade: TRINDADE Bamro: SETOR SOL DOURADO

CEP: 75390-552 UF: GO

CONTRATANTE

Nome R P DESOUSAJUNMOR ENGENHARIA LTDA

Registro || cPRICECICNP: 33781 076/0001-50

Endereg:o RUA DONA BENTA, 151

Cidade FORMOSA |[ Bairo iLA AURORA

CEP: 73807510 || UF GO

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacio de Servigo - COORDENAGROIOR! ENTAR ESTUDOS/PROJETOS DE PESQUISA EHOLU OUTROS SERVICOS

Ideniiimgéo CO()RDENA(}RO DO LEVANTAMENTO DE FAUNA, ATIVIDADES DE MASTOFAUNA E ELABORAGRO DE RELATORIO.

Muricipeo do Trabalho, SAR/EFDO, CONTAGEM, BETIM, UF MG Muricipo da sede. FORMOSA, UF:GO

Forma de parficipagio: EQUIPE

|| Perfi da equipe: MULTIDISGIPLINAR

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

|| campo de Aluagio: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigio sumiria da alividade: Coord o do

] ito de fauna, realizagao das alividades de mastofauna e elaboracao de relaldnio, como parte
ntegrante do PAE do empreendimento PETROLEO BRASILEIRO S A - REAINARIA GABRIEL PASS0S

Valor: R$ 4.500,00

Tolal de horas: 72

Inicio  20{10/2023

Término

ASSINATURAS |

Dedlaro serem verdadeiras as informagoes acima

giuira dofa) Profissional B

Data: / i

Assinatura e Carimbo do{a) Coniratante

Solicitac3o de baixa por distrato

Solicitagao de baixa por conclusao
Dec a conclusan ot ART, razan
pela qual solicianos a devida BAIXA umnio aos anguivos desse GRBIo.

Data: / / Assinalura do{a) Profissional Data: I i Assinatura do{a) Profissional
Data: i i Assinatura e Carimbo do{a) G Data- I i Assinalura e Carimbo do{a) Confratante




RELATORIO N RL-0043-000-0162 REV. 0
N— PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - POLIMENTO FOLHA 109 de 109
g TITULO:
PETROBRAS PAE — SECAO | — EXIGENCIA FEAM/IGAM - PNSB
N 4
Servico Pablico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao
|Siuac§o: DEFERIDO || Data 21/11172023
| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART || N°: 2023100011440
CONTRATADO(A)
Nome FREDNANDO FREDHRICO DE SOUSA BRITO Regiﬁro CRBio: 104339%/04-D
Cﬂ: 943 083.061-91 Tel: {62) 98507-7578
| E-mall: FREDNEANDERTAL@GMAIL COM
Endereg:o RUA 4, 484 QUADRA 01 LOTE0S
Cidade: TRINDADE Bamro: VILAMARIA
CEP: 753®2-706 UF: GO
CONTRATANTE
Nome R P DESOUSAJUNMOR ENGENHARIA LTDA
Registro || cPRICECICNP: 33781 076/0001-50
Endereg:o RUA DONA BENTA, 151
Cidade FORMOSA |[ Bairo iLA AURORA
CEP: 73807510 || UF GO

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Nalureza Prestagio de Servigo - PROPOSICAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVICOS

IdentiicacSo REALIZACAO DAS ATIVIDADE DE HERPETOFAUNAE ELABORACAO DE RELATORIO

Muricipeo do Trabalho. BE TIM, CONTAGEM, SARZEDO, UF MG Muricipo da sede. FORMOSA, UF:GO
Forma de participacdo: EQUIPE ” Perfl da equipe: BIOLOGIA
Area do Conhecimento: BOTANICA, EDUCAGAO, ZOOLOGIA || campo de Aluagio: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigao suminia da afividade: Realizaciio das atividades de herpetofauna e elaboragao de relatorio como parte integrante do PAE do empreendimento
PETROLEO BRASILHRO S A - Refinaria Gabriel Passos

Valor: R$ 4.000,00 Tolal de horas: 72
Inicio  20M10/2023 Término
ASSINATURAS |
Dedlaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: i i Data: i !
Fqﬂlw.nh Feedoviee de Soves e
Assinatura do{a) Profissional Assinatura e Carimbo do{a) Coniratante
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao
Dex a conclusan ik ART, razan

pela qual solicianos a devida BAIXA umnio aos anguivos desse GRBIo.

Data: / / Assinalura do{a) Profissional Data: I i Assinatura do{a) Profissional

Data: 1 ! Assinatura e Carimbo dofa) C Data i ! Assinatura e Canimbo do{a) Coniratante
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PROGRAMA: ~
PETROBRAS | GESTAO DE SEGURANGCA DAS BARRAGENS
*  BARRAGEM DE POLIMENTO
TiTULO: - . ~ ~
PAE - SECAO II: CAPITULO I: ACOES DE PROTECAO E
REGAP DEFESA CIVIL
ICOORDENADOR DE EQUIPE TECNICA: ICREA:
ROBERTO PIMENTEL DE SOUSA JUNIOR 21.615/D-DF
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRI(}AO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

0 EMISSAO INCIAL

REV. 0
DATA 25/01/24
PROJETO BSG
EXECUGCAO Roberto
VERIFICAGA | Cristiano
APROVACAO | Equip. Seg

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS RL-0043-000-0169 REV. 0
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PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL)

NOME DO EMPREENDEDOR: PETROLEO BRASILEIRO SA - PETROBRAS / Refinaria Gabriel Passos - REGAP
NOME DA BARRAGEM: Barragem de Polimento (LAP)

Data da elaboracao: 25 de janeiro de 2024

Data prevista para revisao: 25 de janeiro de 2029

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencéao de Licenca de Instalagao
() Obtencéao de Licenca de Operacgéo

( x ) Atualizagdo do PAE

1. FICHA DE ASSINATURA

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as acgdes nele indicadas e ciente de
minhas responsabilidades caso ele venha a ser acionado.
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1.1. Validagdo (Responsaveis internos)
g,  Nome Assinatura

Gerente Geral da REGAP - Representante Legal do
Empreendedor

Edmilson Ferreira dos Santos

Coordenador do PAE — Gerente Geral

Edmilson Ferreira dos Santos

Coordenador Substituto do PAE — Coordenador de Turno
Brigada de Resgate e Salvamento

Tulio Prodigios Schoenenkorb

1.2. Protocolo de ciéncia e recebimento

‘Fungéo

Nome

Assinatura

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC) Municipio de lIbirité

Milton Chaves Junior

T _

Coordenadora Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) Municipio de Betim

Suellen Sandy dos Reis Oliveira

2. DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZSS



R1ZU
Retângulo
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2.1 Nome da barragem: Barragem de Polimento.

2.2 Método de alteamento: N.A. — etapa unica de aterro de terra compacto homogéneo.

2.3 Volume do reservatorio: 150.000 m?.

2.4 Localizagao: Rodovia Ferndo Dias, BR 381, Km 427 - Bairro Jardim Piemont Norte, Distrito Industrial - Betim / MG - CEP:
32.689-898. As respectivas coordenadas de um ponto do macico sao 19°56’57”’S, 44°06°07°O.

2.5 Tipo de rejeito depositado no reservatério (de minério de ferro, de ouro, etc): Efluentes industriais da REGAP. O
equipamento LAP, dentro da ETDI, tem como principal objetivo a remogao final e polimento de poluentes especificos presentes
em pequenas concentrag¢des no efluente final da Refinaria.

2.6 Toxicidade — definida pela ABNT NBR10.004: N.A. — Agua nao potavel para consumo humano e inadequada para contato
dermal primario.

2.7 Extensao da ZAS em quilometros: 4,8 km.

2.8 Populacgao total concernida na ZAS: 520 pessoas. Populagado com dificuldade de locomocgao ou necessidades especiais na
ZAS: 0 pessoas.

2.10 Populagao total concernida na ZSS: Nao ha ZSS.

2.11 Quantitativo de municipios concernidos na ZAS: Municipios de Betim e Ibirité.

2.12 Quantitativo de municipios concernidos na ZSS: Nao ha ZSS.

2.13 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento na ZAS: Ribeirao Ibirité.

2.14 Evacuacgao da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia da barragem (Nivel 1, 2 ou 3): A evacuagao da ZAS se dara

em Nivel 3.
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2.15 Numero de edificagcoes sensiveis ZAS e ZSS*: 0:

EDIFICAGOES QUANTIDADE
Unidades hospitalares 0
Unidades escolares 0
Unidades prisionais 0
Outros N.A.
3. LISTA DE CONTATOS
3.1. Contatos internos do empreendedor
Funcao Nome Telefone

Coordenador do PAE

Edmilson Ferreira dos Santos - Gerente Geral da

REGAP

Representante Legal do Empreendedor

(I

(I
(I

Substituto do coordenador do PAE

Tulio Prodigios Schoenenkorb

(I

(I

*N&o ha ZSS.
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Funcao Nome Telefone
c Coordenador de t COTUR (31) 3529-4405
oordenador de turno —
ogrdenador da sala de (31) 3529-4461
monitoramento e controle
(31) 3529-4050
S I Coordenador de t COTUR (31) 3529-4405
i oordenador de turno —
ubstituto _do coordenador da sala de (31) 3529 4461
monitoramento e controle
(31) 3529 4050
(31) 3529-4463
Sala de monitoramento e controle 24 Painel da UT — acionamento dos alarmes (31) 3529 4461
h (31) 3529 4050
(31) 3529-4405
(

Gerente de SMS

Tulio Prodigios Schoenenkorb

Coordenadora da equipe de
seguranca da barragem

Isaac Elias de Oliveira

Coordenadora substituta da equipe de
seguranga da barragem

Alexsandra Lima Silva

3.2. Contatos externos (Orgaos Federais)

I
(I

Orgao

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil -SEDEC

Aparecido Wolff Barreiros

Secretario Nacional de Protecao e Defesa

(61) 2034-5736
(61) 2034-5513
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Orgiao Nome Telefone
Civil

Agéncia Nacional de Mineragao — ANM

Gerente Regional no Estado de Minas Gerais

Leandro César Ferreira de
Carvalho

Substituto - Gentil Felix Viana Junio

(31) 3194-1200
(31) 3194-1202

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e

Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Responsavel - Rodrigo Agostinho

(31) 3555-6100
(61) 3316-1001
(61) 3316-1002
(61) 3316-1003

Policia Rodoviaria Federal — PRF

Fabio Henrique Silva Jardim

(31) 3064-5300
(31) 3064-5365 ou (31) 3064-5314

3.3. Contatos externos (Orgaos Estaduais)

Orgao

Nome

Telefone

Coordenador Estadual de Defesa Civil -CEDEC

Carlos Frederico Otoni Garcia

Chefia do Gabinete Militar do Governador e
Coordenadoria Estadual de Defesa CivillMG

(I

(31) 3915-2912
(31) 3915-0274
(31) 3915-0199

(I



https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&q=policia%20rodoviaria%20federal&tbs=lf:1,lf_ui:4&tbm=lcl&rflfq=1&num=10&rldimm=18436008875673921485&lqi=Chpwb2xpY2lhIHJvZG92aWFyaWEgZmVkZXJhbCIDiAEBWiYiGnBvbGljaWEgcm9kb3ZpYXJpYSBmZWRlcmFsKggIAhAAEAEQApIBDmhpZ2h3YXlfcGF0cm9sqgEiEAEqHiIacG9saWNpYSByb2RvdmlhcmlhIGZlZGVyYWwoDA&ved=2ahUKEwja2I3jpPj1AhX9ILkGHdIgBVcQvS56BAgnEDo&rlst=f
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Orgido Nome Telefone

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD

Chefe de gabinete — Leticia Capistrano Campos

(31) 3915-1902
(31) 3069-6601
(31) 3915-2022

Fundacéo Estadual do Meio Ambiente —

Presidente — Rodrigo Gongalves Franco

(31) 3915 1752
(31) 3915-1507
(31) 3915-1244

FEAM
(31) 3915-1231
(I
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM Diretoria Geral - Marcelo da Fonseca (31) 39151253

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Diretoria Geral - Breno Esteves Lasmar

(31) 3915-1159

Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico
Nacional - IPHAN

Superintendente - Debora Maria ou Matheus Cota

(31) 3222-2440

Instituto Estadual do Patriménio Histoérico e
Artistico - IEPHA

Presidente - Felipe Cardoso

(31) 3235-2800

Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG

Diretor de distribuicdo - Marney Tadeu Antunes

(37) 2101-3359/116

Companhia de Saneamento de Minas Gerais -

Ronaldo Antdnio de Freitas

(31) 3577-7324 / 115
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Orgido Nome Telefone
COPASA
Plantao 190

Policia Militar de Minas Gerais - PMMG

PEL PM/214 CIA PM/48 BPM — Sarzedo

(31) 3577-7076
(31) 3577-7076

Policia Militar de Meio Ambiente Betim

(31) 3532-1748

33° Batalhdo da Policia Militar Betim

(31) 2191-7400

188° CIA de Policia Militar de Betim

(31) 3593-4380

48 BATALHAO DE POLICIA MILITAR/2 RPM - Ibirité

(31) 3045-9688 / (31) 3045-9686

Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais —

Plantao

193

2° BBM (Geral) - Contagem

(31) 3359-6300
(31) 3359-6301

1° BBM — Comando Geral

(31) 3289-8073 (SOU)

CBMMG 2° BBM (Geral) (31) 3359-6300 / (31) 3359-6301
3° BBM (31) 3490-5500 / (31) 3490-5530
/ 5531 (SOU)
7° Pelotdo BM - Barreiro (31) 3384-6372 / (31) 3322-7984
6° Pelotdao BM — Juatuba (31) 3535-7428
Policia Civil 01 Delegacia de Policia Civil - IBIRITE 197
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Orgido Nome Telefone

(31) 3257-7063

3.4. Contatos externos (Orgaos Municipais)

Orgao

Nome

Telefone

Defesa Civil Municipal de ZAS

Defesa Civil de |birité

(31) 3079-6042 / (31) 9 9392-0450

Defesa Civil Municipal de ZAS

Defesa Civil de Betim

(31) 3594 1201
(31) 9 9450 4431

Prefeitura Municipal de ZAS

Prefeitura de Ibirité - Prefeito Willian Parreira

(31) 3079-6000 / 3079-6021

Prefeitura Municipal de ZAS

Prefeitura de Betim - Vittorio Medioli

0800 256 3236

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto —

N.A. — Municipios integrantes do Sistema de Abastecimento Integrado da COPASA na

SAAE (ZAS) Regido Metropolitana de BH constituido dos Sistemas Paraopeba e Velhas.
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE N.A. — Municipios integrantes do Sistema de Abastecimento integrado da COPASA na
(ZSS) Regido Metropolitana de BH constituido dos sistemas Paraopeba e Velhas.

Unidade médico hospitalar (ZAS)

Centro de Atencao Psicossocial

(31) 3577-7277 1 (31) 3577-7730

Unidade médico hospitalar (ZSS)

Hospital regional de Ibirité

(31) 3533-6097 / (31) 2010 3731

Hospital regional de Betim

(31) 3539-8100

Hospital Jodo 23

(31) 3239-9200

UPA — Ibirité

(31) 2010-3700 / (31) 3533-6110
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Obs.: Nao ha ZSS.

3.5. Contatos externos (Meios de comunicag¢ao)

Empresa Nome Telefone
Betim Liberdade 92,9 FM (31) 3539-9292
Toda Regiao metropolitana Itatiaia 95,7fm/610 am (31) 2105-3588 - Fax: (31) 2105-361
Jornais O TEMPO Central de atendimento (31) 2101-3050 / (31) 2101-3544
Jornal Estado de Minas Central de atendimento (31)99508-4155 / (31) 3263-5800
Tv alterosa Central de atendimento (31) 3263-5031 / (31) 3263-5067

3.6. Contatos externos (outras empresas que podem ser impactadas ZAS)

Empresa Nome Telefone
(31) 3529 4342
REGAP - Balancga Alan Augusto de Mello I
Transpeciais Gederson Pereira (31) 3507-1800
Thermotelhas Vanice Michel Lopes (31) 3615-1506
Mapal do Brasil Neuza Maria Gomes da Silva (I
Martplast Karlla (31) 3471-0126
Pirelli Walisson Alexandre Fernandes i
Brasquimica Galileu Teixeira Marinho (12) 3577-3007
Unicapa Rogério (I
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3.7. Contato dos operadores de barragem a jusante (ZAS e ZSS)

Barragem Ibirité.

PETROBRAS Ibirité — MG Edmilson Ferreira dos Santos

4. IDENTIFICAGAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Quando detectada anomalia ou anomalias com - A(s) anomalia(s) encontradas devem ser controladas e monitoradas e
somatorio de notas com pontuacgéo igual ou acima de reparadas em curtissimo prazo;
NIVEL 1 dez na matriz referente ao item “estado de - As entidades devem ser alertadas da situagdo de risco;

conservagao” da classificagdo de categoria de risco, ou (vide Tabela de Agdes de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE —

ualguer anomalia com potencial de comprometimento ,
qualq P P Nivel de resposta Amarelo).

da seguranca da barragem.
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Nivel de Descrigao dos critérios objetivos que Agdo a ser tomada a partir da caracterizagao do
emergéncia caracterizam o nivel respectivo nivel de emergéncia
Quando o resultado das agdes adotadas para controle - Devem ser tomadas providéncias imediatas para a eliminagdo das anomalias
da(s) anomalia(s) referida no inciso | for classificado e para a eliminagdo do risco de rompimento;
como "n&o controlado” ou "n&o extinto”, gerando - Devem ser alertados os moradores e entidades para existéncia do risco de
NIVEL 2 maiores riscos que comprometam a seguranca da rompimento e para a preparacao e mobilizagdo de recursos para possivel
barragem. evacuagao.
(vide Tabela de Agdes de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE —
Nivel de resposta Amarelo)

Quando a ruptura for iminente ou estiver ocorrendo. - Devem ser tomadas medidas para prevengao e reducao dos danos materiais

e humanos decorrentes do colapso da barragem;
- Devem ser alertados os moradores e entidades para proceder a evacuagao.

(vide Tabela de Agdes de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE —
Nivel de resposta Vermelho)

A identificacdo do Nivel de Emergéncia é avaliada e efetuada conforme critérios quantitativos e qualitativos definidos nas tabelas a
seqguir:

4.1. Fluxograma com as agdes para o acionamento do sistema de alerta/alarme a partir da alteragao do Nivel de

Emergéncia
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Fluxograma apresenta as a¢des a serem executadas pelo EMPREENDEDOR e COORDENADOR DO PAE desde a avaliagéao

da anomalia até a notificagdo das entidades externas e moradores nos niveis de atencdo, alerta e emergéncia.




RELATORIO ¥ RL-0043-000-0169 =0
_— AREA:
2 PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE POLIMENTO 19 g4 69
TiTULO:
PETROBRAS ~ . ~ ~
PAE - SECAO II: CAPITULO I: ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL
|' Deteccdo da Situagdo |
o © NORMAL | Tabelas de | EMERGENCIA
88 | Classificacéo
E" E . >
%3 ATENGAC ALERTA
o
* Notificagdo interna e
« Notificacdo interna e externa, Civil,
& externa, Defesa Civil, Eﬁﬂ;ﬂz::js;;rgaos
g Entidades e Orgdos * Aciona o sinal de
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B ® Ariona o sinal de aviso S — r;
= de descarga extravasora e S =
para Moradores na ZAS. eventual evacuacdo na
ZAS e Z55.
v Agoes de resposta HRiEE L s s
-'é. g (Tabela32e33) (Tabela 34) .
% % £, 'E %
B @ - ||| & allla
= = | Classificagdo é S Classificacdo 2
(Tabelas) 2 (Tabelas) 2
2 = 2
E w
E l

Figura 1 — A¢des a implementar pelo coordenador do PAE.
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4.1.1. Fluxograma Nivel 1

Protocolos de Agéo Nivel 1 — Amarelo: A¢des de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE — Nivel de resposta Amarelo

Acdo

Quando

Tipo de Agéo

Promove a avaliagao da natureza e extensao incidente/anomalia.
Declara nivel de resposta Amarelo.

Apbs deteccéo da anomalia

ou ocorréncia

Classificagao nivel de resposta

Notifica os recursos internos:

No caso de cheias ou deslizamento iminente de encostas: notificagdo de estado de vigilancia permanente
- 24 h/dia;

Nos casos restantes: notificagdo no sentido de “intensificar o monitoramento ou a observagéo”.
Notifica Empreendedor.

Promove contato com entidades externas com responsabilidades instituidas: INMET, INPE e CEMADEN
para informacéo sismica ou meteorolégica.

Entidade Fiscalizadora para informag¢do com base no monitoramento continuo das afluéncias - 24h/dia

Ap0s identificar nivel de

resposta

Notificagdo interna e externa das

entidades com responsabilidades

instituidas para apoio a gestao da
emergéncia

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagédo mais intensa da barragem.
Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de inundagao do vale a jusante.
Registra todas as observacgdes e acgdes.

Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de comunicagao, dos grupos de
emergéncia, dos Sistemas de notificagéo e alerta.

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados necessarios.

Apds identificar nivel de
resposta e ao longo de
toda a situagéo de alerta

Monitoramento da situagéo

Implementa medidas preventivas e corretivas:
Realiza descargas no caso de cheias

Controla o nivel de agua no reservatério de modo a evitar o deslizamento ou baixa-o de forma a minimizar
os danos decorrentes, no caso de deslizamento de encostas.

Promove a deslocacgéo de técnicos especialistas a barragem, para avaliar a natureza e extenséo do
incidente e propor medidas (condicionar a operagao do reservatorio, intervengdes de reforgo da barragem,
manutengao ou substituicdo de equipamento), no caso de outras ocorréncias (sismos, falha de érgaos
extravasores ou Sistemas de notificacdo e alerta, anomalia do comportamento estrutural, agéo criminosa
ou fatores de risco).

N&o aplica qualquer medida no caso de falha na instrumentacéo (n&o aplicavel a este nivel de resposta).

Durante a situagao de
alerta

Implementagéo de medidas
preventivas e corretivas em fungéo
do tipo de ocorréncia
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Acéo Quando

Tipo de Agéo

Notificagcao entre entidades: Notifica Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante.

Mantém o contato com as entidades alertadas durante a ocorréncia com informagdes regulares e sempre
que os niveis de agua no reservatorio e os volumes descarregados se alterem significativamente.

Alerta: Quando aplicavel, aciona o sinal de aviso de descarga dos érgéos extravasores para populagao na
ZAS.

Durante a situagao de
alerta

Notificagcao e Alerta (ver contatos

no Quadro 2)

Verifica:

i) se as medidas implementadas s&o satisfatérias (ou se a ocorréncia deixa de constituir ameaga) e se a
situacao retrocede para o nivel de normalidade operacional (elaborando o relatério de encerramento de
eventos de emergéncia).

ii) se a situagdo evolui para o nivel de resposta Laranja.

Apos aplicagdo das
medidas

Reclassificagao do nivel de

resposta

4.1.2. Fluxograma Nivel 2

Protocolos de Agao Nivel 2 — Laranja Tabela: Agbes de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE — Nivel de resposta Laranja

Apos
Promove a avaliagédo da natureza e extensédo do acidente/anomalia/evento. deteccgdo da Classificagéo nivel de
Declara nivel de resposta Laranja. anomalia ou resposta

ocorréncia
Notifica os recursos internos no sentido de ficarem em estado de vigilancia permanente - 24 h/dia. Notificag&o interna dos
Notifica Empreendedor. ' Ap.é.s recursos e externa das
. . C . - identificar entidades com

P,romove contato com gntldades externas com responsabilidades instituidas: INMET, INPE e CEMADEN para informagao nivel de responsabilidades instituidas
sismica ou meteorolégica. resposta para apoio a gestdo da
Entidade Fiscalizadora para informag&o com base no monitoramento continua das afluéncias - 24 h/dia. emergéncia
Procede a evacuagao de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento ndo necessario para a gestdo da emergéncia Apos
(nomeadamente o que trabalha na central). Condiciona o acesso a zona da barragem. identificar
Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagédo mais intensa da barragem. nivel de

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o0 mapa de inundagéo do vale a jusante.
Registra todas as observagdes e agoes.
Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de comunicagdo, das comportas, dos grupos de

resposta e ao

longo de toda

a situacao de
alerta

Monitoramento da situagéo
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emergéncia, dos Sistemas de notificagdo e de alerta.
Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados necessarios.

Implementa medidas preventivas e corretivas: Procede a abertura total e simultdnea de todos os 6rgéos extravasores e
mantém descargas até ao limite maximo fisicamente possivel, no caso de: - Cheias. - Deslizamento de encostas. Promove o

deslocamento de técnicos especialistas a barragem para avaliar a natureza e extensao do acidente e propor medidas Durante a Implementagao de medidas
(condicionar a exploragao ou esvaziar o reservatorio, intervengdes de refor¢o da barragem, manutengéo ou substituigdo de situacéo de preventivas e corretivas em
equipamento), no caso de sismos, anomalia do comportamento estrutural, agdo criminosa ou atos de guerra. alerta fungdo do tipo de ocorréncia
Nao aplica qualquer medida no caso de falha dos 6rgaos extravasores, dos Sistemas de notificagéo e de alerta ou da
instrumentacao e fatores de risco (ndo aplicavel a este nivel de alerta).
Notificagcao entre entidades: Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante. Em dmbito municipal, as Comissbes
Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que acionam diversos 6rgdos da administragdo publica municipal (por exemplo
secretarias municipais de saude, servigos de aguas e esgoto). Em admbito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa
Civil (CEDEC), 6rgaos ligados aos gabinetes dos Governadores que acionam os meios associados aos 6rgaos estaduais (por
exemplo a policia militar e os Corpos de bombeiros). CENAD.
Mantém o contato durante a ocorréncia com informacdes regulares e sempre que os niveis de agua no reservatorio e os Eurarlte (? Alerta e Aviso (ver contatos
volumes descarregados se alterem significativamente. sl ualcfto € no Tabela 2)
. . ey . L . ~ . ~ - - . alerta
Organiza reunides periddicas com estas entidades para avaliagéo e discusséo da situagao, participa nos briefings promovidos
pelos servigos de Defesa Civil e com estas coordena estratégia para disseminagéo de informagéo para a Comunicagéo Social
e para o Publico.
Alerta: Aciona o sinal de descarga ou de aviso para entrar em estado de “prontiddo” para eventual evacuagéo da populacdo na
ZAS.
Verifica: i) Se as medidas implementadas sao satisfatérias (ou se a ocorréncia deixa de constituir ameaca) e se a situagao Apos Reclassificacio do nivel d
retrocede para o nivel de resposta Amarelo (elaborando o relatério de encerramento de eventos de emergéncia). aplicacéo das eclassi |cag:aot O nivel de
: resposta
medidas

ii) Se a situacdo evolui para nivel de resposta Vermelho.

4.1.3. Fluxograma Nivel 3

Protocolos de Agao Nivel 3 — Vermelho Tabela 16: Ac¢des de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE - Nivel de resposta Vermelho
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Acéo
Promove a avaliagéo da natureza e extensdo do acidente.
Declara nivel de resposta Vermelho.

Quando
Ap6s deteccao
da anomalia ou

ocorréncia

Tipo de Acéo

Classificagao nivel de resposta

Notifica os recursos internos de gestdo da emergéncia no sentido que se retirem para a Sala de Emergéncia.
Notifica Empreendedor. Promove contato com entidades externas com responsabilidades instituidas:
INMET, INPE e CEMADEN para informagao sismica ou meteorolégica.

Entidade Fiscalizadora para informacdo com base no monitoramento continuo das afluéncias - 24 h/dia.

Ap0s identificar
nivel de
resposta

Notificagdo interna dos recursos e
externa das entidades com
responsabilidades instituidas para
apoio a gestdo da emergéncia

Procede a evacuagéao de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento a ndo ser o estritamente fundamental
para a gestdo da emergéncia. Veda o acesso a zona da barragem.
Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagéo mais intensa da barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de inundagao do vale a jusante.
Registra todas as observacdes e agbes. Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de

Ap0s identificar
nivel de
resposta e ao
longo de toda a

Monitoramento da situagéo

comunicagao, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas de notificagcdo e de alerta. situagéo de
Mobiliza os meios de apoio humanos (os estritamente fundamentais) bem como os recursos materiais e logisticos alerta
considerados necessarios.
Implementa medidas preventivas e corretivas: Procede a abertura total e simultdnea de todos os érgéos
extravasores e mantém descargas até ao limite méximo fisicamente possivel, no caso de: - Cheias. / - = .
. ; - o . Durante a Implementagdo de medidas
Deslizamento de encostas. Reduz o armazenamento ou esvazia o reservatério, no caso de: - Sismos ou anomalia - = ; .
~ . ~ - . situagao de preventivas e corretivas em
do comportamento estrutural / Agao criminosa ou atos de guerra. N&o aplica qualquer medida no caso de falha = . .
alerta fungdo do tipo de ocorréncia

nos érgaos extravasores, nos Sistemas de notificagdo e de alerta e fatores de risco (ndo aplicavel a este nivel de
alerta).

Notificagcao entre entidades: Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante. Em dmbito municipal, as
Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que acionam diversos 6rgdos da administragéo publica
municipal (por exemplo secretarias municipais de saude, servigos de aguas e esgoto). Em ambito estadual, as
Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC), 6rgaos ligados aos gabinetes dos Governadores que
acionam os meios associados aos 6rgaos estaduais (por exemplo a policia militar e os Corpos de bombeiros).

CENAD. Mantém o contato durante a ocorréncia com informacdes regulares e sempre que os niveis de agua no
reservatorio e os volumes descarregados se alterem significativamente.

Organiza reunides periddicas com estas entidades para avaliagédo e discusséo da situagéo, participa nos briefings
promovidos pelos servicos de Defesa Civil e com estas coordena estratégia para disseminacao de informagéo
para a Comunicacgao Social e para o Publico.

Alerta: Aciona o sinal de evacuacao da populagdo na ZAS e ZSS.

Durante a situagao de|
alerta

Alerta e Aviso (ver contatos no
Tabela 2)
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Quando Tipo de Agao
Verifica:
-i) se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa de constituir ameaca) e se a situagao Ap6s aplicagao Reclassificacdo do nivel de
retrocede para o nivel de resposta Laranja das medidas resposta

-ii) se ocorre a ruptura e elabora o relatério de encerramento de eventos de emergéncia
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5. PROTOCOLOS DE AGAO

NIVEL 1 - AMARELO: Objetivo alertar ENTIDADES envolvidas e 6rgéos FISCALIZADORES da situagéo de risco de nivel
‘“AMARELO”. NAO HA PREVISAO de ALERTA da ZAS, nem ha EVACUACAO ou ISOLAMENTO em nivel AMARELO.

NIVEL 2 - LARANJA: Objetivo alertar ENTIDADES, 6rgaos FISCALIZADORES/DEFESA CIVIL e MORADORES da ZAS da

situacao de risco de nivel “LARANJA” ou escalonamento da situacao para nivel 3 para ficarem de prontidao e iniciar a evacuagao
de areas mais proximas.

NIVEL 3 - MERNMEBES: Objetivo alertar ENTIDADES, 6rgaos FISCALIZADORES/DEFESA CIVIL e MORADORES da ZAS da
situagao de risco de rompimento eminente da Barragem de Polimento ou da situagéo de ruptura em curso/ocorrida - nivel
“VERMELHO”. Acionar ALARME de EVACUACAO na ZAS e acionar DEFESA CIVIL para tomar providéncias de EVACUACAO de
MORADORES da ZAS. Acionar DEFESA CIVIL p/ tomar medidas de BLOQUEIO/ISOLAMENTO de acessos e outras
acdes/medidas de minimizagao de danos devido ao risco de rompimento eminente ou a situagao de ruptura em curso/ocorrida.

5.1. Protocolo para Nivel 1

5.1.1. INSTALAGOES A SEREM ACIONADAS

Instalagao Pessoa Responsavel Localizagao
Posto de Comando Edmilson Fe_rl_riiijrlzrdos Santos - Sala de Emergéncias no prédio central da REGAP*
Centro de Informacgdes a Imprensa Thais de Castro Dutra Sala da Comunicagao no prédio central da REGAP*
Centro de Informagdes ao Publico Bianca Efrom Sala da Responsabilidade Social no prédio central

REGAP*
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Instalacao Pessoa Responsavel Localizagado
Base de Operagdes de Busca e . : Sala do Turno de Segurancga industrial no prédio da
Salvamento Lider de Brigada SMS na REGAP*

Base Logistica

Marcos Vinicius Duarte

Prédio de suporte operacional da REGAP*

Coordenador da Equipe de Seguranga
de Barragem

Tulio Prodigios Schoenenkorb

Sala do Turno de Seguranga industrial no prédio da
SMS na REGAP

Base de Operagdes de Busca e
Salvamento

Lider de Brigada

Sala do Turno de Seguranga industrial no prédio da
SMS na REGAP

Base Logistica

Marcos Vinicius Duarte

Prédio da manutencéo Industrial da REGAP

COTUR

Coordenador de turno — COTUR

Prédio da CIC — centro integrado de controle da
REGAP

Painel de Controles de Alarme (abertura
de extravasor)

Supervisores dos Grupos de Turno

Sala da Utilidades no prédio central REGAP*

Defesa Civil de Ibirité (Nivel 1, abertura
de extravasor)

Defesa Civil Municipal de Ibirité

Rua Arhur Campos, 906 — Alvorada — Ibirité/MG —
CEP 32400-538.

Defesa Civil de Betim (Nivel 1, abertura
de extravasor)

Defesa Civil Municipal de Betim

R. Antonio Augusto de Rezende, 229 - Centro, Betim
- MG

SEMAD (Nivel 1, abertura de extravasor)

Chefe de gabinete — Leticia
Capistrano Campos

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do
Estado de Minas Gerais.

Rodovia Jodo Paulo Il, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

IGAM (Nivel 1, abertura de extravasor)

Diretoria Geral: Marcelo da
Fonseca

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do
Estado de Minas Gerais.

Rodovia Jodo Paulo I, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

FEAM (Nivel 1, abertura de extravasor)

Presidente — Rodrigo Gongalves
Franco

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do
Estado de Minas Gerais.
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Instalacao

Pessoa Responsavel

Localizagado

Rodovia Jodo Paulo Il, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

ANA (Nivel 1, abertura de extravasor)

Chefe de Gabinete da Diretora —
Presidente

Claudia de Araujo Guimaraes
Kattar

(61) 2109-5428
claudia.kattar@ana.gov.br

Brasilia, DF; Brasil

INMET

Diretor — Gabinete — Naur
Teodoro Campos

+(61) 2102-4602
inmet@inmet.gov.br

Eixo Monumental Sul Via S1 - Sudoeste - Brasilia-DF
- CEP: 70680-900

INPE

Diretor — Clezio Marcos de
Nardim

(12) 3208-6035
diretor@inpe.br

Brasilia, DF; Brasil

CEMADEN

Osvaldo Luiz Leal de Moraes
(12) 3205-0113

Estrada Doutor Altino Bondensan, 500 - Distrito de
Eugénio de Melo, Sao José dos Campos/SP

Barragem a Jusante

Edmilson Ferreira dos Santos

Barragem de lbirité
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5.1.2. Objetivo: COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Acao a ser realizada

Nome e funcao do responsavel
pelo recurso

Tempo necessario para
realizacdo da acao

Estratégia a ser adotada para
realizacdo da acao

EMPREENDEDOR/GERENTE
GERAL aciona a equipe de

Edmilson Ferreira dos Santos —

Contato telefénico pelo celular ou

Seggrapga c'le, Barragem para Gerente Geral 5 min Radio
avaliagao e inicio de plano de
acao para correcdo da anomalia.
EMPREENDEDOR/GERENTE
GERAL solicita a
Responsabilidade Social (RS) . .
X L Edmilson Ferreira dos Santos — . a
para comunicar as Defesas Civis 5 min Contato telefonico pelo celular
) Gerente Geral
da ZAS da abertura parcial do
extravasor/descarga de fundo e
da emergéncia em Nivel Amarelo
Responsabilidade Social (RS)
informa os moradores e a Defesa Adair Fernandes Murta Junior 60 min Contato telefénico pelo celular
Civil dos municipios.
Gerente de SMS com apoio do Tulio Prodigios Schoenenkorb : Contato telefénico pelo celular e
Meio Ambiente informa aos 60 min sistema eletrénico
érgdos ambientais. Gerente de SMS
Engenharia é acionada para Cristiano Francisco de Oliveira e , Contato telefénico pelo celular ou
-2 ~ ~ : 60 min 3
definicdo das acbes de correcéo. Marcelo Rocha Baiao Radio
Aciona a Operagéo coloca o Coordenador de Turno de .
. e A e s e . Contato telefénico pelo celular ou
reservatorio em condi¢oes de Operacéo Vinicius de Figueiredo 60 min Radio
efetuar o reparo Cota
Manutencé&o se prepara para o Marcos Vinicius Duarte 60min Contato telefonlg;o. pelo celular ou
reparo Radio
Defesas Civis que alertam a Defesas Civis de Ibirité e Betim 60 min Contato telefénico pelo Celular

Policia Militar da abertura parcial
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da descarga de fundo caso haja
necessidade de interdicdo
passaremos para o nivel 2.

5.1.2.1. Recursos disponiveis para emprego

N&o é prevista evacuagao no nivel amarelo.
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5.1.3. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

N&o é prevista evacuagao no nivel amarelo.

5.1.3.1. Recursos disponiveis para emprego

N&o é prevista evacuacgao no nivel amarelo.

5.1.4. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

N&o é prevista evacuagao no nivel amarelo.

5.1.4.1. Recursos disponiveis para emprego

N&o é prevista evacuacgao no nivel amarelo.

5.1.5. Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (ZAS)

(escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos)
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N&ao é prevista evacuagao no nivel amarelo.

5.1.5.1. Recursos disponiveis para emprego

N&o é prevista evacuagao no nivel amarelo.

5.1.6. Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Nao é prevista evacuagao no nivel amarelo.

5.1.6.1. Recursos disponiveis para emprego

N&o é prevista isolamento no nivel amarelo.

5.2. Protocolo de Nivel 2
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5.2.1. INSTALAGOES A SEREM ACIONADAS

Instalacao

Pessoa Responsavel

Localizagao

Posto de Comando

Edmilson Ferreira dos Santos - Titular

Sala de Emergéncias no prédio central da REGAP*

Centro de Informacgdes a

Thais de Castro Dutra

Sala da Comunicagao no prédio central da REGAP*

Imprensa
Centro deplgll;clJi(r:rgagoes ao Bianca Efrom Sala da Responsabilidade Social no prédio central REGAP*
Base de Operacdes de Busca e Lider de Brigada Sala do Turno de Seguranga |ndetrlaI no prédio da SMS na
Salvamento REGAP
Base Logistica Marcos Vinicius Duarte Prédio de suporte operacional da REGAP*
COTUR Coordenador de turno — COTUR Prédio da CIC — centro integrado de controle da REGAP

Painel de Controles de Alarme
(abertura de extravasor)

Supervisores dos Grupos de Turno

Sala da Utilidades no prédio central REGAP*

Defesa Civil de Ibirité Nivel 2

Defesa Civil Municipal de Ibirité

Rua Arhur Campos, 906 — Alvorada — Ibirit¢/MG — CEP
32400-538.

Defesa Civil de Betim Nivel 2

Defesa Civil Municipal de Betim

R. Anténio Augusto de Rezende, 229 - Centro, Betim - MG

Coordenador Estadual de
Defesa Civil - CEDEC

Chefia do Gabinete Militar do Governador
e Coordenadoria Estadual de Defesa
CivillMG

Carlos Frederico Otoni Garcia, Coronel
PM

Edificio Minas - 10° andar Rodovia Papa Joao Paulo Il
B.: Serra Verde, n° 4143 - BH / MG CEP: 31630-900
Telefone: (31) 3915 - 0274

SEMAD Nivel 2

Chefe de gabinete - Leticia Capistrano
Campos

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais.

Rodovia Joao Paulo I, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

IGAM Nivel 2

Diretoria Geral - Marcelo da Fonseca

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de
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Instalagcao Pessoa Responsavel Localizagado
Minas Gerais.
Rodovia Jodo Paulo Il, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de

. _ _ Minas Gerais.

FEAM Nivel 2 Presidente - Rodrigo Gongalves Franco Rodovia Joao Paulo Il, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900
Chefe de Gabinete da Diretora —
ANA Nivel 2 Presidente Brasilia, DF; Brasil
Claudia de Araujo Guimaraes Kattar
INMET TeodEc);rrstg;r_nS;:T(:tf)_Z;\lOaZu-r4602 Eixo Monumental Sul Via7%168-08_;88este - Brasilia-DF - CEP:
inmet@inmet.gov.br
Diretor — Clezin Marcos de Nardim
INPE (12) 3208-6035 Brasilia, DF; Brasil
diretor@inpe.br
CEMADEN Osvaldo Luiz Leal de Moraes (12) 3205- Estrada Doutor Altino lS:onden§an, 500 - Distrito de Eugénio
0113 de Melo, Sdo José dos Campos/SP
Barragem a jusante Ibirite Edmilson Ferreira dos Santos Pertence a REGAP.
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5.2.2. Objetivo: COMUNICAGAO E ACIONAMENTO DO RISCO LARANJA AS PESSOAS (ZAS E ZSS).

Tempo
= . Nome e fungao do necessario Estratégia a ser adotada
Acao a ser realizada . = . . ~
responsavel pela agao para realizagdo | para realizagao da acao
da agao
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL aciona a equipe de . . Al
S e Edmilson Ferreira dos : Contato telefénico pelo
eguranca de Barragem para avaliagao e inicio de plano de 5 min . 3
~ ~ . Santos — Gerente Geral celular ou Radio
acao para correcdo da anomalia.
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL solicita a
R bilidade Social (RS i Def
esponsabilidade Social (RS) para comunicar as Defesas Edmilson Ferreira dos 5 mi Contato telefonico pelo
emergéncia em Nivel 2 e necessidade de retirada dos Santos — Gerente Geral min celular ou Radio
moradores da ZAS.
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL solicita o't d
selieria o toque €o Edmilson Ferreira dos 60 mi Contato telefénico pelo
alarme para evacuacgao das regides da ZAS alarme de alerta. Santos — Gerente Geral min celular ou Radio
Responsabilidade Social (RS) informa os moradores e a Adair Fernandes Murta 60 min Contato telefbnico pelo
Defesa Civil dos municipios. Junior celular
Tulio Prodigios
Gerente de SMS coloca de prontidao toda a equipe de Técnicos S%Loenen;(gcl)rb 60 min Contato telefbnico pelo
de S ipe de Pronto Atendi to. lul
e Segurangas e equipe de Pronto Atendimento Gerente de SMS celular
Gerente de SMS Aciona Coordenador da Equipe de Barragem Tulio Prodigios Contato telefanico pelo
para apoiar a Defesa Civil e Policias quanto a evacuacgéo da Schoenenkorb 10 min celular P
ZAS e possiveis pontos de interdigao. Gerente de SMS
. . . . Tulio Prodigios Contato telefénico pelo
Gerente de SMS corgrs\gg;oai?bli\gi[(c;iémblente informa aos Schoenenkorb 60 min celular e sistema
' Gerente de SMS eletrdnico
Cristiano Francisco de Contato telefénico pelo
Engenharia é acionada para definicao das agdes de corregao. Oliveira e Marcelo 60 min P

Rocha Baiao

celular ou Radio




RELATORIO N RL-0043-000-0169 R& o
— AREA:
BR PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE POLIMENTO 35 4o 65
TiTULO:
PETROBRA ~ . ~ -
DERAS PAE - SECAO II: CAPITULO I: ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

Coordenador de Turno de

Aciona a Operacao coloca o reservatorio em condigcoes de
efetuar o reparo.

Contato telefonico pelo

Operagao Vinicius de 60 min celular ou Radio

Figueiredo Cota

Contato telefénico pelo
celular ou Radio

Contato telefénico pelo

Manutencéo se prepara para o reparo. Marcos Vinicius Duarte 60min

Defesa Civil de alertam a Policia Militar e demais responsaveis

pela interdicdo das ruas, avenidas e rodovias na ZAS. Defesas Civis de Ibirité 60 min Celular
5.2.2.1. Recursos disponiveis para emprego
Acionamento do Alarme da Edmilson Ferreira dos Ligacao telefénica pelo celular, ou telefone fixo,
ZAS e comunicacéo as Defesa Civil da Santos Gerente Geral 5 min ou radio para o COTUR e/ou painel da CIC da
ZAS. da REGAP UT.
R h teriais d Tulio Prodigios
ecursos humanos € materiais de Schoenenkorb 60 min Ligacao telefénica pelo celular, ou telefone fixo.
resgate e salvamento.
Gerente de SMS
. o Marcos Vinicius Duarte — . Ligacao telefénica pelo celular, ou telefone fixo,
Recursos Logistico e maquinario ~ 5 min b
Gerente de Manutencédo ou radio.
Edmilson Ferreira dos
. . Santos Gerente Geral / Ligacao telefénica pelo celular de solicitagdo ao
elonar as c[;)oenfne:apgi\i/c"i:/wﬁﬁ::: om. Tdlio Prodigios 50 mi EMPREENDEDOR que aciona o Gerente de
perag P Schoenenkorb - SMS p/ atuar em cooperagao com a Policia
alertar moradores da ZAS. o
Gerente de SMS com Militar
apoio do Meio
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Ambiente e

Responsabilidade
Social.

5.2.3. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tocar alarme de Alerta na ZAS

Tocar alarme de alerta e acionar a Defesa . . . e acionar a Defesa Civil para
- . Edmilson Ferreira dos Santos 60 mim . .
Civil para retirar as pessoas da ZAS. retirada desses locais em
especifico

5.2.3.1. Recursos disponiveis para emprego

Telefones internos, radio de comunicagao ou
Sistema de alarme ou sirene veicular 03 Telefone de empresas mapeadas na regido

Edmilson Ferreira

dos Santos i X
de sirene veicular

5.2.4. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)
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Nao é previsto pessoas em dificuldade de locomogao para a regido a ser retirada do local em Nivel Laranja.

5.2.4.1. Recursos disponiveis para emprego

Nao é previsto pessoas em dificuldade de locomogao para a regido a ser retirada do local em Nivel Laranja.

5.2.5. Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (ZAS)

escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos.

NZo é previsto evacuagao de edificagdes com aglomeracgao de publico em Nivel Laranja.

5.2.5.1. Recursos disponiveis para emprego

NZo é previsto evacuagio de edificagdes com aglomeragao de publico em Nivel Laranja.

5.2.6. Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)
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Gerente de SMS - Tulio )
Prodigios Schoenenkorb Orientar os Orgaos Publicos

Acionar a Defesa Civil para acionamento dos
demais responsaveis pelas Interdicbes de Ruas,

; . - . (com apoio da RS — Adair . quanto aos pontos de interdigdo
Avenld,a:_:, e Rngvms S0 de respgqsabllldade da Fernandes Murta Junior e 10 min ja mapeados nesse plano de
Policias Militar, Policia Rodoviaria, Guarda . . " o
Meio Ambiente — Marcelo acéo de emergéncia.

Municipal e érgao de transito.

de Oliveira Fonseca

5.2.6.1. Recursos disponiveis para emprego

Tulio Prodigios
Schoenenkorb 30
Gerente de SMS

Cones, cavaletes e veiculos da EOR
REGAP

5.3. PROTOCOLO PARA NIVEL 3
5.3.1. INSTALACOES A SEREM ACIONADAS

Edmilson Ferreira dos Santos

Posto de Comando -~ Titular Sala de Emergéncias no prédio central da REGAP*
Centro de Informagdes a Imprensa Thais de Castro Dutra Sala da Comunicagao no prédio central da REGAP*
Centro de Informacgdes ao Publico Bianca Efrom Sala da Responsabilidade Social no prédio central REGAP*
Base de Operagbes de Busca e Lider de Brigada Sala do Turno de Seguranga mduEtrlaI no prédio da SMS na
Salvamento REGAP
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Instalacao

Pessoa Responsavel

Localizacao/Telefones

Base Logistica

Marcos Vinicius Duarte

Prédio de suporte operacional da REGAP*

COTUR

Coordenador de turno —
COTUR

Prédio da CIC — centro integrado de controle da REGAP

Painel de Controles de Alarme (abertura de

Supervisores dos Grupos de

Sala da Utilidades no prédio central REGAP*

extravasor) Turno
. e Defesa Civil Municipal de Rua Arhur Campos, 906 — Alvorada — Ibirité/MG — CEP 32400-
Defesa Civil de Ibirité o
Ibirité 538.
Defesa Civil de Betim Defesa C'é"e,:\i/lr::mc'pal de R. Anténio Augusto de Rezende, 229 - Centro, Betim - MG

Coordenador Estadual de Defesa Civil -
CEDEC

Chefia do Gabinete Militar do

Governador e Coordenadoria

Estadual de Defesa CivillMG

Carlos Frederico Otoni Garcia,
Coronel PM

Edificio Minas - 10° andar Rodovia Papa Jo&o Paulo I
B.: Serra Verde, n° 4143 - BH / MG CEP: 31630-900
Telefone: (31) 3915 - 027

Secretaria Nacional de defesa Civil-SEDEC

Wolnei Aparecido Wolff
Barreiros - Secretario Nacional
de Protecdo e Defesa Civil

Esplanada dos Ministérios, Bloco E, S/N - Zona Civico-
Administrativa, sala 701
Brasilia/DF - CEP 70 067-901

SEMAD Nivel 3

Chefe de Gabinete — Leticia
Capistrano Campos

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais.

Rodovia Jodo Paulo I, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Responsavel - Eduardo
Fortunato Bim

(61) 3316-1001
(61) 3316-1002
(61) 3316-1003

IGAM Nivel 3

Diretoria Geral - Marcelo da

Fonseca

Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de
Minas Gerais.
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Instalacao Pessoa Responsavel Localizacao/Telefones
Rodovia Jodo Paulo I, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900
Prédio Minas, 2° andar. Cidade Administrativa do Estado de
. Presidente — Rodrigo Minas Geralis.
FEAM Nivel 3 Goncgalves Franco Rodovia Joao Paulo Il, 4143. Bairro Serra Verde.
Belo Horizonte- Minas Gerais- Cep: 31630-900
ANA Nivel 3 Chefe de Gabinete — Claudia Brasilia, DF; Brasil

de Araujo Guimaraes Kattar

Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM

Gerente Regional no Estado
de Minas Gerais- Janio
Alves Leite

Substituto- Guilherme Santana
Lopes Gomes

(31) 3194-1200
(31)3194-1202

Diretor — Gabinete — Naur

Eixo Monumental Sul Via S1 - Sudoeste - Brasilia-DF - CEP:

INMET Teodoro Pontes 70680-900
INPE Clezio Marcos de Nardim Brasilia, DF; Brasil
CEMADEN Osvaldo Luiz Leal de Moraes Estrada Doutor Altino Bondensan, 500 - Distrito de Eugénio de

Melo, Sdo José dos Campos/SP

Policia Rodoviaria Federal - PRF

Bruno Schneider Raslan

(31) 3064-5365 ou (31) 3064-5314

Barragem a jusante Ibirité

Edmilson Ferreira dos Santos

Pertence a REGAP
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5.3.2. Objetivo: COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO VERMELHO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Tempo
Nome e funcio do responsavel necessario Estratégia a ser
Acao a ser realizada ¢ resp p/ adotada para
pela agao S P ~
realizacao realizagcao da acao
da agao
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL solicita ao COTUR ou Painel
de Operac¢oes diretamente o acionamento do alarme sonoro na .
. . . . . . Contato telefbnico pelo
ZAS para avisar sobre risco eminente de rompimento e a Edmilson Ferreira dos Santos — . X
) - ; 5 min celular, telefone fixo ou
necessidade de evacuacao imediata para os pontos de encontro. Gerente Geral radio
Inicio das medidas de contengéo ou mitigagdo para minimizar danos '
do Nivel 3 de emergéncia VERMELHO.
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL aciona a equipe de , . o
e ~ Edmilson Ferreira dos Santos — . Contato telefbnico pelo
Seguranca de Barragem para avaliagao e inicio de plano de agao 5 min 1
~ e . Gerente Geral celular ou Radio
para corregcdo ou mitigacdo da anomalia.
EMPREENDEDOR/GERENTE GERAL solicita a Responsabilidade , . .
. . . . Edmilson Ferreira dos Santos — : Contato telefbnico pelo
Social (RS) para comunicar as Defesas emergéncia em Nivel 3 e 5 min g
. ~ Gerente Geral celular ou Radio
necessidade de evacuagio da ZAS.
Gerente de SMS convoca toda a equipe de Técnicos de Segurancas,| Tulio Prodigios Schoenenkorb , Contato telefénico pelo
X . 60 min
€ equipe de Pronto Atendimento. Gerente de SMS celular
Gerente de SMS Aciona Coordenador da Equipe de Barragem para | Tulio Prodigios Schoenenkorb 10 min Contato telefénico pelo
apoiar as agdes do PAE. Gerente de SMS celular
Gerente de SMS com apoio do Meio Ambiente informa aos érgaos Gerepte de .SMS com apolo do . Contato telefqnlco pelo
. ; Meio Ambiente informa aos 60 min celular e sistema
ambientais. Lo . . .
orgaos ambientais. eletrénico
Engenharia é acionada para definicao das a¢des de corregao SIS ENY ey o OlvelE e 60 min Contato telef6nico pelo
' Marcelo Rocha Baido celular ou Radio
Aciona a Operacgao coloca o reservatdrio em condi¢des de efetuar o Coordenador de Turno de 60 min Contato telefbnico pelo

reparo

Operacéo Vinicius de Figueiredo

celular ou Radio
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acdes do plano de Emergéncia e assume o cenario com todo o apoio
do empreendedor.

Cota
Manutencéao se prepara para o reparo Marcos Vinicius Duarte 60 min Contato telefonlgo_ pelo
celular ou Radio
Apos Acionada a Defesa Civil em todo seu ambito e a sua chegada,
a mesma aciona os demais érgaos publicos para dar andamento as Defesa Civil de Ibirité 60 min Contato telefbnico pelo

Celular

5.3.2.1. Recursos disponiveis para emprego

Acionamento do Alarme da

Edmilson Ferreira dos Santos

Acionamento imediato via solicitagao ao
COTUR ou Painel de Operacgdes ou

Emergéncia

ZAS ou carro de som para 30 min contratagdo do servigo de carro de som.
comunicagao. Gerente Geral da REGAP Contato Via telefone celular, telefone fixo ou
radio de comunicacéo.
Lista de contatos para Gerente de SMS - Tulio Prodigios
. para Schoenenkorb (com apoio da RS —
acionamento da Defesa Civil e X . . L. .
e e Adair Fernandes Murta Junior e 30 min Ligacao telefénica pelo celular
outros orgaos publicos . .
- Meio Ambiente — Marcelo de
necessarios. L
Oliveira Fonseca
Lista de contatos para
acionamento dos Munitores de Adair Fernandes Murta Junior 30 min Ligacao telefénica pelo celular
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5.3.3. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tocar alarme de evacuagao e acionar Edmilson Ferreira dos Tocar alarme de Evacuagéao para os pontos de
a Defesa Civil para retirar as pessoas Santos e Adair 60 mim encontro e retirada das pessoas da area de risco e
da ZAS Fernandes Murta acionar a Defesa Civil.

5.3.3.1. Recursos disponiveis para emprego

Acionamento imediato via solicitagdo ao COTUR
ou Painel de Operagdes ou contratagdo do servigo
ZAS ou carro de som para comunicagao. de carro de som. Contato Via telefone celular,

Edmilson Ferreira dos

Acionamento do Alarme da Santos 30 min

Geral da REGAP

Gerente de SMS - Tulio
Prodigios Schoenenkorb
(com apoio da RS — Adair

telefone fixo ou radio de comunicacao.

Lista de contatos para acionamento da

Defesa Civil e outro§ orgaos publicos Fernandes Murta Junior e 30 min Ligacao telefonica pelo celular
necessarios. . .
Meio Ambiente — Marcelo
de Oliveira Fonseca
Lista de contatos para acionamento dos Adair Fernandes Murta . Co o
30 min Ligacao telefénica pelo celular

Munitores de Emergéncia Junior
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5.3.4. Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)

Tocar alarme de evacuacao e acionar

Edmilson Ferreira dos

Tocar alarme de Evacuacgao para os pontos de

dificuldade de locomocgao.

(Responsabilidae Social)

a Defesa Civil para retirar as pessoas Santos e Adair 60 mim encontro e retirada das pessoas da area de risco e
da ZAS Fernandes Murta acionar a Defesa Civil.
Mapeamento das pessoas com Adair Fernandes Murta 60 mim Contatos telefénicos e endereco das pessoas para

facilitar a remocao.

5.3.4.1. Recursos disponiveis para emprego

Acionamento do Alarme da

ZAS ou carro de som para comunicagao.

Edmilson Ferreira dos
Santos Gerente Geral da
REGAP

05 min

Acionamento imediato via solicitagdo ao COTUR
ou Painel de Operagdes ou contratagido do servigo
de carro de som. Contato Via telefone celular,
telefone fixo ou radio de comunicagao.

Lista de contatos para acionamento da
Defesa Civil e outros érgaos publicos
necessarios.

Gerente de SMS - Tulio
Prodigios Schoenenkorb
(com apoio da RS — Adair
Fernandes Murta Junior e
Meio Ambiente — Marcelo

de Oliveira Fonseca

60 min

Ligacao telefonica pelo celular

Lista de contatos para acionamento dos
Munitores de Emergéncia

Adair Fernandes Murta
Junior

60 min

Ligacao telefonica pelo celular

Duas Ambulancias e equipe de pronto
atendimento

Gerente de SMS - Tulio
Prodigios Schoenenkorb

30 min

(I
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5.3.5. Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (ZAS)

(escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos.)

Acionamento do Alarme da
ZAS ou carro de som para comunicagao.

Edmilson Ferreira dos
Santos Gerente Geral da
REGAP

5 min

Acionamento imediato via solicitagdo ao COTUR
ou Painel de Operagdes ou contratagdo do servigo
de carro de som. Contato Via telefone celular,
telefone fixo ou radio de comunicacao.

Lista de contatos para acionamento da
Defesa Civil e outros 6rgaos publicos
necessarios.

Gerente de SMS - Tulio
Prodigios Schoenenkorb
(com apoio da RS — Adair
Fernandes Murta Junior e
Meio Ambiente — Marcelo

de Oliveira Fonseca

60 min

Ligacéo telefénica pelo celular

Lista de contatos para acionamento dos
Munitores de Emergéncia

Adair Fernandes Murta
Junior

60 min

Ligacéao telefonica pelo celular

Duas Ambulancias e equipe de pronto
atendimento

Gerente de SMS - Tulio
Prodigios Schoenenkorb

30 min

(I
(I
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5.3.5.1. Recursos disponiveis para emprego

Acionamento imediato via solicitacdo ao COTUR

Acionamento do Alarme da Edmilson Ferreira dos . ou Painel de Operagdes ou contratacdo do servico
L Santos Gerente Geral da 05 min .
ZAS ou carro de som para comunicagao. REGAP de carro de som. Contato Via telefone celular,

telefone fixo ou radio de comunicacgao.

Gerente de SMS - Tulio

Lista de contatos para acionamento da Prodigios Schoenenkorb

L o o (com apoio da RS — Adair . L -
Defesa Civil e outro§ orgaos publicos Fernandes Murta Junior e 60 min Ligacao telefonica pelo celular
necessarios. . .
Meio Ambiente — Marcelo
de Oliveira Fonseca
Lista de contatos para acionamento dos Adair Fernandes Murta . L o
. N . 60 min Ligagéo telefénica pelo celular
Munitores de Emergéncia Junior
Trés Ambulancias e equipe de pronto Gerente de SMS - Tulio . (I
: - 30 min
atendimento Prodigios Schoenenkorb (_

5.3.6. Objetivo: Isolamento das areas afetadas (ZAS)

Acionamento do Alarme da Edmilson Eerreira dos Acionamento do alarme via contato telefénico
ZAS e comunicacao as Defesas Civis . ou radio de comunicagao interno e Lista
X NN Santos Gerente Geral da 10 min . . p
para acionamento da Policia Militar, REGAP telefénica disponivel no PAE para

Policia Rodoviaria, Guarda Municipal acionamento do 6érgdo publico.
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para realizar os bloqueios

5.3.6.1. Recursos disponiveis para emprego

Mapeamento dos pontos de interdi¢ao e

Edmilson Ferreira dos

identificacdo dos pontos

blogueios necessarios ja mapeados neste | Santos Gerente Geral da Vide Mapa
PAE. REGAP
Apoio do SMS e RS quanto a Gerente de SMS - Tulio 4

Prodigios Schoenenkorb

6. SALA DE CONTROLE

6.1 A Sala funciona todos os dias no periodo de 24 horas?

(x) SIM ( )NAO

(x) SIM ( )NAO

6.2 A sala de controle possui pessoa capacitada para tomada de decisdo e acionamento do sistema de alerta e alarme?
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6.3 Telefone da sala de controle e monitoramento: (31) 3529-4405 / (31) 3529-4463 / (31) 3529-4461 / (31) 3529 4050

6.4 Horario de funcionamento da sala de monitoramento e controle das barragens/emergéncia

7. SISTEMA DE ALERTA E ALARME

7.1. Sistema de ALERTA (Nivel 2).




PAE - SEGCAO II: CAPITULO I: AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

RELATORIO N RL-0043-000-0169 R0
— AREA:
3 PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE POLIMENTO 49 4o 65
PETROBRAS | "

Funcionarios da empresa Alarmes/Sirenes Gerente Geral / COTUR Comunicagao Via Radio Gerente Geral / COTUR
Populagao ZAS Alarmes/Sirenes Gerente Geral / COTUR Carros de Som Gerente Geral / COTUR
Escolas N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. nao aplicavel N.A. ndo aplicavel
Hospitais N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel
Presidios N.A. nao aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. nao aplicavel N.A. ndo aplicavel

7.1.1. Quantidades de sirenes fixas instaladas nas ZAS: 3.

7.1.2. Tipo/niumero de sistema secundario utilizado: Servigo de divulgagao por sirene veicular.

7.2. Sistema de ALERTA (Nivel 3)

Funcionarios da empresa Alarmes/Sirenes Gerente Geral / COTUR Comunicagao Via Radio Gerente Geral / COTUR
Populagao ZAS Alarmes/Sirenes Gerente Geral / COTUR Carros de Som Gerente Geral / COTUR
Escolas N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel
Hospitais N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel N.A. ndo aplicavel
Presidios N.A. ndo aplicavel N.A. nao aplicavel N.A. nao aplicavel N.A. nao aplicavel
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7.2.1. Quantidades de sirenes fixas instaladas nas ZAS: 3.

7.2.2. Tipo/niumero de sistema secundario utilizado: Servigo de divulgagao por sirene veicular.

8. EVACUACAO

8.1. Validagido dos Pontos de Encontro — CRITERIO 1 (N° DE PESSOAS POR M?)

8.1.1. Numero total de Pontos de Encontro: 4.

1 — Atras da REGAP (a .
direita) 10 181 0,055 Sim
2 — Estacionamento .
em frente 4 REGAP 16 5.651 0,003 Sim
3 — Atras da REGAP (a 10 400 0,025 sim
esquerda)
4 — Frente a REGAP (a Transeuntes 238 0,000 Sim
esquerda)
5 — Benattubos 484 417 1,161 Sim
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8.2. Validacdo das Rotas de Fuga - CRITERIO 2

Rota d (B) Tempo estimado de (C) Tempo em minutos da B<C (D) Evacuagao iniciada
(A)F: Z € saida da area de risco chegada da onda de inundagdo | (Sim, em qual nivel de
s (00 min 00 seg) (00 min 00 seg) Nao) emergéncia
1 07 min 30 seg 19 min 00 seg SIM 3
2 03 min 50 seg 60 min 00 seg SIM 3
3 07 min 15 seg 60 min 00 seg SIM 3
4 01 min 50 seg 58 min 00 seg SIM 3
5 17 min 00 seg 69 min 59 seg SIM 3
9. COMUNICAGAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES
9.1. Indicagdo das agoes realizadas para comunicagao do risco nos municipios:

(X) Instalacao de placas de rota de fuga

(X) Instalacao de placa de ponto de encontro

( ) Instalacdo de placas de area de risco

( ) Informagdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

(X) Reunides publicas

( ) Acdes de preparagao e promogéao a cultura de prevengédo com criangas jovens

(X) Eventos para esclarecimento de duvidas a populagéo

( ) Outros (descrever):
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9.2. Reunioes Publicas

9.2.1. N° de reunioes realizadas: A¢des previstas para 2024.

9.3. Acobes de preparagao e promogao a cultura de prevengao com criangas e jovens

9.3.1. N° de agoes realizadas: Agdes previstas para 2024.

9.4. Eventos para esclarecimento de duvidas da populagao

9.4.1. N° de reunioes realizadas: A¢des previstas para 2024.




RELATORIO RL-0043-000-0169

— AREA:
Bh PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE POLIMENTO 53 ge 65

TiTuLO:

PAE - SEGCAO II: CAPITULO I: AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

PETROBRAS

10. CADASTRO DA POPULAGAO INSERIDA NAS ZAS

QUADROS RESUMO
10.1. PERFIL DA POPULAGAO

Betim 36 0 36

Ibirité 484 00 484

10.2. PESSOAS PRESENTES EM EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (publico perene)
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Edificagcao Localizagao N° de pessoas

2W72+F3H - Distrito Industrial Paulo Camilo
REGAP - Balanga Sul, Betim - MG - 19,986603°S; 36
44,099676°E
Rodovia Alca Leste, 180 - Jardim das Rosas,
Ibirité - MG - 19,995158°S; 10
44 100096°E
Av, industrial, 365 - Distrito Industrial de Ibirité -

Thermotelhas MG - 19,995126°S; 43
44 099728°E

Transpeciais

. Rodovia Alga Leste s/n - Jardim das Rosas, Ibirité

Mapal do Brasil - MG - 19,097723°S; 44,100167°E 100
824, R, Quarenta, 738 - Jardim das Rosas, Ibirité

Martplast MG - 19,998146°S: 44.100032°E 125

R, Quarenta, 1002-1052 - Jardim das Rosas,
Pirelli Ibirité - MG - 19,999520°S; 150
44,099424°E
Rodovia Alca Leste 1600 Km 3,5 salas 03 Distrito
Brasquimica Industrial - Parque Durval de Barros, Ibirité - MG - 6
20,001969°S; 44,097423°E
Rodovia Alca Leste,1900 Distrito Industrial de

UNICAPA Ibirite - MG - 20,003844°S; 50
44,097771°E

TOTAL 1.119

Obs.: Na portaria 02 da REGAP, circula diariamente um publico flutuante de 250 motoristas/carretas para carregamento.
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10.3. DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADES DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE BUSCA E

SALVAMENTO
Cadigo
da Contatos
. Nome completo Endereco LATITUDE | LONGITUDE
unidade IDADE (telefone)
familiar
Rodovia Alca Leste 1600 Km
Brasquimica | ELAINE KELLY DE MELO 34 I | 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Rodovia Alca Leste 1600 Km
Brasquimica | SHEYLA DE CASTRO LELIS 50 I | 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Rodovia Alga Leste 1600 Km
Brasquimica | WELLINGTON VINICIUS 39 (I 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Rodovia Alga Leste 1600 Km
Brasquimica CARLOS OURO 31 I | 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Rodovia Alca Leste 1600 Km
Brasquimica | LARYSSA DOS SANTOS 18 I | 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Rodovia Alga Leste 1600 Km
Brasquimica | ANA PAULA CABRAL REIS 48 (I 3.5 Sala 03 Distrito Industrial | 44,097423°E | 20,001969°S
- Parque Durval De Barros
Thermotelha | ACELMO JOSE AMORIM 4 | '”dusltr:ij‘lﬂ’sf’r?j -Distrito | 44 009728°E | 19,995126°S
Thermotelha |AILSON OLIVEIRADASILVA| 56 | (IR "V '”dusltr:ij‘lﬂ’sf’r?j -Distrito |44 099728°E | 19,995126°S
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Cadigo
da Contatos
. Nome completo Endereco LATITUDE | LONGITUDE
unidade IDADE (telefone)
familiar
ANDERSON ANTONIO _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha DUARTE 45 Industrial 44,099728°E 19,995126°S
ANTC)NlO FERNANDES DO _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha NASCIMENTO 50 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
ARISTIDES RIBEIRO DOS _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha SANTOS 55 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
BRUNA MICHEL LOPES _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha VERISSIMO 30 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
CAIO GUEDES _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha GONCALVES 27 Industrial 44,099728°E 19,995126°S
CASSIANO FERREIRA _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha PACHECO 40 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
CHARLINE DA SILVA _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha PEREIRA 41 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
DIEGO FERREIRA MARTINS _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha SANTOS 23 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
Thermotelha DOUGLAS HEBERTE DIAS 37 (_ Av. Industrial, 365 - Distrito 44,099728°E 19,995126°S
SOUZA Industrial
EDINEI MARTINS DE _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha ALMEIDA 48 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
FILIPE DA CRUZ _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha RODRIGUES 32 ( Industrial 44,099728°E 19,995126°S
Thermotelha | GABRIEL VIEIRA SANTOS 24 | (I | /- ndustrial 365-Distrito |44 099708°E | 19,995126°S

Industrial
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unidade IDADE (telefone)
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Thermotelha | GABRIELA LOPES RIBEIRO | 30 | (i RN " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito | 44 009728°E | 19,995126°S
Thermotelha | GILBER SOUZA GONZAGA | 39 | (i " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito | 44 009728°E | 19,995126°S
HAMILTON DE OLIVEIRA _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha o 39 | ral, 509 44,099728°E | 19,995126°S
HAMILTON ELEUTERlO _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha L ANTOs 48 | ral, 509 44,099728°E | 19,995126°S
JAIR PINHEIRO Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha RODRIGUES 64 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
Thermotelha JOELMA PEREIRA DA 55 (_ Av. Industrial, 365 - Distrito 44,099728°E 19,995126°S
SILVA Industrial
JOSE EDIVALDO Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha RODRIGUES DA SILVA 49 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
JUNIO SILVA DE ANDRADE _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha ERSEO 35 ral, 509 44,099728°E | 19,995126°S
Thermotelha | MARCIO ROCHADASILVA | 62 | (i REREEEE " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito |44 099728°E | 19,995126°S
Thermotelha | MARCO ANTONIO ALVES 61 (I " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito |44 099728°E | 19,995126°S
MARCOS JOSE DOS Av. Industrial, 365 - Distrito o o
Thermotelha SANTOS 37 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
Thermotelha | MAURICIO GIL DE SOUZA 42 | (I | /- ndustrial 365-Distrito |44 g99708°E | 19,995126°S

Industrial
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Cadigo
da Contatos
. Nome completo Endereco LATITUDE | LONGITUDE
unidade IDADE (telefone)
familiar
NIRLEY SALDINHA DE _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha ANDRADE 36 " Ustrial 44,099728°E | 19,995126°S
PEDRO PAULO OLIVEIRA Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha ANTERO 52 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
REGINALDO AGOSTINHO Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha DOMINGOS 50 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
RICARDO CURCIO _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha GONCALVES 31 ( " Ustrial 44,099728°E | 19,995126°S
ROBERTO GERALDO DE _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha OLIVEIRA 60 ( " Ustrial 44,099728°E | 19,995126°S
Thermotelha | SIDNEY VIEIRA MARQUES 33 | " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito | 44 009728°E | 19,995126°S
UDELEON DUARTE _ Av. Industrial, 365 - Distrito ° °
Thermotelha GIRARDI CEGILIO 36 ( " Ustrial 44,099728°E | 19,995126°S
Thermotelha | VAILTON ALVES VENTURA | 44 | (i NN " Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito |44 099728°E | 19,995126°S
Thermotelha VANDERLEI CARDOSO DA 47 (_ Av. Industrial, 365 - Distrito 44,099728°E 19,995126°S
SILVA Industrial
Thermotelha | VANICE C MICHEL LOPES 52 | Induﬁ:ﬁl’s?r?aﬁ -Distrito |44 099728°E | 19,995126°S
Thermotelha VIVIANE KARINE 43 | (I " '”dusltr:':l']’sfr?aﬁ -Distrito |44 009728°E | 19,995126°S
WAGNER RODRIGUES Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha SANTOS 55 (I Industrial 44,099728°E | 19,995126°S
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WANDERLENIO CARDOSO Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha S A SILVA 49 e o> 44,009728°E | 19.995126°S
Thermotelha | WEDER VICTOR DE FARIA 39 Av. '”d“ﬁtg?&’sf’r?j -Distrito | 44 099728°E | 19,995126°S
WILLIAM DA SILVA Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha SOMINGOS 30 e o> 44,009728°E | 19.995126°S
WILLIAM RODRIGUES Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha ESTEVAD 57 e 44,0909728°E | 19.995126°S
WILLIAM SANTOS CASTRO Av. Industrial, 365 - Distrito . .
Thermotelha SASILVA 28 e o> 44,009728°E | 19.995126°S
ALBERTO ORNELAS 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP MIRANDA 40 Industrial Paulo Camilo Sul | B€tim 44,099676°E
ALEX JUNIO DUTRA 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP SANTOS DA SILVA 20 Industrial Paulo Camilo Sul | Be€tim 44,099676°E
ALEXANDRE N
REGAP RODRIGUES DE 45 . dﬁzvtr?azlJ’PFa?’u"l'o'g;g'lfsm Betim 44,099676°E
VASCONCELOS
ALEXANDRE VIEIRA DA 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP SILVA 51 Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
BRUNO HENRIQUE 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP DUARTE DE JESUS 31 Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
DOMINGOS MACHADO 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP DE MEIRELES 62 Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
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EDUARDO LAIONE ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP SOUZA DE BRITO 22 . Industrial Paulo Camilo Sul | B€tim 44,099676°E
EDVERTON ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP | GoDOFREDO DE PADUA| 24 . Industrial Paulo Camilo Sul|  Betim 44,099676°E
EZEQUIEL MARCOS ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP BITENCOURT 21 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
GLAYDSON ZEFERINO ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP DA SILVA 24 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
GUILHERME MARQUES N
REGAP DIAS DA SILVA 23 (' . dﬁ\s’vtr?azlJ’PF:u"l'o'g;;ﬁ'lfSul Betim 44,099676°E
VASCONCELOS
JOAO VITOR SALES ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP BARBOSA 19 . Industrial Paulo Camilo Sul | Betim 44,099676°E
JORGIANE JOSE DE ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP SOUZA 37 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
LUCAS JUNIOR ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP BRANDAO COELHO 24 . Industrial Paulo Camilo Sul | Betim 44,099676°E
LUIZ FERNANDO ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP VENANCIO BATISTA 25 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
MARCELO VINICIUS ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP MENDES 29 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
REGAP MARIA APARECIDA DE 49 (- 2W72+F3H - Distrito Betim 44,099676°E
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PAULA | Industrial Paulo Camilo Sul
MARILENE VIEIRA DE ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP SOUZA 32 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
MATHEUS SANTOS ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP BRAGA 28 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
ORLANDO JUNIOR DE ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP PAULA 29 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
PAULO CESAR ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP ALEXANDRE 30 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
PEDRO HENRIQUE ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP | \ACIMENTO TOLEDO 21 . Industrial Paulo Camilo Sul |~ B€tim 44,099676°E
REGINALDO WERNER ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP FARIA 42 . Industrial Paulo Camilo Sul | Betim 44,099676°E
RENAN AUGUSTO DE ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP CASTRO 21 ' Industrial Paulo Camilo Sul | B€tim 44,099676°E
REGAP ROBSON DIAS PIM 41 ( 2W72+F3H - Distrito Betim 44,099676°E
Industrial Paulo Camilo Sul
SAMUEL BRENE VIANA ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP CEZAR 22 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
VALDOMIRA GOMES ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP DOS SANTOS 39 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
REGAP | DAIANA REGINA DUARTE| 33 . 2W72+F3H - Distrito Betim 44,099676°E
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SANTOS | Industrial Paulo Camilo Sul
EDGARD LOURENCO ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP DOS SANTOS 41 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E
JONAS CANDIDO ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP FERREIRA 24 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
ANDERSON ERON ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP FACUNDES CANIDIA 43 . Industrial Paulo Camilo Sul Betim 44,099676°E
CASSIMIRO ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP | BOMSUCESO DA SILVA | 42 . Industrial Paulo Camilo Sul | Betim 44,099676°E
LEANDRO OLIVEIRA DE ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP ARAUJO 26 ' Industrial Paulo Camilo Sul |~ B€tim 44,099676°E
LEOMAR DAS GRACAS ( 2W72+F3H - Distrito . ]
REGAP ALVES 33 . Industrial Paulo Camilo Sul | Betim 44,099676°E
REGAP RODRIGO ROMANELI 30 ( 2W72+F3H - Distrito Betim 44,099676°E
Industrial Paulo Camilo Sul
NICOLAS RODRIGUES ( 2W72+F3H - Distrito . .
REGAP SILVA 23 . Industrial Paulo Camilo Sul|  2etim 44,099676°E

10.4. DADOS SOBRE POPULAGAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE BUSCA
E SALVAMENTO
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11.LOCAIS PARA ACOMODAGAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS

Km 482 - Rod Br 381, Rod. Ferndo Dias, Sn - Dom
Ibis Betim (31) 2111-1600 Betim - MG 336
I. Jardim Piemonte/Sul
(31) 3544-1900 / ) ) )
Hotel abba uno R. Araticum, 151 - Santo Antonio Betim - MG 150
(31) 3544-9000
Contagem Centro Hotel (31) 3398-3300 R. Maria da Conceigéo de Sao José, 55 - Centro Contagem - MG 230

12.MAPAS DE INUNDAGAO

¢ REG-0043-000-0048/0049/0050 - Mapas de extensao potencial de inundagao — LAP — BSG Barragens e Seguranga

Geotécnica

13.ANEXO - ART
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-7~ PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
POLIMENTO
PETROBRAS  |TiuLo: pAE - SECAO II: CAPITULO I: ACOES DE PROTECAO E
DEFESA CIVIL
Pégina 111
H@’ Ao e s hve e o desombro e 971 CREA-MG | ARTosse: servico

N°® MG20242757947

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Téchico
ROBERTO PIMENTHL DE SOUSA JUNIOR
Thulo profissional:. ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0713474262
Registro. 46687MG

2. Dados do Contrato

Contratante: JP PAGNANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CPF/CNPJ 20229 709/0001-08
AVENIDA AVENIDA NILO PECANHA 50 N 1705

Complemento: Bairmo: Centro

Cidade: RO JANHRO UF:RJ CEP:

Contrato: 00172021 Celebrado em: HNY 2023

Valorr R$ 31.029,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Oulros

3. Dados da ObralServigo

AVENIDA REFINARIA GABREEL PASSOS N°: SN
Complemento: Bairo: DISTRITO NDUSTRIAL PAULO CAMEO SUL
Cidade: BETM UF: MG CEP- 32669205
Data de Inkcio: 010572023 Previsao de témino. 200272024 Coomdenadas Geograhcas: 0,0
Finalidade: INDUSTRIAL Codigo: Nao Espedficado
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S.A. - REFINARIA GABRIEL PASSOS CPF/CNPJ: 33.000.167/0093-20
4. Atividade Técnica
10 - Coordenacio Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > 5.2 1.2 - DETERRA

Apds a conclusdo das alividades témicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
Revisdo do Plano de Agao de Ei éncia (PAE) da B LAP contendo o estudo de ruptura hipotética.

6. Declaragoes
- Declaro estar ciente de que devo cumpir as regras de acessibiidade previstas nas nommas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no decreto
n. 52962004
- Dedaro, nos termos da Lei Federal n® 13709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢io de Dados Pessoais {LGPD), que estou dente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposiCao no nte endereco ico: hitps-#www_crea-mg org brftransparenciadgpdipolitica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessano cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou dente que é probida a insergio de qualquer dado pessoal no campo "observacao™ da ART, seja meu ou de tercesios.
- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecio de Dados Pessoais {LGPD), que estou cente de que
nao posso compartihar a ART com tercerros sem o devido consentimento do contratante efou do{a) proprietino{a), exceto para cumprimento de dever

7. Entidade de Classe

- SEMINDICACAD DE ENTIDADE DE CLASSE ROBERTO AMENTEL DESOUSA,  Aesinada de forms digital por FOEERTO
FAMENTEL DESOUSAJUNIORI 605460135
|ORO36054601
8. Assinaturas JUNI 35 Db 024 1022161858 - 1300
Declaro serem verdadeiras as informaces acima ROBERTO PIMENTEL DE SOUSA JUNIOR - CPF: 036.054_601-35
de de
Local dda JP PAGNAND ENGENHARIA E PROJETOS LTDA -CNP.& 20225 738/0001-08
9. Informagdes
*AART évilida te quando quitad: diante apresentacao do comp dop ito ou ¢ ia no site do Crea.
10. Valor
Valorda ART: RS$ 262,55 Regstrada em: 19022024 Valor pago. R$ 262 55 Nosso Namero: 8603977094

A autentiddade desta ART pode ser veriicada em: hitps-/icrea-mg. sitac com bopublice/, cam a chave: 5d708
Imgresso em: 220272024 as 16:18:25 par | i 189.50.93.83
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1:120000 Legenda b - REG-0043-008-0008. Levantamento batimétrico — Verificagao cota de fundo,
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o = =] Ry . nE *¥ - REG-0043-008-0005. Barragem de acumulagao — Ibirité — Instrumentagao.

Petrobras. 2010.

{ - RL-0043-000-0172 - PAE - Segao III - Fundacao Estadual do Meio Ambiente
(FEAM) - Estudo de ruptura hipotética - Polimento.

- Resolucdao conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n© 2.684, 03 de setembro de
2018. Entrega de shapefiles.

- Termo de referéncia para a entrega de estudos de ruptura hopotética de
barragens. Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM). Estado de Minas
Gerais.
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NOTAS GERAIS

1 - Macha de inundagao definida a partir de terreno obtido por
levantamento aéreo com LIDAR, com precisao de 0,50 m.

2 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes
hidraulicas da propagacdo da onda de ruptura, pelo vale da
barragem de Polimento da Refinaria Gabriel Passos realizada a
partir do software HEC-RAS 2D.

1 3 - Amancha de inundacao pode ser definida como a estimativa da

< area que seria coberta pela onda resultante da ruptura da

{ barragem. Sua precisdo € dependente da qualidade das
informacdes do terreno, da sofisticacdo do modelo hidrodinamico e
da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagao deve
ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as

| condicbes existentes na barragem e no vale a jusante durante o

Y evento de ruptura.

4 - Extensdo do trecho utilizado na modelagem: 7,00 Km.
X Extensdo da mancha com potencial de dano: 4,80 Km.

9 5 - O presente mapa ndo contém a representacao de eventual
pluma de turbidez/contaminagdo ao longo dos corpos hidricos
considerados, a qual, possivelmente, apresentara extenséo
superior ao trecho modelado na representagcdo das manchas de
inundacao.

6 - Tempo de chegada da onda corresponde ao tempo necessario
| para que a onda alcance a profundidade de 0,6 m (2 pés) em
relacdo a condicdo inicial da simulacéo.
7 - Este mapa de inundacéo é base para elaboragcao de mapas de
evacuagdo, que devem considerar, inclusive, o cadastro de
habitagdes/benfeitorias, acessos, pontos de encontro e demais
infraestruturas existentes ao longo da area a jusante.
8 - Na composicéo deste mapa foi utilizado o software QGIS 3.10.
9 - O critério de parada da modelagem hidraulica, para a
elaboragcdo dos mapas de inundacao, foi definido pelo completo
esvaziamento do reservatorio e passagem da cheia
10 - Este cenario simula a ruptura isolada do barramento em um
dia chuvoso, sendo propagada para jusante uma parcela do
R gt | _ s s B 4o R g : & material sélido armazenado acrescido do volume de agua presente
Legenda N ek e , (51 e : o P XY U Lo N A ' ' no reservatorio até completo esvaziamento do reservatorio.
A WA % LR . 2 gt oo it CRERS RS b O <o Qe B g VAt G e PR 4 : SR 11 - Proje¢édo UTM zone 23S, Datum SIRGAS 2000.
() Tempo de chegada S L o) e ATIRT A Taka A NS Wk SN L A R R, 12 - Imagem de satélite ESRI, 2016. Vias e Acessos IDE-SP
~ e : 3 .- S G b R L - ; 1 e : 2§ (DataGeo), 2013.
13 - Escala numérica para formato de impressao ISO A1.
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