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1.

IDENTIFICACAO DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

A seguir estdo descritas as principais caracteristicas da barragem e identificacdo do

representante legal:

Tabela 1-1: Caracteristicas da Barragem Saracuruna

Nome
Operacao
Finalidade

Localizacao

Responsavel pela construciio
Responsavel pelo projeto

Inicio da Operacio

Rio

Municipio

Estado

Latitude do barramento

Longitude do barramento

Tipo
Volume do Macico
Comprimento

Altura Maxima

Volume Util
Volume Total
Area de drenagem

Cota Maximo Normal

Classificacio da barragem

BARRAGEM SARACURUNA
Barragem Saracuruna
PETROBRAS
Acumulagio de agua

Barragem de Saracuruna (Rua Marcio Santos da Silva,
S/N° - Mantiqueira — Duque de Caxias — RJ - 25250-410)

PETROBRAS

Geotécnica S.A. Engenheiros Consultores

1962
LOCALIZACAO

Rio Saracuruna

Duque de Caxias

Rio de Janeiro

22°33'6.67"S

43°16'16.69"0

BARRAGEM

Barragem de Terra

180.000 m*

140 m

38 m
RESERVATORIO

4,7 hm?

6 hm?

43,81 km?

80,5 m (NMM)

CLASSIFICACAO DA BARRAGEM

Categoria de Risco Baixo / Dano Potencial Associado Alto

REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

Nome
Cargo

Telefone

Luis Claudio Michel
Gerente Geral da REDUC
(21) 2677-402
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2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO E DA INSPECAO

Tabela 2-1: Identificag@o da vistoria e responsaveis técnicos

DADOS DA INSPECAO

1 | DATA DA INSPECAO: 31/07/2024 2 | N° DA INSPECAO: 07

3 | COTA DO NIiVEL D’AGUA DO RESERVATORIO:

4 | NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB): Atengio

TITULO
> NOME 6 PROFISSIONAL
Amauri Robinski Engenheiro Civil
Bruno Samistraro Machado Engenheiro Civil

CONDICOES GERAIS DO DIA DA INSPECAO

8 | CONDICOES CLIMATICAS: Na data da inspeco o clima estava ensolarado. No entanto, foi registrado que no dia
anterior a visita ocurreu uma leve precipitago.

* As assinaturas de responsabilidade técnicas estdo dispostas nos Apéndices.

3. FICHAS DE INSPECAO

As fichas de inspecdo apresentam anomalias associadas as subunidades inspecionadas e
preenchidas com a situa¢do, magnitude e nivel de risco para cada item examinado, conforme os
padrdes estabelecidos na Tabela 3-1, na Tabela 3-2, e na Tabela 3-3. As fichas foram

preenchidas em comparacao com as fichas da inspec¢do especial de julho de 2022.

Tabela 3-1: Situagdo da anomalia

SITUACAO: REFERE-SE A SITUACAO DA BARRAGEM EM RELACAO AO ITEM QUE ESTA SENDO
EXAMINADO

SIGLA SITUACAO SINTESE

NA | Este item ndo ¢ aplicavel Quando a anomalia ndo ¢é pertinente a estrutura que estd sendo inspecionada.

Quando a anomalia ¢ inexistente, ou seja, sob o aspecto em questio, a barragem ndo apresenta

NE Anomalia ndo existente . ~
falha ou defeito e ndo foge as normas.
PV Anomalia constatada Na realizagdo da inspegdo a anomalia ¢ constatada pela primeira vez, ndo havendo indicaggo
pela primeira vez de sua ocorréncia nas inspegdes anteriores.
DS Anomalia desapareceu Quando em uma inspeg¢do, uma determinada anomalia verificada na inspe¢do anterior, ndo
P mais esta ocorrendo.
DI Anomalia diminuiu Quando em uma inspec¢do, uma determinada anomalia apresente-se com menor intensidade,

ou dimensdo, em relagdo ao constatado na inspegdo anterior.
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SITUACAO: REFERE-SE A SITUACAO DA BARRAGEM EM RELACAO AO ITEM QUE ESTA SENDO

EXAMINADO
PC Anomalia permaneceu | Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia apresente-se com igual intensidade, ou
constante a mesma dimensdo, em relagdo ao constatado na inspec¢ao anterior.
. Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia apresente-se com maior intensidade, ou
AU Anomalia aumentou

dimensdo, em relagdo ao constatado na inspegdo anterior.

Este item ndo foi Quando um determinado aspecto da barragem deveria ser examinado e por motivos alheios a
NI inspecionado pessoa que esta inspecionando a barragem, a inspec@o nao foi realizada. Neste caso, na parte
P reservada para comentarios, devera haver uma justificativa para a nio realizago da inspegao.

Fonte: Manual de Inspecio de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA).

Tabela 3-2: Magnitude da anomalia

MAGNITUDE: A DEFINICAO DA MAGNITUDE PROCURA TORNAR MENOS SUBJETIVA A AVALIACAO
DA DIMENSAO DA ANOMALIA OU DA FALHA ENCONTRADA.

SIGLA | MAGNITUDE SINTESE
I Insignificante Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacdo pela Operagao.
P Pequena Quando a anomalia pode ser resolvida pela Operagéo.
(o Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Operagdo com apoio da Engenharia de Seguranga
M Meédia
de Barragens.
G Grande Anomalia que para ser resolvida envolve a Engenharia de Seguranga de Barragens ¢ a

Gestdo do Empreendimento e/ou consulta a projetista e/ou a junta de consultores.

Fonte: Manual de Inspecio de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA).

Tabela 3-3: Nivel de risco da anomalia

NiVEL DE RISCO: PROCURA-SE QUANTIFICAR O NiVEL DE RISCO CAUSADO PELA ANOMALIA E
INDICAR A PRESTEZA COM QUE ESTA ANOMALIA DEVE SER CORRIGIDA.

SIGLA | NIVEL DE RISCO SINTESE
0 Nenhum A anomalia ndo compromete a seguranca da barragem, mas pode ser entendida como
descaso e ma conservagao.

~ A anomalia ndo compromete a seguranga da barragem em curto prazo, mas deve ser

1 Atengado .
controlada e monitorada ao longo do tempo.
2 Alerta A anomalia causa risco a seguranga da barragem e devem ser tomadas providéncias para a
eliminagdo do problema.

3 Emergéncia A anomalia causa risco de ruptura iminente e uma situagdo fora de controle.

Fonte: Manual de Inspecio de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Tabela 3-4: Infraestrutura operacional

A. | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL SITUACAO MAGNITUDE NPA|
A.1 | Falta de documentagdo sobre barragem NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

A2 | Falta de material para manutencéo NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

A.3 | Falta de treinamento do pessoal NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

A4 | Precariedade de acesso de veiculos NA | NE | PV | DS PC | AU | NI I G| O
A.5 | Falta de energia elétrica NA | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 G| O
A.6 | Falta de sistema de comunicagéo eficiente | NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I G
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A. | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL SITUACAO MAGNITUDE NPA|
A.7 | Falta ou deficiéncia de cercas de protegdo | NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
A.8 | Falta ou deficiéncia nas placas de aviso NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
A9 Falta-l de acompanhamento da Geréncia NA pv IpDs | orlpelaul N I P M| G
Regional
Falta de manuais de operagdo e
A.10 | manutencdo dos equipamentos NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
hidromecanicos e elétricos

Observacdes e comentarios:

- A.4 — Pontos com buracos e erosdo na estrada de acesso aos escritdrios, ao vertedor e a crista. (Figura 1 e Figura 2).

- A.5 — A rede de iluminagéo da torre de tomada d’agua foi removida e a rede de iluminag@o presente na crista ndo opera corretamente.

Foi observado tambem que o cabo de energia dos postes estava rompido e o aterramento ndo conectados (Figura 3 e Figura 4).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-5: Ficha de inspecao do talude de montante

B. | BARRAGEM

B.1 | TALUDE DE MONTANTE SITUACAO MAGNITUDE NPA|
B.1.1| Erosdes DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.1.2| Escorregamentos DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.1.3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
B.1.4| Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.1.5| Afundamentos e buracos DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.1.6| Arvores e arbustos DS . PC | AU | NI I . M G 0
B.1.7 | Erosdo nos encontros das ombreiras DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.1.8| Canaletas quebradas ou obstruidas DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.19 FormlgueﬂOS, cupinzeiros ou tocas de ps | or | pc | au | N I p N

animais

B.1.10| Sinais de movimento DS | DI | PC | AU | NI I P M G

Observacdes e comentarios:

- B.1.6 — Embora tenha sido realizada a supressio vegetal no talude de montante, ainda é observado a sua presenca (Figura 7).

Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-6: Ficha de inspecédo da crista da barragem

B. | BARRAGEM

B.2 | COROAMENTO SITUACAO MAGNITUDE NPA
B.2.1| Erosdes NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.2.2| Rachaduras NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.2.3| Falta de revestimento NA Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
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B. | BARRAGEM
B.2 | COROAMENTO SITUACAO MAGNITUDE INPA|
B.2.4| Falha no revestimento NA | NE | PV | DS PC | AU | NI 1 . M| G| O
B.2.5| Afundamentos e buracos NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.2.6| Arvores e arbustos NA | NE | PV DI | PC | AU | NI 1 P M G
B.2.7| Defeitos na drenagem NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI . P M| G |0
B.2.8| Defeitos no meio-fio NA . PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
B29 Fo_rml_guelros, cupinzeiros ou tocas de NA | NE | PV . ol | pc | AU | NI 1 Pl Ml a
animais
B.2.10| Sinais de movimento NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.2.11| Desalinhamento do meio-fio NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
B.2.12| Ameaga de trasbordamento da barragem | NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
Observacdes e comentarios:
- B.2.4 — Falha no revestimento devido a passagem de veiculos sobre a crista. (Figura 10).
- B.2.7 — Apds a manutengdo, as decidas d’aguas implementadas desembocam em locais onde ndo ha enrocamento (Figura 9).
Vegetacdo excessiva e presenga de formigueiros observados anteriormente suprimidos.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-7: Ficha de inspe¢do do talude de jusante
B. | BARRAGEM
B.3 | TALUDE DE JUSANTE SITUACAO MAGNITUDE NPA|
B.3.1| Erosdes NA | NE DS | DI | PC | AU | NI I P G |O
B.3.2| Escorregamentos NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
B33 Rachaduras/afundamento (laje de NA pv | ps | br | pc | aul N I p M| G
concreto)
B.3.4| Falha na protegdo granular NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI I M| G| O
B.3.5| Falha na protegdo vegetal NA | NE . DS | DI | PC | AU | NI I M| G| O
B.3.6| Afundamentos e buracos NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI I M G 0
B.3.7| Arvores e arbustos NA PV DS | DI |[PC|AU|N | I | P |M|G
B.3.8| Erosdo nos encontros das ombreiras NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.3.9| Cavernas e buracos nas ombreiras NA PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
B.3.10| Canaletas quebradas ou obstruidas NA | NE | PV | DS | DI AU | NI I M| G |O
Bl 0@1gue1ros, cupinzeiros ou tocas de NA | NE L pv | Ds | D1 AU | NI I Mlalo
animais
B.3.12| Sinais de movimento NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
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B. | BARRAGEM

B.3 | TALUDE DE JUSANTE SITUACAO MAGNITUDE NPA|

B.3.13| Sinais de fuga d’agua ou areas imidas NA | NE | PV DI | PC | AU | NI I P | M| G
B3.14 dCarreamento de material na 4gua dos NA | NE | PV | Ds | D1 AU | NI I Ml aglo
renos

Observacdes e comentarios:

- B.3.1 — Erosdes em desenvolvimento evidenciadas pelo descalcamento das estruturas de concreto (Figura 14 e Figura 15).

- B.3.4 — Foi observado crescimento escessivo de vegetacao entre o enrocamento do dreno de ¢ da barragem (Figura 19).

- B.3.5 — Frequéncia elevada de rogagens no grau em que foi observado pode ocasionar em falhas no revestimento (Figura 13).

- B.3.6 — Foram identificados alguns pontos de possivel afundamento no talude de jusante (Figura 16).

- B.3.10 — Verifica-se pontos da canaleta danificados, assim como vegetagdo junto as canaletas de drenagem (Figura 17).

- B.3.11 — Formigueiros no talude de jusante, ainda que a erradicagio ¢é realizada regularmente deve ser monitorado (Figura 18).

- B.3.14 — Material na saida dos drenos confirmada como ferro-bactéria no relatério “RL-5230.00-5112-947-RHA-045" (Figura 20).
Nao foi identificada fuga d’agua nas descidas d’agua entre talude de jusante ¢ ombreira direita.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-8: Ficha de inspe¢do da regido de jusante

B. | BARRAGEM

REGIAO A JUSANTE DA .
B4 | RRACEM SITUACAO MAGNITUDE NPA

Construgdes na ZAS e/ou construgdes

B4.1] . o . .
irregulares proximas ao leito do rio

DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

DS DI.AU NI I.M G |0

DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

B.4.2| Fugad’agua

B.4.3| Erosdo nas ombreiras

B.4.4| Cavernas e buracos nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

Arvores/arbustos na faixa de 10 m do pé

B45 da barragem

DS | DI | PC | AU | NI I.M G| O

- B.4.2 — Foi observado sinais de surgéncia de agua a jusante da bacia de dissipa¢do da descarga de fundo (Figura 21).

Observacoes e comentarios:

- B.4.5 — Junto ao muro da bacia de dissipagdo da descarga de fundo a vegetagdo excessiva impediu a inspegao visual (Figura 22).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-9: Ficha de inspegdo da instrumentagao

B. | BARRAGEM
B.5 | INSTRUMENTACAO SITUACAO MAGNITUDE NPA
B.5.1| Acesso precario aos instrumentos NA | NE | PV | DS | DI G |0
B.5.2| Piezometros entupidos ou defeituosos NA | NE | PV | DS | DI G| O
B.5.3| Marcos de recalque defeituosos NA | NE | PV | DS | DI G |0
B.5.4 Med}dores de vazdo de percolagio NA pv | Ds | DI G
defeituosos
B.5.5| Falta de instrumentagdo NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.5.| Falta deregistro de leituras da NA | NE | PV | DS | DI AU | NI | 1 M|Gl|o
Instrumentagao
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B. | BARRAGEM

B.5 | INSTRUMENTACAO SITUACAO MAGNITUDE NPA

B.5.7| Deficiéncia no poco de alivio DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

Observacdes e comentarios:

- B.5.1 — Escada de acesso aos piezdmetros ingremes e sem corrimao, o que pde em risco a integridade fisica dos operadores para
leitura do instrumento. O pogo de acesso aos drenos DG e CC esta com acesso impossibilitado devido a escada em estado avangado
de corrosao (Figura 23).

- B.5.2 — O piezometro SRPZ-115 foi soterrado devido ao deslizamento do talude adjacente ao instrumento, portanto sua leitura foi
interrompida. Alguns outros piezometros estavam destampados no momento da inspecéo e isso pode resultar no entupimento ou na
deterioragdo do material a longa prazo, o que interromperia a sua operagao (Figura 25 e Figura 24).

- B.5.3 — Os marcos topograficos de monitoramento apresentam um estado de conservagdo precario, possuindo barras enferrujadas,
instabilidade na fixagdo, fissuras e falta de alinhamento vertical. Aparantemente os marcos foram instalados de forma rasa, fincados
em apenas aproximadamente 30 centimetros do aterro, o que permite sua mobildiade e acarreta em monitoramento com erros
associados. Além disso, é necessario instalar um dispositivo de fixagdo (barra rosqueada 5/8”) de prisma topografico nos novos
marcos de referéncia instalados (Figura 27 e Figura 28).

- B.5.6 — Nao sdo realizadas leituras nos drenos DG e CC devido a impossibilidade de acesso ao pogo. O piezdmetro SRPZ-115, por
sua vez, localizado na ombreira esquerda, foi soterrado por um deslizamento de terra, que estd impedindo sua leitura (Figura 25).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-10: Ficha de inspe¢do das ombreiras a montante

B. | BARRAGEM
OMBREIRAS A MONTANTE ATE A
B.6 | FAIXA DE SEGURANCA DEFINIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA
EM PROJETO
Desmatamento na area de protecdo e
B.6.1 .~ DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
construgdes irregulares
B.6.2| Erosdo nas ombreiras DS | DI . AU | NI I . M| G 0
B.6.3| Desmoronamento nas margens DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.6.4| Assoreamento DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.6.5| Cavernas e buracos nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
B.6.6| Sinais de movimento DS | DI | PC | AU | NI I . M| G 0
B.6.7| Trinca nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
Observacdes e comentarios:
- B.6.2 — Pequena erosdo aparentemente estavel na ombreira esquerda de montante (Figura 31).
- B.6.6 — Deslizamento de solo nos taludes laterais em ambas as ombreiras a montante (Figura 32).
No projeto da barragem, ndo se encontra definida a area de seguranga a montante.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-11: Ficha de inspecao das ombreiras a jusante
B. | BARRAGEM
OMBREIRAS A JUSANTE ATE A
B.7 | FAIXA DE SEGURANCA DEFINIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA
EM PROJETO
B.7.1 Desmatafner'lto na area de protecdo e NA pv | Ds DI pc | AU | NI I P M G
construgdes irregulares
B.7.2| Erosdo nas ombreiras NA | NE | PV | DS | DI AU | NI P | M| G 0
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B. | BARRAGEM
OMBREIRAS A JUSANTE ATE A
B.7 | FAIXA DE SEGURANCA DEFINIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA
EM PROJETO
B.7.3| Desmoronamento nas margens DS | DI | PC | AU | NI | P M G
B.74| Assoreamento DS | DI | PC | AU | NI I P M G
B.7.5| Cavernas e buracos nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
B.7.6| Sinais de movimento DS | DI | PC | AU | NI I P G 0
B.7.7| Trinca nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

Observacées e comentarios:

- B.7.2 — Ha no talude de jusante da ombreira direita um matacdo que favorece a erosdo em sua proximidade (Figura 34).

- B.7.6 — Movimento do soo em func¢do do desmoronamento do talude sobre o piezometro danificado (Figura 33).

Presenca de formigueiros na ombreira esquerda a jusante.

No projeto da barragem, ndo se encontra definida a area de seguranga a montante.

Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-12: Vertedouro — Canal de aproximagdo
C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
CANAIS DE APROXIMACAO E .

C.1 RESTITUICAO SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.1.1| Arvores e arbustos NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI I . M G 0
C.1.2| Obstrugao ou entulhos . DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.1.3 | Desalinhamento dos taludes e muros laterais DS | DI | PC | AU | NI I P M G
C.14| Erosoes ou escorregamentos nos taludes DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
C.1.5| Erosdo na base dos canais escavados DS | DI | PC | AU | NI I P M G
C.1.6| Erosao na érea a jusante (erosdo regressiva) DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.1.7| Construgdes irregulares (aterro, casa, cerca) DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

Observacdes e comentarios:

- C.1.1 — Arbustos e vegetagdo excessiva aquatica no canal de aproximagao (Figura 40).

Fissuras na parede lateral esquerda do canal de aproximacéo (Figura 39).

Dissipadores de energia localizados no canal de restituigdo apresentando deterioragdo do concreto (Figura 38).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-13: Vertedouro — Estrutura de soleira

C. | SANGRADOURO /VERTEDOURO

C.2 | ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.2.1| Rachaduras ou trincas no concreto NA | NE DS | DI | PC | AU | NI I P G 0
C.2.2| Ferragem do concreto exposta NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
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C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.2 | ESTRUTURA FIXACAO DA SOLEIRA SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.2.3| Deterioragao da superficie do concreto NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G
C.24| Descalgamento da estrutura NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
C.2.5| Juntas danificadas NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G
C.2.6| Sinais de deslocamentos das estruturas NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G
Observacées e comentarios:
- C.2.1 - Infiltragdo na soleira vertente por fissuras evidenciado por manchas alaranjadas de causas desconhecidas (Figura 41).
Vertedouro se encontrava fora de operag@o permitindo a inspecao visual adequada.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-14: Vertedouro — Canal rapido/bacia amortecedora
C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.3 | RAPIDO/ BACIA AMORTECEDORA SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.3.1| Rachaduras ou trincas no concreto DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.2| Ferragem do concreto exposta DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.3| Deterioragdo da superficie do concreto DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.4| Ocorréncia de buracos na soleira DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.5| Junta danificada DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.6| Erosdes DS | DI | PC | AU | NI G 0
C.3.7| Presenca de entulhos na bacia DS | DI | PC | AU | NI P M G
C.3.8| Presenga de vegetacdo na bacia DS | DI | PC | AU | NI P M G
C.3.9| Falhano enrocamento da prote¢do DS | DI | PC | AU | NI P M| G
Observacdes e comentarios:
- C.3.1 — Fissuras transversais em diversos pontos do rapido com presenga de umidade (Figura 42).
- C.3.2 — Ferragem exposta em alguns pontos devido a fissuras e deterioragdo na soleira, nos dentes e vigas defletoras (Figura 45).
- C.3.3 — Deterioragdo das estrutura de concreto da soleira e mecanismos defletores (Figura 46 e Figura 47).
- C.3.4 — Buracos ao fim do canalo rapido devido a abertura elevada de fissuras com acumulo de material vegetal (Figura 49).
- C.3.5 — Juntas danificadas em alguns pontos entre os blocos de concretagem (Figura 48).
- C.3.6 — Erosdo regressiva ao fim do canal causando descalgamento da estrutura de concreto (Figura 50).
Surgencia de 4gua e indicios de ferro-bactéria ou carreamento de sedimentos (Figura 43 e Figura 44).
Vertedouro se encontrava fora de operag@o permitindo a inspegdo visual adequada.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-15: Vertedouro — Muros laterais
C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C4 | MUROS LATERAIS SITUACAO MAGNITUDE NPA
C4.1| Erosédo na fundagéo NA . PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.4 | MUROS LATERAIS SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.4.2| Erosdo nos contatos dos muros NA PV | DS | DI | PC | AU G
C.4.3| Rachaduras no concreto NA PV | DS | DI AU G 0
C.4.4| Ferragem do concreto exposta NA PV | DS | DI AU G
C.4.5| Deterioragdo da superficie do concreto NA | NE | PV | DS | DI AU G 0
C.4.6| Juntas danificadas NA | NE | PV | DS | DI AU G 0
Observacdes e comentarios:
- C.4.3 e C.4.5 — Desgaste do concreto, trincas, vegetacdo de pequeno porte e juntas danificadas. (Figura 51).
- C.4.6 — Foi identificado deterioragdo devido crescimento excessivo de vegetacao entre as juntas. (Figura 52)
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-16: Ficha de inspegdo do reservatorio
D. | RESERVATORIO SITUACAO MAGNITUDE NPA
D.1 | Réguas danificadas ou faltando DS | DI . AU | NI I P . G 0
D.2 | Construgdes em areas de protecao DS | DI | PC | AU | NI | P M G
D3 Polu.lg:‘ao por esgoto, lixo, entulho, ps | o1 | pc | AU | NI I P M G
pesticidas etc.
D.4 | Indicios de ma qualidade d’agua DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
D.5 | Erosdes DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
D.6 | Assoreamento DS | DI | PC | AU | NI I P . G 0
D.7 | Desmoronamento das margens DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
DS Ex1stel'101a de vegetacdo aquatica ps | or | pc | aul ni I P lMl| g
excessiva
D.9 | Desmatamentos na area de protecdo DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
D.10 | Presenga de animais e peixes mortos DS | DI | PC | AU | NI | P M| G
D.11 | Gado pastando DS | DI | PC | AU | NI I P M G
Observacdes e comentarios:
- D.1 — Nao foi observada a existéncia de régua linimétrica que auxilie na determinagdo do nivel d’agua no reservatdrio.
- D.6 — A anomalia voltou a ser visuvel devido ao baixo nivel do reservatério (Figura 54).
A leitura do nivel ¢ realizada por meio do pio elétrico inserido em um tubo proximo a passarela da tomada d’agua (Figura 55).
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-17: Torre da tomada de 4gua — Entrada
E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.1 | ENTRADA SITUACAO MAGNITUDE NPA
E.1.1| Assoreamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P | M| G
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E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.1 | ENTRADA SITUACAO MAGNITUDE NPA
E.1.2 | Obstrucdo e entulhos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
E.1.3| Tubulagio danificada NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
E.1.4 | Registros defeituosos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
E.1.5| Falta de grade de protegdo NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
E.1.6 | Defeitos na grade NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
Observacdes e comentarios:
Nao foi possivel inspecionar a estrutura pois a entrada estava submersa.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-18: Torre da tomada de agua — Acionamento das comportas
E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.2 | ACIONAMENTO SITUACAO MAGNITUDE NPA
Eal Hastes (travada no mancal, corrosao e NA PV . pr | pc | au | NI P M G
empenamento)
E22 Base dos mancais (corrosio, falta de NA v IDs | orlrelaul n p N
chumbadores)
E.2.3 | Falta de mancais NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
E.2.4| Corrosdo nos mancais NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
E25 Fglhas nos chumbadores, lubrificagdo e NA pvips | orlree!laul n P M G
pintura do pedestal
E.2.6| Falta de indicador de abertura NA DS | DI | PC | AU | NI . P M| G 0
E.2.7| Falta de volante NA DS | DI | PC | AU | NI P M| G
Observacoes e comentarios:
- E.2.6 — Equipamentos de abertura das comportas nao apresentam indicagéo de abertura.
As hastes de operagdo das comportas foram reinstaladas apos a manutengdo do equipamento (Figura 58).
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-19: Torre da tomada de 4gua — Comportas
E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.3 | COMPORTAS SITUACAO MAGNITUDE NPA
E3l Pegas fixas (corrpsao, amassamento da NA I NE |l pv | Ds | ol pe | Au p M G
guia e falha na pintura)
E32 Estrgtura (corrosdo, amassamento e falha Na I NE | pv DS | prlpel| AU P M| G
na pintura)
E.3.3 | Defeito das vedagdes (vazamento) NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU P M G
E.3.4| Defeito das rodas (comporta vagdo) NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU P M| G
E35 Defeitos nos rolamentos ou buchas e Na I NE | pv DS | or | el AU p M| G
retentores
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E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E3 | COMPORTAS SITUACAO MAGNITUDE  |NPA
E.3.6 | Defeito no ponto de icamento NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

Observacoes e comentarios:
- E.3.3 — Nio foi possivel visualizar o vazamento por falta de acesso, no entanto a informagao é conhecido pela equipe.
Nao foi possivel observar as estrutura em sua completude devido a falta de algapdo para acesso ao interior da torre.

Para avaliagdo do Item 3.3 apds a manutencdo das comportas, deve-se realizar rregistro e/ou Teste de estanqueidade das comportas||
vagao e Cl a C4, apds a manutengdo corretiva.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-20: Torre da tomada de agua — Estrutura

E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.4 | ESTRUTURA SITUACAO MAGNITUDE NPA
E.4.1| Ferragem exposta da torre DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
E.4.2 | Falta de guarda corpo na escada de acesso DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
E43 Deterioragdo do guarda corpo na escada de ps | or | pc | AU | NI I P M| G
acesso
Ferragem exposta na plataforma
E4.4 . DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
(passadigo)
E.4.5| Falta de guarda corpo no passadigo DS | DI | PC | AU | NI I P M G
Deterioracdo do guarda corpo no
E4.6 . DS | DI | PC | AU | NI P M G 0
passadico
E47 Deterioragao do portdo do abrigo de ps | o1 | pc | AU | NI I P M| G
manobra
EA48 pDaestSe’floraqao do tubo de aeragdo e “by- ps | or | pc | au | N I P M| G
E.4.9| Deterioragdo da instalagdo de controle DS | DI . AU | NI I . M G 0
Observacoes e comentarios:
- E.4.6 — Guarda corpo metalico do passadico se encontra deteriorado pela falha na pintura (Figura 61).
- E.4.9 — Pontos recuperados no pilar da torre apresentando fissuras e deterioragdo do concreto. (Figura 59).
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-21: Ficha de inspecdo da galeria
G. | GALERIA SITUACAO MAGNITUDE NPA
G.1 | Corrosdo ¢ vazamentos na tubula¢do DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
G.2 | Sinais de abrasdo ou cavitagdo DS | DI | PC | AU | NI I P M G
G.3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
G.4 | Defeitos nas juntas DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
G.5 | Deformagao do conduto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
G.6 | Desalinhamento do conduto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
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G. | GALERIA SITUACAO MAGNITUDE NPA
G.7 | Surgéncias de agua no concreto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 PI M| G

G.8 | Precariedade de acesso NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI 1 P . G 0

G.9 | Vazamento nos dispositivos de controle . NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

G.10 | Surgéncias de agua junto a galeria NA | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M| G 0
G.11 | Falta de manutengdo NA | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M G 0
G.12 | Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
G.13 | Defeitos no concreto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

Observacdes e comentarios:

- G.8 e G.11 — Local se apresenta com precariedade de acesso devido a corrosdo das suas escadas. (Figura 63)

- G.10 — Ambos os pogos de visita apresentam acumulo d’agua, o que aponta para a existéncia de possiveis infiltragdes (Figura 64).
Devido a dificuldade do acesso, ndo foi possivel avaliar com maior detalhamento as zonas com umidade.

Nao ha galeria de tomada de agua, todavia ha poco de inspecao localizado numa edifica¢do no pé de jusante da barragem.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-22: Ficha de inspecao da estrutura de saida

H. | ESTRUTURA DE SAIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA

H.1 | Corrosao e vazamentos na tubulacao DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

H.2 | Sinais de abrasdo ou cavitagdo DS | DI | PC | AU | NI I P M G

H.3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

H.4 | Ruidos estranhos DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

H.5 | Defeitos nos dispositivos de controle DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

Falta ou deficiéncia nas instrugdes de

H.6 ~
operagdo

DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

H.7 | Surgéncias de 4gua no concreto DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

Precariedade de acesso (arvores e

H38 arbustos)

DS | DI | PC | AU | NI I P . G 0

H.9 | Vazamento nos dispositivos de controle DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

H.10 | Falta de manutencdo

DS DI.AU NI I P.G 0

H.11 | Construgdes irregulares DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa

H.12 de valvulas

DS | DI | PC | AU | NI I P M G

Presenca de pedras e lixo dentro da caixa

. DS DI PC | AU | NI 1 P M G
de valvulas

H.13

H.14 | Defeitos no concreto DS | DI AU | NI I M G 0

H.15 | Defeitos na cerca de protegio NA | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M G 0
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H. | ESTRUTURA DE SAiDA | SITUACAO MAGNITUDE  |NPA

Observacdes e comentarios:

- H.8 — Excesso de vegetagdo arbustiva na letaral esquerda da bacia de dissipag@o do descarregador de fundo.

- H.10 - Falta de manutencdo da vegetagdo e acimulo de material sobre o concreto (lajes e paredes) que compde a bacia. (Figura 68).
- H.14 — Ha desplacamentos, trincas ¢ movimentagdo da parede de concreto da bacia de dissipagdo (Figura 69).

- H.15 — O muro de protec@o da bacia de dissipag@o, possui fissuras e desalinhamentos ¢ importante. (Figura 70).

A canaleta adjacente ao muro lateral esquerdo da bacia apresenta-se oca por baixo, indicando processos erosivo sob a canaleta.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-23: Ficha de inspegdo dos equipamentos de controle de saida d’agua

EQUIPAMENTOS
H]DRQMECAN ICOS DE CONTROLE _
L. | DA SAIDA DO DESCARREGADOR DE SITUACAO MAGNITUDE NPA

FUNDO E DE CONTROLE DE
JUSANTE DO CONDUTO

1.1 | Corrosdo e vazamentos na tubulagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 . M G 0

1.2 | Sinais de abrasdo ou cavitacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M G

1.3 | Ruidos estranhos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU 1 P M G

1.4 | Defeitos nos dispositivos de controle NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

1.5 | Surgéncias de agua no concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

16 Precariedade de acesso (arvores e NAlNE | Pv IDs | prlpel au I P M| G
arbustos)

1.7 | Vazamentos nos dispositivos de controle | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

1.8 | Falta de manutengdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU 1 P . G 1

1.9 | Construgdes irregulares NA|NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M G

110 Falta' ou deficiéncia de drenagem da caixa NAlNE | Pv IDs | prlpel au I P M G
de valvulas

11 Presenca de pedras, Yegetagao e lixo NA I NE L pv IDs | o1l pe | AU I P M G
dentro da caixa de valvulas

.12 | Defeitos no concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M G

1.13 | Defeitos na cerca de protecdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

Observacdes e comentarios:
Dificuldade de inspecéo da caixa da valvula gaveta devido a estrutura se encontrar fechada na data da visita (Figura 71).

- L.I e 1.8 — Presenca de agua no acesso a boca de inspecdo e valvula by-pass, com aparente auséncia de manutengio recente (Figura 63
e Figura 64).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-24: Ficha de inspegdo do medidor de vazao

J. | MEDIDOR DE VAZAO SITUACAO MAGNITUDE NPA

J.1 | Auséncia da placa medidora de vazao NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

J.2 | Corrosido da placa NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
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J.3 | Defeitos no concreto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
J.4 | Falta de escala de leitura de vazdo NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
J.5 | Assoreamento da camara de medigdo NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G
J.6 | Erosdo a jusante do medidor NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G

Observacdes e comentarios:

A medigdo de vazdo ¢ realizada na saida dos drenos através de coletores com volumes conhecidos e do seu tempo de enchimento.

Fonte: INEA (2023).
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4. AVALIACAO DAS ANOMALIAS
4.1. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL (FICHA A)

Neste item sao apresentadas informagdes sobre a infraestrutura necessaria para a operacao
da barragem dentro de niveis de seguranga adequados.

A documentagdo existente da Barragem Saracuruna foi disponibilizada pela contratante,
indicando a existéncia de projetos basicos e executivos, além do Plano de Seguranga de
Barragem e do Plano de Ac¢do de Emergéncia. O projeto 'as built' da estrutura nido foi
apresentado, mas ele ndo ¢ exigido para barragens construidas antes de 21 de setembro de 2010,
data da publicacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Nos estudos hidroldgicos e hidraulicos, desenvolvidos no ambito da Revisao Periddica de
Seguranga, indicam que a capacidade de descarga do vertedouro para a cheia méaxima de projeto
(TR=10.000 anos) nao ¢ atendida, resultando em extravasamento da se¢do do vertedouro para
suas bordas. Portanto, recomenda-se uma readequagao do vertedouro para capacidade da cheia
decamilenar, visto que, de acordo com o Manual da ANA (2016), é recomendando que as
barragens superiores a 30 metros de altura devem possuir sistema extravasor para vazoes
decamilenares, além de que, a barragem ¢ classificada com Dano Potencial Associado Alto,
posicionada a montante do municipio de Duque de Caxias.

No local do empreendimento, existem trés escritorios: um da RHA Engenharia, outro da
empresa responsavel pela capina, e uma pequena casa dos vigilantes que controlam o acesso a
area.

A estrada de acesso para a crista e vertedouro da barragem passou por manutengao e esta
em boas condi¢des; no entanto, ainda ha trechos nas vias de acesso ao escritorio e ao vertedouro
com buracos, afundamentos, auséncia de pavimentacao e mas condigdes de drenagem.

Existe, como apresentado no item A.5, falta de energia elétrica em alguns locais da
barragem. No intuito de garantir a disponibilidade de energia elétrica, o empreendedor alugou
um gerador, no entanto, nao ha iluminagdo no coroamento da barragem, nem na passarela da
tomada d’4gua, onde ¢é realizada a leitura do nivel do reservatorio. A falta de energia pode
comprometer a utilizacdo de equipamentos e uso de iluminacdo durante eventos extremos,
dificultando a execugdo de intervencdes emergenciais e as atividades das equipes de
monitoramento, manutencao e segurang¢a da barragem.

Na crista da barragem, pode-se observar a existéncia de postes de iluminag¢ao em estado de
conservacao relativamente bom; contudo, o cabeamento ligado a eles permanece inoperante. O

empreendedor informou que o cabeamento foi rompido devido a vandalismo. Portanto,
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recomenda-se o reparo da rede para auxiliar em futuras inspecdes, especialmente considerando
que a equipe permanece em campo até o anoitecer.

Em relacdo ao problema de comunicacdo indicado em inspecdes anteriores, o
empreendedor disponilizou um telefone satelital na casa dos vigilantes para melhorar a
comunicacdo no local da barragem devido a precariedade e intermiténcia no sinal de telefonia

movel.

4.2. TALUDE DE MONTANTE (FICHA B.1)

O talude de montante da barragem possui inclinag@o variavel, possuindo, da fundagao até
a crista, as seguintes inclina¢des: 1V:4H, 1V:2,5H e 1V:1,5H. Conforme apresentado em
projeto, a base ¢ todo o talude de montante possuem protecdo superficial composta por
enrocamento.

Foi identificado o desenvolvimento de vegetacdo rasteira no talude de montante, o que
reforca a necessidade de se manter a remog¢do periddica, uma vez que o desenvolvimento de
raizes de vegetacdo de grande porte pode gerar caminhos preferenciais para percolacao.

Ao analisar o talude de montante, ndo foram identificadas anomalias que coloquem em
risco a seguranga da barragem a curto prazo. Ressalta-se que a canaleta junto a rampa de acesso

para a embarcagdo estd desobstruida e os formigueiros da regido continuam a ser removidos.

4.3. CRISTA DA BARRAGEM (FICHA B.2)

A crista da barragem se desenvolve por um comprimento de 140 m e se situa, de acordo
com informagdes de projeto, na cota de 82 m, embora haja pontos de possiveis recalques e
deformacdes nela. A crista possui revestimento em solo compactado e cobertura de grama, a
qual precisa de manutenc¢do rotineira (Figura 11). Devido ao trafego de veiculos sobre a crista,
o revestimento apresenta algumas falhas que podem tornar o coroamento propicio a erosdes ou
afundamentos (Figura 10).

Antes da inspegdo atual, a drenagem superficial passou por manuten¢do permitindo a
passagem d’agua pelo meio fio de montante, uma vez que anteriormente era dificultada devido
ao meio-fio que barrava o escoamento para os taludes e nao havia caimento ou canaletas para o
transporte do escoamento pluvial, forcando, desta maneira, a chuva incidente na crista da
barragem a infiltrar no macico. Durante a inspe¢do anterior, estava sendo realizada a
manutencdo do meio-fio de montante e, em conjunto com ela, foram deixadas aberturas com

caimentos voltados para o talude de montante para auxiliar na drenagem do coroamento. Apesar
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disso, a agua da drenagem superficial cai diretamente sobre o talude de montante, o que pode
causar erosdes no talude nos locais onde existir falhas na protegao superficial.

A manuten¢do do meio-fio de montante corrigiu inclinagdes desalinhamentos que haviam
sido observados em outros relatorios. Os desalinhamentos corrigidos provavelmente ocorreram
devido recalques ao longo dos anos da estrutura e/ou manutenc¢io da crista com remog¢ao de
raizes da vegetacdo. Em inspe¢do multidisciplinar ocorrida em margo de 2015 foi observada
vegetacdo de grande porte nesta regido, logo, hé a possibilidade que as inclinagdes do meio-fio
tenham como origem a retirada de maneira ndo adequada do sistema radicular desta vegetagao.

Como também apresentado em relatorios anteriores, foram identificados problemas
relacionados aos marcos superficiais. Para o correto acompanhamento dos recalques e
desalinhamentos, foi realizada a instalagdo de um dispositivo de fixacao (barra rosqueada 3/8)
para o prisma topografico, no entanto € necessario instalar plaquetas de identificacdo dos
marcos.

Conforme apresentado pelo Manual de Inspecdo da ANA, ¢ recomendado que sejam
monitorados sinais de movimenta¢do e afundamentos. Ressalta-se que as manutengdes
periddicas devem continuar a ocorrer com a finalidade de manter as condi¢des de conservagao
da crista, o que inclui a erradicagdo de formigueiros.

As anomalias observadas na crista da barragem, apontadas acima, estdo resumidas na

Tabela 3-6.

4.4. TALUDE E REGIAO DE JUSANTE (FICHAS B.3 E B.4)

O talude de jusante da barragem Saracuruna ¢ composto por trés bermas e quatro segmentos
com inclinacdes variaveis, sendo as declividades mais brandas junto ao pé e mais acentuadas
proximo a crista. A barragem ¢ do tipo homogénea, constituido de aterro argiloso compactado,
com dreno vertical e tapete horizontal, sendo o eixo do dreno a jusante do eixo da barragem. O
talude também possui um filtro de pé com enrocamento.

Durante a Inspecdo Regular de julho de 2024, a vegetacdo estava dentro do limite
recomendado de 10 cm. O estado de conservagado do talude de jusante ¢ adequado, apresentando
pequenas anomalias. Cabe ressaltar, no entanto, que a rogada observada em campo no dia da
inspecdo pode ocasionar falhas no revestimento, uma vez que estd demasiadamente curta e, em
periodos de inverno a vegetacdo protetiva ndo se desenvolve com rapidez.

O talude conta com um sistema de drenagem superficial, o qual se encontra operacional.
Apesar disso, foi observada vegetacdo, ainda que incipiente, crescendo nas canaletas, o que

pode diminuir a capacidade da drenagem e deve ser evitado. Ainda, observou-se que algumas
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canaletas estavam quebradas e/ou parcialmente obstruidas. Essas anomalias devem ser
corrigidas a fim de garantir uma drenagem eficiente. Durante a inspecdo, ndo foi observado
problemas de projeto no sistema de drenagem superficial.

Cabe ressaltar o processo de descalgcamento devido a sinais de erosao tanto nas canaletas
de drenagem quanto junto as bases dos instrumentos. A causa provavel da anomalia ¢ a falta de
uma camada de transi¢do entre o solo e a superficie de concreto, ndo possuindo elementos que
impecam o carreamento de finos.

Foi identificada proximo ao pé do talude um barramento na canaleta de descida d’agua para
auxiliar na coleta da 4gua do dreno interno do macico que esté ligado a esta canaleta, no entanto,
em ¢€pocas de precipitagdo mais intensa, essa estrutura acaba obstruindo o dispositivo de
drenagem.

Na inspec¢ao rotineira de abril de 2022, observou-se um ponto de surgéncia junto a calha
localizada na regido direita da berma superior. Suspeita-se de que essa dgua possa ter percolado
devido ao encharcamento do maci¢o devido as chuvas intensas infiltradas pela crista ou do
talude da ombreira direita, uma vez que, segundo dados de projeto, a tltima nao possui drenos
no seu interior ou tratamento das ombreiras. Salienta-se que, na década de 70, foi instalado um
diafragma plastico na barragem, corrigindo surgéncias com vazdes consideraveis e, inclusive,
carreamento de finos (RUIZ et al., 1976). No entanto essa anomalia ndo foi observada na
inspecdo mais recente a qual se refere este relatorio.

Em alguns locais do talude de jusante foram observados formigueiros, porém a erradicacao
dos mesmos ¢ feita periodicamente. Caso o problema seja persistente, seria recomendado
avaliar se € necessaria a erradicacdo com maior frequéncia.

Embora tenha sido realizada a limpeza do dreno de p¢, ainda ¢ observada vegetacao
excessiva (Figura 19), além de sedimentos que obstruiram a estrutura. Recomenda-se realizar
uma investigacao para saber se essa obstrucao ¢ apenas superficial. Caso seja, deve-se substituir
essa camada de enrocamento contaminada.

De forma generalizada no talude de jusante, em especial sua por¢ao intermediaria, um
aparecimento de diversos pontos de afundamento, podendo estes ser focos de movimento de
solo em estado inicial. Em alguns locais essa manifestacao patologica provocou descalgamento
da instrumentagao.

Na regido de jusante, ndo foi identificada a presenga arvores ou arbustos em uma extensio
de 12 metros do pé da barragem, contudo essa distdncia ndo ¢ suficiente para atender as
recomendagdes do Comité Brasileiro de Barragens (CBDB) ¢ do International Commission on

Large Dams (Icold), os quais indicam que deve ser mantido uma area sem vegetagdo com
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extensao minima igual a altura do barramento, sendo recomendado uma distancia de 38 metros
para a Barragem Saracuruna. A Tabela 3-8 apresenta a ficha de inspecdo referente a regido
jusante da barragem.

Além disso na regido a jusante continua sendo possivel observar surgéncia d’agua proximo
ao fim da bacia de dissipacdo, juntamente com o crescimento excessivo de vegetacdo que

impediu a devida completude da inspe¢do da area final do lado esquerdo da bacia.

4.5. INSTRUMENTACAO (FICHA B.5)

A instrumentacdo da barragem ¢ composta por 64 piezometros, 12 medidores de nivel de
agua, 7 saidas de dreno, 16 marcos topograficos, 1 medidor de nivel do reservatério, 1
pluvidgrafo automatico e 1 pluvidmetro convencional. As leituras dos piezometros e drenos sao
realizadas duas vezes por semana, a dos marcos topograficos uma vez por més e as do nivel
d’4gua no reservatorio e da precipitagdo diariamente. Os dados de instrumentacdo sdo
apresentados em relatorios especificos emitidos mensalmente.

De forma geral, os piezometros se encontram em bom estado de conservacdo. Foram
realizadas manutencdo na caixa de concreto de cada piezdmetros com identificacio do
instrumento e instalacdo de tampa. A Figura 24 mostra a situagdo geral destes equipamentos.
Caso volte a se repetir, novas tampas devem ser celeremente providenciadas para a protecao
dos instrumentos.

Embora nao inserido na ficha de inspecdo da ANA, recomenda-se que sejam instalados
guarda-corpos nas escadas dos taludes de jusante, a fim de aumentar a seguranga da equipe que
realiza a inspecdo dos instrumentos constantemente. H4 acessos ingremes e com alturas
elevados deixando os operadores expostos a acidentes. Como medida provisoria, destaca-se o
uso de linhas de vida para uso dos operadores durante rocagens e afericdo dos equipamentos.

Em inspec¢des anteriores foi identificado que o marco utilizado como ré das medigdes se
encontrava frouxo, o que poderia provocar erros acima do aceitavel nas medigdes. Apds a
indicac¢do da necessidade de inclusdo de novos marcos de referéncia, estes foram instalados e
Jé& se encontram operacionais, porém ainda ¢ necessario a instalacdo de suportes fixos (barra
rosqueada 3/8”) para a fixacao do prisma topografico sobre eles.

Os marcos topograficos de monitoramento apresentam um estado de conservagao precario,
possuindo barras enferrujadas, instabilidade na fixagdo, fissuras e falta de alinhamento vertical.
Aparentemente os marcos foram instalados de forma rasa, fincados em apenas
aproximadamente 30 centimetros do aterro, o que permite sua mobilidade e acarreta

monitoramento com erros associados.
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Os drenos do sistema interno de drenagem na Barragem Saracuruna ndo contam com
leituras realizadas nos pontos de leituras originais, que seriam os pocos de acesso. A leitura é
feita em saidas mais a jusante, no canal de saida do descarregador de fundo. Ha dificuldade de
acesso no pogo dos drenos CL-C e CL-G e sua saida na bacia de dissipagao ¢ bastante inclinada
e proéxima ao solo, portanto ndo ¢ possivel realizar as medi¢des das vazdes (Figura 23 e Figura
30).

O piezdmetro SRPZ-115, que ¢ localizado na ombreira esquerda da barragem foi soterrado
devido ao deslizamento do talude adjacente ao instrumento, portanto sua leitura foi
interrompida. Pela inclinagdo do talude observado em campo, ha possibilidade de novos
deslizamentos no local, sendo assim para a remover o material sobre o instrumento, recomenda-
se uma estabilizacdo da encosta.

O piezometro SRPZ-115 foi instalado para monitorar o nivel piezométrico na ombreira, até
porque durante a construcdo houve registros de vazamentos pela ombreira da barragem e
portanto, na época da constru¢do da barragem foram implantadas diafragmas plésticos no
macico e ombreira para reduzir o gradiente hidraulico, sendo assim, recomenda-se a instalagdo
de um novo piezdmetro proximo ao local, no entanto, numa localizacdo sem riscos de ser

soterrado por novos deslizamentos.

4.6. OMBREIRAS (FICHAS B.6 E B.7)

Na regido das ombreiras a jusante do barramento, ndo foi constatada a existéncia de
construcdes residenciais. Apesar disso, o projeto da barragem ndo identifica a extensdo da area
de seguranga a montante ou a jusante do barramento, portanto, ndo foi possivel determinar a
ocorréncia de desmatamentos e/ou construgdes irregulares nessas areas.

Préximo da ombreira direita a jusante, localiza-se a via de acesso para a crista da barragem.
Nela foi identificado pequenos afundamentos causados pelo trafego de veiculos e problemas
com o seu sistema de drenagem, onde, em alguns trechos, a canaleta esta posicionada acima da
cota da via. Dessa forma, recomenda-se readequar a via e o sistema de drenagem para permitir
que a dgua da chuva escoe e ndo prejudique o acesso a barragem.

Também na ombreira direita a jusante foi observada a presen¢a de matacdo, que pode
ocasionar no desenvolvimento de futuras erosdes, sendo assim, recomenda-se a que este seja
removido. J4 na ombreira esquerda a jusante, préximo ao piezOmetro, foi observado
desmoronamento, o qual encobriu o equipamento impedindo também sua afericao.

O meio-fio localizado na ombreira direita a montante apresentava sinais de movimento em

inspecdes anteriores, mas passou por uma recente manutencao e agora ndo possui inclinagdes
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ou desalinhamentos. Foi observada uma area com o desenvolvimento de erosao (Figura 31) e
vegetacdo (Figura 32) a montante da ombreira esquerda. A material erodido deve ser
recomposto e a vegetacao deve ser removida, com o cuidado de também retirar as suas raizes.
Além disso, na realizagdo da inspecao atual foi observado escorregamento dos taludes em
ambas as obreiras de montante.

Além das situacdes descritas acima, foi identificada na inspe¢do que h4d uma canaleta na
ombreira esquerda que segue tanto para montante quanto para jusante onde ndo estd sendo
realizada a rogagem, impedindo a inspecdo da estrutura. Sendo assim, solicita-se que seja
realizada a limpeza da regido para posteriores inspecgoes.

A Tabela 3-10 e a Tabela 3-11 apresentam as fichas de inspe¢ao das ombreiras a montante

a jusante da barragem.

4.7. VERTEDOURO (FICHAS C.1 A C.4)

A estrutura vertente da Barragem de Saracuruna se configura como uma construgao
independente a estrutura da barragem, onde seu acesso ¢ realizado por uma estrada de terra. A
estrada apresenta dificuldades no acesso, precisando de melhorias nas condi¢des de drenagem
e remocao periodica da vegetacao.

Desde a construgao, o vertedouro passou por quatro alteragdes executivas consideraveis ao
longo dos anos.. Originalmente, ele possuia 25 metros de extensao e muros laterais verticais,
conforme indicado na Figura 36 ¢ na Figura 37.

Com o inicio das alteragdes na década de 1970, foram construidos muros laterais com a
inclinacdo que se observa hoje. Proximo a 1980, apds eventos hidrologicos extremos, foi
realizada uma obra para aumentar a extensao do vertedouro. Em meados de 1990, adicionou-se
um novo conjunto de dissipadores de energia na laje do vertedouro.

Atualmente, o vertedouro € constituido por um canal com fundo, soleira e paredes feitas de
concreto e esta situado em sela topografica independente do local de implantagcdo da barragem,
aproveitando a existéncia do vale do corrego Carqueja. A estrutura de dissipagdo de energia
hidraulica, que diminui o impacto da dgua vertida pelo reservatorio, € composta por dentes em
concreto e soleiras vertentes ao longo do canal de extravasdo, formando um conjunto de soleiras
em cascatas. Essas estruturas, adicionadas apos a constru¢do da barragem, possuem como
finalidade dissipar energia, evitando a deterioracdo do concreto e erosdes apds a bacia de
dissipacdo. Além das que estdo presentes no canal rapido/bacia amortecedora, também existem
diques de concreto responsaveis por dissipar energia instaladas no canal de restituicao, que sido

importantes em €pocas de cheias e eventos extremos.
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O canal de aproximagao do vertedor, em especial os trechos junto aos muros laterais do
canal, se encontra com presenga elevada de vegetagdo aquatica, o que pode ocasionar na
diminuicdo da velocidade de aproximagdo e em ultima instancia obstruir trechos da soleira
vertente (Figura 40). Uma vez que o reservatorio se encontra baixo, recomenda-se que seja
realizada a remocgao da vegetacdo excessiva e eventual presenca de sedimentos. Salienta-se que
a manutencdo do canal de aproxima¢do e da sua capacidade de manter valores de vazdo
adequados ¢ benéfico para o reservatdrio, uma vez que, mantida uma maior capacidade de
vertimento, o sedimento presente no reservatorio tera maior facilidade em ser vertido, evitando
um aumentando da anomalia. Além disso, a desobstru¢do também ¢é necessaria para evitar
problemas no barramento e demais estruturas associadas decorrentes de niveis elevados em
periodos de chuvas extremas.

Anteriormente, no ano de 2017, realizou-se um levantamento das principais manifestagdes
patoldégicas observadas no vertedouro (RL-523000-5112-131-EXZ-002) e foram efetuados
reparos pontuais no vertedouro, principalmente nos dissipadores de energia mais a montante.
No final de 2022, houve um reparo na soleira, o que acarretou num aumento de 12 cm na cota
da soleira, alterando o nivel de opera¢dao normal da barragem.

Na soleira vertente, foi observada infiltracao proximo a transi¢do da estrutura com o canal
rapido. Junto a infiltragdo também foram identificadas machas alaranjadas, que podem ser
ocasionadas tanto por ferro-bactérias quanto por carreamento de sedimentos, recomenda-se que
sejam realizados estudos para verificagao.

Também se verificou a deterioragdo do concreto na bacia amortecedora e, apesar dos
reparos realizados, ¢ esperado que estruturas com mais de 50 anos apresentem esses defeitos.
Nesse sentido, deve ser avaliado a necessidade de um reparo completo ou de reparos pontuais
no concreto da regido.

A laje do vertedor e da bacia amortecedora foi construida sobre rochas, dessa forma, a 4gua
a montante do vertedor pode passar pelos vaos da base, infiltrando e aflorando em juntas
danificadas, como indicado pelos sinais observados na inspecao.

Ao longo da bacia amortecedora também foram identificadas fissuras transversais com
acimulo d’agua, manchas alaranjadas assim como da estrutura vertente, armadura exposta.
Assim como a estrutura em que estdo locados, tanto os dentes defletores quanto a viga
apresentam fissuras, deterioragcdo, e armaduras expostas.

Os muros laterais do vertedouro apresentam uma série de fissuras (Figura 51), assim como

juntas deteriorada em funcao do crescimento de vegetacao rasteira entre estas (Figura 52).
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H4, ao final da estrutura de concreto, uma erosao regressiva em desenvolvimento, que esta
ativamente ocasionando no descalgamento da estrutura no encontro com o canal de restituicao.
Evidencia-se o rompimento da estrutura de concreto com fissuras de grandes dimensdes
proximos a erosao e acimulo de material organico no interior das fendas.

De forma geral, o vertedor desempenha sua fungdo corretamente, porém a estrutura
necessita de reparos, como a limpeza do canal de aproximagado, a restauracdo dos locais que
possuem fissuras, deterioragdo do concreto e juntas danificadas, assim como a recomposi¢ao

do solo erodido.

4.8. RESERVATORIO (FICHA D)

Nao foi observado o desenvolvimento de algas no reservatorio da barragem Saracuruna.
Dessa forma, entende-se que ele se encontra em boas condi¢des de conservagao.

Como citado anteriormente, manter o vertedouro sem obstrugdes e com velocidade de
aproximagao adequada auxilia no escoamento das cheias com maiores cargas de sedimento,
nutrientes e detritos, corroborando para que estes ndo fiquem retidos no reservatorio e
disponiveis para a prolifera¢do das algas. Ademais, por se tratar de uma area com baixissima
ocupacao a montante, nao € esperado e ndo foram encontrados residuos gerados por pessoas,
como garrafas pet ou isopores.

Uma vez que o nivel d’agua no reservatorio se encontrava baixo, foi possivel observar
situagdes de assoreamento em alguns pontos. Sendo assim, recomenda-se a elaboracdo de um
plano de remogdo destes sedimentos em data oportuna.

Nao foi possivel inspecionar o reservatorio na sua totalidade, pois ndo havia a mobilizagdo

necessaria para inspecao embarcada na data da vistoria.

4.9. TORRE DA TOMADA DE AGUA (FICHAS E)

A torre da tomada de agua € composta por uma estrutura em concreto armado que abriga o
sistema de comportas. O acesso a tomada ¢ feito através de uma passarela presente na ombreira
direita da barragem (Figura 57). Durante a inspecdo realizada em julho de 2024, foi
inspecionada a parte externa e acima do nivel d’adgua da torre.

A tomada de agua possui cinco comportas (C1, C2, C3, C4 e C5). As comportas de C1 a
C4 sdo do tipo corta-fluxo e fazem parte do sistema de adugdo da barragem, enquanto a
comporta C5 ¢ do tipo vagao e esta associada ao descarregador de fundo. Vale destacar que o

plano de operagdo existe apenas para o conjunto do descarregador de fundo.




REV.

RELATORIO TECNICO Y RL-5230.00-5112-947-RHA-171 0

e FOLHA:
nT ireA BARRAGEM DE SARACURUNA 3103
TITULO:
R INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR — ISR 2024/2

Em 06/07/2022, identificou-se o aumento de fluxo em um dos drenos da laje da bacia de
dissipacdo a jusante da valvula dispersora e, na tentativa de identificar a origem do problema,
houve a inten¢do de fechar a comporta de montante da adug@o, constatando-se que ela se
encontrava emperrada. O vazamento foi cessado apd6s uma pequena abertura na valvula
dispersora, porém o evento possibilitou identificar a inoperabilidade das comportas de adugado
na torre de tomada d’4gua, pois estavam travadas. Durante a inspe¢do atual, essas comportas e
os dispositivos de acionamento foram reinstalados apos realizagao da manutengao.

Devendo agora ser elaborado um plano de testes e operagdo, que deve conter
recomendacdes como velocidade de descida da comporta, funcionamento em conjunto com
valvula de jusante, condigdes para realizacdo de testes, critérios esperados para os testes, curva
de vazao entre outros pontos relevantes para sua operagao.

Na Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) realizada especificamente para avaliar a
manutengcdo das comportas, o relatério "RL-5230.00-5112-947-RHA-158" indica que a
manutengdo corretiva das comportas Cl1, C2, C3 e C4 foi realizada para garantir seu
acionamento, incluindo a recuperagdo e/ou substitui¢ao de componentes, aplicagdo de protecao
anticorrosiva e adequacao de sua operacionalidade. No entanto, ficou pendente a realizacdo do
teste de estanqueidade das comportas apds a manutencdo corretiva e teste operacional de
abertura/fechamento das 04 (quatro) comportas concomitantemente, além da elaboracao do
projeto AS BUILT com a dimensdo exata das comportas.

Em relagdo a comporta vagao do descarregador de fundo, conforme o relatorio da ISE "RL-
5230.00-5112-947-RHA-158” foi verificado que a manuteng¢do corretiva da comporta vagao foi
realizada para seu acionamento, com recuperacdo e/ou substituicdo de componentes e
adequacao de sua operacionalidade, com excecdo das guias concretadas/submersas — que nao
sofreram quaisquer tipos de recuperagao/substituicao / seus elementos de vedacao — que nao
foram substituidos. O relatdrio ressalta ainda que os elementos de vedagdo da comporta vagao
nao foi trocado, ndo foram realizados testes de estanqueidade, e ndo foi elaborado o projeto "as
built" com as dimensdes exatas das comportas.

A parte externa da torre e sua passarela de acesso se encontram em boas condig¢des de
conservagado, contudo, foram observados locais com trincas verticais em um dos pilares de
sustentacdo da cobertura do piso da torre, o que requer reparo.

Em inspeg¢des anteriores foram identificadas armaduras expostas embaixo da passarela de
acesso, no entanto, na atual inspe¢do nao foi possivel identificar.

Constatou-se que houve um reparo do pilar onde foi realizado o cobrimento com

argamassa, que se mostrou ineficiente. Recomenda-se que seja realizada a verificacdo da sec¢ao
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da armadura exposta pelo desplacamento ¢ em eventual perda de se¢ao a substituicao da
armadura conforme especificagdes da norma. Caso nio seja constatada perda de se¢do deve-se
realizar o reparo com material adequado que tenha resisténcia compativel com a do concreto.
Fica recomendado também a execugdo de um algapao para dar acesso ao interior da torre
de tomada d’agua, possibilitando assim a inspecdo visual da estrutura para verificar as causas

de vazamento das comportas em futuras inspecoes.

4.10. GALERIA DE TOMADA DE AGUA, ESTRUTURA DE SAIDA E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS (FICHAS G, He ])

Conduto forcado

A galeria de tomada de 4agua ¢ inexistente, todavia, existem dois pocos de inspe¢do onde
ha ¢ possivel inspecionar trechos dos condutos for¢ados da adutora e do descarregador de fundo
e um by-pass que interliga os condutos.

Conforme registros fotograficos, verificou-se que ndo houve quaisquer manutengdes nos
trechos dos condutos for¢ados que se encontram expostos ¢ acessados por pogos de inspecao,
em especial a valvula by-pass que interliga os dois condutos e fundamental para as manobras
de enchimento e esvaziamento dos mesmos.

Ressalva-se ainda que atualmente os pogos apresentam surgéncia de agua e acesso
condig¢des insalubres para operagdes de manobra, sem considerar que nenhuma adequacao foi
realizada quanto as escadas metalicas de acesso, que continuam em desacordo normativo € com
elevado grau de oxidacao

Sistema de descarga de fundo

O sistema de descarregador de fundo da Barragem Saracuruna ¢ composto por um conjunto
de comportas (corta fluxo) a montante e uma valvula dispersora a jusante, que esta localizada
na sua bacia de dissipagao.

A estrutura de saida para a descarga de fundo ¢ acionada por meio da valvula de descarga
e responsavel pelo esvaziamento do reservatdrio, sendo o vertedouro responsavel por extravasar
cheias, conforme descrito no trecho abaixo, diretamente citado no Manual do Empreendedor

sobre Seguranca de Barragens Volume VI - Diretrizes para a Construgao de Barragens:
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Apesar disso, o PAE (Plano de A¢ao Emergencial) elaborado para a Barragem Saracuruna
no ano de 2020, prevé que, em dado momento de cheia, o Coordenador do PAE realize a
classificagdo do Nivel de Resposta e tome as agdes necessarias indicadas. Duas das agdes listas
sao:

- Realizar descargas, no caso de cheias;

- Controlar o nivel de 4gua no reservatoério de modo a evitar um deslizamento ou de forma
a minimizar os danos decorrentes, no caso de deslizamento de encostas.

Portanto, por se tratar de uma estrutura que faz parte dos elementos de seguranca da
barragem, essa estrutura devera estar em perfeito estado de conservacdo, com a manuten¢ao
adequada e com procedimento de uso e testes de funcionamento devidamente documentados.

Ressalva-se ainda que as plataformas metalicas de acesso para manuten¢do ndo possuem
guardo-corpo em desacordo normativo.

Quanto a bacia de dissipacao da valvula dispersora, foram identificados diversos pontos de
fissuras e desplacamentos no concreto. Nesses locais, ¢ comum a presenga de vegetagao, a qual
deve ser suprimida periodicamente. Tais fissuras sdo oriundas da movimentagdo da bacia de
dissipagdo, a qual ndo tem origem detectada. Entende-se que, considerando o tempo de
existéncia da barragem, € esperado que tenha ocorrido movimentagdes, todavia, ¢ de grande
importancia instalar pontos de monitoramento em ambos os lados da fissura para compreender
se a anomalia ainda se encontra em movimento.

Recomenda-se, portanto, a instalagdo de pinos para aferir as medidas das aberturas de
trincas, quanto sua abertura ou fechamento, para o monitoramento adequado da movimentacao
da estrutura. Também podem ser colocados nos trechos onde os muros se encontram
deslocados, desalinhados e/ou apresentando distanciamento entre as juntas.

Nao foi possivel inspecionar a estrutura da bacia de dissipagdo como um todo, uma vez que
a vegetacdo na regido a jusante da barragem, principalmente junto ao muro lateral esquerdo da
bacia, se encontrava elevada impedindo assim o acesso da equipe de inspe¢do bem como a
visualizacdo adequada do local de interesse. Sendo assim fica recomendado a limpeza da area
para que em inspecdes posteriores seja feito o levantamento da situacdo da estrutura e suas
eventuais manifestagdes patologicas.

Valvula Gaveta do sistema de aducao

Quanto a vélvula de operacdo, foi observada uma modificagdo no mecanismo de
acionamento, com a implantagdo de uma estrutura superior metalica, com volante e indicagao

de abertura, entretanto, nenhum registro ou detalhamento desta alteragdo/modernizagao nos foi
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disponibilizado. Além disso, Nao foi possivel verificar o interior da caixa, uma vez que essa se
encontrava fechada.

Como citado anteriormente, o relatério de inspec¢ao realizado em junho de 2022 pela equipe
da RHA detectou aumento de fluxo relevante em um dos drenos da laje da bacia de dissipacao
a jusante da valvula dispersora. Para monitorar esse evento, foi alterada a frequéncia de leituras
dos piezometros na regido para 2 vezes ao dia, identificando o aumento da subpressao na regido
como resultado da presenca adicional de agua.

De posse dessa constatagdo, a Petrobras iniciou agdes buscando identificar a origem do
aporte de agua verificado na regido e, para isso, no fim de semana imediatamente apos ao
ocorrido, realizou-se o fechamento total da adutora de agua que atende a refinaria Duque de
Caxias através do fechamento da valvula na extremidade de jusante, visando manter o sistema
sem fluxo ou com uma quantia reduzida dele, o que permitiria o fechamento da comporta
ensecadeira da tubulagio existente na Tomada de Agua. Dessa forma, foi observado um
aumento das pressdes medidas neles, o que levou a conclusdo de que o fechamento da valvula
resultou na pressurizagao da adutora com a pressao do reservatdrio. Quanto a tentativa de fechar
a comporta de montante responsavel pela aducdo, constatou-se que ela se encontrava
emperrada. Com isso, o vazamento permaneceu e o fluxo de dgua pela adutora voltou a ser
liberado com a abertura da valvula na extremidade de jusante.

Uma alternativa para interromper o fluxo na adutora e realizar a manutencao, seria fechar
a valvula gaveta localizada imediatamente a jusante da barragem, porém foi informado pelo
empreendedor que as valvulas ndo eram operadas ha muito tempo e que nao se tinha a seguranga
de que poderiam ser fechadas e reabertas posteriormente.

Posteriormente, uma operagao realizada pelo empreendedor que visava abrir parcialmente
a valvula dispersora do descarregador de fundo, resultou no despejo de uma quantidade
significativa de caramujos na bacia de dissipa¢do. Sem identificar o motivo, ap0ds essa a¢ao foi
possivel observar uma reducgdo no fluxo de d4gua no dreno da bacia de dissipagao, o que motivou
as agodes; concomitantemente, foram observadas diminuigdes nos niveis piezométricos que
haviam aumentado.

Como em relatdrios de inspecdes anteriores havia sido identificado a falta de manutengao
nos equipamentos hidromecanicos, o empreendedor realizou a manutencdo da valvula gaveta
com procedimentos descritos no documento “RELATORIO DE MANUTENCAO DA
VALVULA DE 32 POLEGADAS NA BARRAGEM DE SARACURUNA”, declarando-a apta
para operacdo. Nos dias 14/11/2022 e 15/11/2022, como registrado no documento, o

empreendedor realizou um procedimento de teste com o fechamento total da valvula durante
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24 horas, pressurizando o conduto e monitorando instrumentagdo na regido de jusante da
barragem durante todo o processo. O aumento de pressdes nos piezometros ao se fechar a
adutora da refinaria ndo foi observado nessa ocasido, permitindo considerar que a condigdo de
vazamento de agua no sistema de adugdo ou do descarregador de fundo evidenciado em julho,
modificou-se para uma condi¢do melhor, tendo o vazamento observado cessado ou reduzido
significativamente. A recuperagdo da condi¢ao operacional nas valvulas do conduto de aducao
permitird as acdes de reparo seguro (sem fluxo) das comportas (que estdo pendentes de testes
de estanqueidade ap6s manutengdo), assim como o acesso ao conduto por montante para realizar
inspegoes ¢ avaliar a integridade dos condutos, identificando as causas de eventos como o
ocorrido em julho de 2022.

Sendo assim,. existe uma necessidade de realizar inspecdes internas nos condutos, no
entanto existem alguns complicadores tais quais: a falta de algapdes e escadas de acesso
adequadas; e auséncia de equipamentos para garantir a seguranga dos operadores no interior do

espaco confinado.
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5. NIVEL DE PERIGO DAS ANOMALIAS (NPA)
Tabela 5-1: Nivel de Perigo das Anomalias (NPA)

Anomalia Descricao NPA
A-4 Precariedade no acesso de veiculos 0
A-5 Falta de energia elétrica 0

B.1-6 Arvores e arbustos 0
B.2-4 Falha no revestimento 0
B.2-7 Defeitos na drenagem 0
B.3-1 Erosdes 0
B.3-4 Falha na protecdo granular 0
B.3-5 Falha na protegéo vegetal 0
B.3-6 Afundamentos e buracos 0
B.3-10 Canaletas quebradas ou obstruidas 0
B.3-11 Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais 0
B.3-14 Carreamento de material na agua dos drenos 0
B.4-2 Fuga d’4gua 0
B.4-5 Arvores/arbustos na faixa de 10 m do pé da barragem 0
B.5-1 Acesso precario aos instrumentos 0
B.5-2 PiezOémetros entupidos ou defeituosos 0
B.5-3 Marcos de recalque defeituosos 0
B.5-6 Falta de registro de leituras da instrumentagéo 0
B.6-2 Erosao nas ombreiras 0
B.6-6 Sinais de movimento 0
B.7-2 Erosdo nas ombreiras 0
B.7-6 Sinais de movimento 0
C.1-1 Arvores e arbustos 0
C.2-1 Rachaduras ou trincas no concreto 0
C.3-1 Rachaduras ou trincas no concreto 0
C.3-2 Ferragem do concreto exposta 0
C.3-3 Deteriorag@o da superficie do concreto 0
C.3-4 Ocorréncia de buracos na soleira 0
C.3-5 Junta danificada 0
C.3-6 Erosdes 0
C.4-3 Rachaduras no concreto 0
C.4-5 Deterioragao da superficie do concreto 0
C.4-6 Juntas danificadas 0
D-1 Réguas danificadas ou faltando 0
D-6 Assoreamento 0
E.2-6 Falta de indicador de abertura 0
E.4-6 Deterioragdo do guarda corpo no passadigo 0
E.4-9 Deterioracdo da instalag@o de controle 0
G-8 Precariedade de acesso 0
G-10 Surgéncia de dgua junto a galeria 0
G-11 Falta de manutengao 0
H-8 Precariedade de acesso (arvores e arbustos) 0
H-10 Falta de manutencao 0
H-14 Defeitos no concreto 0
H-15 Defeitos na cerca de protegao 0
I-1 Corrosdo e vazamento na tubulagdo 0
I-8 Falta de manutencdo 1
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO
6.1. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL (FICHA A)
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Figura 1: Continuidade do processo erosivo na via de acesso a crista.
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Figura 2: Deterioracdo da via de acesso ao vertedouro atenuado devido a intervengao e estiagem.
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Figura 3: Continuidade do problema de energia na barragem evidenciado pelo cabeamento interrompido.
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Figura 4: Placas de adverténcia instaladas. A

Figura 5: Deficiéncia no mecanismo de aterramento.
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6.2. TALUDE DE MONTANTE (FICHA B.1)

Figura 6: Vista geral do talude de montante.
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Figura 7: D1m1nu1<;a0 da extensao do cresc1mento Vegetal sobre 0 enrocamento.
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6.3. CRISTA DA BARRAGEM (FICHA B.2)
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Figur 9: Abertura de descda ’égua para montante.
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Figura 10: Trechos com falha no revestimento vegetal junto a ombreira direita.
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Figura 11: Desaparecimento dos focos de vegetagdo excessiva.
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6.4. TALUDE E REGIAO DE JUSANTE (FICHAS B.3 E B.4)

Figura 12: Vista geral do talude de jusante.

.

Figura 13: Talude de jusante com revestimento vegetal rogado.
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devido a erosdo regressiva na interface entre o solo e a canaleta.

Figura 15: Descalcamento devido a erosdo regressiva na interface entre o solo e a base do instrumento.
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Figura 16: Continuidade da presenga de afundamentos na se¢do intermedidria do talude. Provavelmente sdo cicatrizes
de instrumentos antigos, escavacao e/ou sondagens.




RELATORIO TECNICO RL-5230.00-5112-947-RHA-171 MY
oo FOLHA:
e irea BARRAGEM DE SARACURUNA 0103
TITULO:
PETROSRAS INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR — ISR 2024/2

.
.

Figura 17: Permanéncia de canaletas danificadas e obstruid;

as por vegetagdo e sedimentos.




RELATORIO TECNICO Y RL-5230.00-5112-947-RHA-171 MY
oo FOLHA:
e irea BARRAGEM DE SARACURUNA s 103
TITULO:
PETROSRAS INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR — ISR 2024/2

S Attt 73 Bmpter

-

Figura 18: Mesmo com a erradicagdo os formigueiros reaparecem.
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Figura 19: Continuidade da presenga generalizada de vegetagdo no enrocamento do dreno de pé.
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Figura 20: Continuagdo do aparecimento de material formado por ferrobactérias na saida dos drenos.
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Figura 21: Constancia na observagdo de
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Figura 22: Vegetacdo arbustiva excessivo impedindo acesso total da lateral esquerda do descarregador.
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6.5. INSTRUMENTACAO (FICHA B.5)
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Figura 24: Auséncia de tampas observada em inspegdes anteriores sanada.
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Figura 25: Permanéncia da situagdo de deslizamento que afeta o piezdmetro SRP-115.
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Figura 26: Auséncia de corrimao, linha de vida ou demais equipamentos de seguranca, expondo os operadores ao risco
durante a leitura dos instrumentos e rogagem dos taludes.
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Figura 28:Comparativo entre marcos com fissura e barra enferrujada.
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Figura 29: Escada de acesso ingreme se encontra deteriorada.
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Figura 30: Dreno coletores para medigdo da vazdo. Atualmente o Dreno C2 apresenta-se gotejando.
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6.6. OMBREIRAS (FICHAS B.6 E B.7)
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Figura 31: Erosdo na ombreira esquerda a montante permanece inalterada.
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Figura 33: Escorregamento de talude sobre o PZ 115 na ombreira esquerda.
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Figura 35: Continuidade da presenca de formigueiros na ombreira esquerda a jusante.
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6.7. VERTEDOURO (FICHAS C.1 A C.4)
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Figura 39: Situacdo observada nos paramentos do canal de aproximag&o nas inspe¢des de 2024.
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42: Fissura transversal no rapido apresentando umidade no entorno.
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Figura 44: Evidéncias de carreamento através de fissuras ao longo do rapido.
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Figura 46: Deterioracdo dos dentes defletores com exposicdo de armaduras metalicas.
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Figtira 47: Fissura, deterioraqio e
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Figura 48: Deterioragdo nas juntas entre blocos de concreto do canal rapido.
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Figura 49: Porg¢do deteriorada do canal rapido com acimulo de matéria organica no interior da fissura.
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Figura 50: Erosdo regressiva ao fim do rapido evidenciando descalgamento da estrutura e crescimento das fissuras.
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Figura 52: Deterioragdo das juntas do muro lateral devido ao crescimento de vegetagao.
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6.8. RESERVATORIO (FICHA D)

Figura 54: Assoreamento elevado das margens do reservatorio a montante do vertedouro.
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Figura 55: Instrumentos de aferi¢do do nivel d’agua no reservatorio.
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6.9. TORRE DA TOMADA DE AGUA (FICHAS E)
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Figura 56: Vista geral da torre de tomada d’agua.

™~ . “P‘

!

Figura 57: Vista geral da passarela de acesso de torre.
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Figura 58: Hastes de operagdo das comportas reinstaladas apds manutengio.
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Figura 60: Equipamento permanece cadeado para prevengdo de abertura da comporta de forma acidental.
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Figura 62: Necessidade de abertura de alc;:;pﬁo para inspecdo interno da torre.
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6.10. GALERIA DE TOMADA DE AGUA, ESTRUTURA DE SAIDA E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS (FICHAS G, HeI)

-

2024/1 B

ka1
5

Ly

Figura 63: Pogo de visita localizado dentro da edificagdo com escada de acesso sofrendo processo de corrosdo e

pequeno acimulo de 4gua no piso.
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Figura 64: Continuidade do processo corrosivo da escada e acimulo d’agua no pogo de visita proximo ao volante da
descarga.
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Figura 65: Situago da bacia de dissipacdo na inspe¢ao anterior e atual.
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Figura 67: Manutencdo em andamento na data da visita.
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Figura 69: Comparagdo entre a deterioragdo do concreto, desplacamento, fissuras e vegetagdo na parede lateral.
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Figura 70: Comparativo entre as fissuras e desalinhamento dos muros de protecdo observados nas inspe¢des de 2024.
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Figura 71: Esquema de abertura da valvula modificado.




RELATORIO TECNICO Y RL-5230.00-5112-947-RHA-171 MY
ey FOLHA:
7= ke BARRAGEM DE SARACURUNA 94 103
TITULO:
PETROSRAS INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR — ISR 2024/2

(. J'

j:_’;ﬂf £

Figura 72: Drenos operando com acurnulo de vegetac;ao e colorac;ao alaranjada causada por sedimentos ou ferro-
bactérias.
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7. COMPARACAO COM OS ULTIMOS RESULTADOS E PLANO DE ACOES

BARRAGEM SARACURUNA
EXTRATO DE INSPECAO
Data da inspecio 31/07/2024
A estrutura da Barragem Saracuruna, de modo geral,
Situacao apresenta um bom estado de conservagdo, porém foi
identificado a necessidade de agdes corretivas pontuais.
Atenc¢do: Quando o efeito conjugado das anomalias ndo
Nivel Global de Risco da Barragem (NGPB): compromete de imediato ou a curto prazo a seguranca c{a
barragem, mas caso venham a progredir, pode comprometé-
la, devendo ser controladas, monitoradas ou reparadas.
PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA
PREVISTO
F . Julh PERIODO DE
G221 LI IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
LDy LTy PREVISTA
2024 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
A. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL
Continuidade na execuc¢do de
Precariedade nas vias de manutengdo  das  vias  com
A-4 PC DI pavimentagdo de estrada rural e| Ago-24 Ago-25
acesso : ~ ) ..
implementacdo de dispositivos de
drenagem.
Estender a distribuicdo de rede
A-5 | Falta de energia elétrica PC pc |clétrica adequada  para o) 0, Ago-25
coroamento ¢ torre de tomada
d’agua.
B.1 TALUDE DE MONTANTE
Remover a vegetacdo e as raizes,
B.1-6 | Arvores e arbustos PC DI além de realizar a recomposigdo da Rotineiro
area com material adequado.
B.2 COROAMENTO
Recompor o revestimento de
B.2-4 | Falha no revestimento PC DI protecdo na area onde foi observado | Ago-24 Ago-25
as falhas.
Continuar com 0 monitoramento
B.2-6 | Arvores e arbustos AU DI em caso de retorno da anomalia Rotineiro
através da implantagdo de sarjetas
B.2-7 | Defeitos na drenagem PC DI Contlnl.lar com a manutengao e Ago-24 Ago-25
melhoria do sistema de drenagem.
B.2-8 ) ) ) ]
e Defeltgs/desallnhamento DS NE Continuar com o monltorarpento Rotineiro
no meio-fio em caso de retorno da anomalia.
B.2-11
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PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA
PREVISTO
F ; Julh PERIODO DE
evereiro utho IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
DATA PREVISTA
2024 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
Formigueiros, Continuar com o monitoramento
B.2-9 | cupinzeiros ou tocas de PV DS . Rotineiro
S em caso de retorno da anomalia.
animais
B.3 TALUDE DE JUSANTE
~ Manter monitoramento para
B.3-1 | Erosdes NE PV . . A . Ago-24 Ago-25
identificar possiveis movimentos.
B.3-4 Falha na protecdo PV PC Manter a hlmp.eza e supressao Rotinciro
granular vegetal rotineira.
B.3-5 | Falha na protegéo vegetal NE PV Manter a hlmp.eza © Supressao Rotineiro
vegetal rotineira.
B.3-6 | Afundamentos e buracos PV PC Man@ r momtoryam.ento para Ago-24 Ago-25
identificar possiveis movimentos.
B.3-10 Canale’tas quebradas ou PC PC Deve-se realizar limpeza Ago-24 Ago-25
obstruidas regularmente.
Formigueiros, L. C
B.3-11 | cupinzeiros ou tocas de PC PC Dar contllnuld.ade da erradicaghio Rotineiro
- dos formigueiros.
animais
B.3-13 SIHaIS, dq fuga d’agua ou PV DS Continuar com o momtoramer.lto Rotineiro
areas umidas em caso de retorno da anomalia.
Material -acumulado na Trata-se de material decorrente da
B.3-14 | saida dos drenos do pé da PC PC .. ‘s Ago-24 Ago-25
atividade de ferro-bactérias.
barragem.
B.4 REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM
. " Monitorar os locais que
B.4-2 smals, de. fuga d'dgua ou PC PC apresentam surgéncia e verificar a Rotineiro
areas imidas
seguranca da estrutura.
Arvores/arbustos na faixa Manter a limpeza e supressio
B4-5 {de 10 m do pé da NE PV mp up Rotineiro
vegetal rotineira.
barragem
B.5 INSTRUMENTACAO
Instalar corrimdo nos acessos
ingremes aos piezOmetros e
B.5-1 Acesso precario  aos PC AU melhorar as condlgges de acesso ao Ago-24 Ago-25
instrumentos pogo do dreno ou instalar medidor
de vazdo para permitir a leitura na
saida dos drenos CL-C e CLG.
B.5-2 Plezgmetros entupidos ou PC PC DeveTseA providenciar a protegéo Ago-24 Ago-25
defeituosos dos piezometros abertos.
Marcos  de  recalque Recuperagao dos marcos
B.5-3 : q PC PC defeituosos e instalagdo de novos | Ago-24 Ago-25
defeituosos .
marcos de monitoramento.
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PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA
PREVISTO
F . Julh PERIODO DE
evereiro | Jufho IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
DATA PREVISTA
2024 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
Para o novo marco de referéncia ja
instalado na ombreira recomenda-
se a instalagdo de dispositivo de
fixacdo (barra rosqueada 3/8”) de
prisma topografico.
Falta de registro de Realizar a manutengdo do acesso
B.5-6 | leituras da PC PC aos pocos e remog¢do do material | Ago-24 Ago-25
instrumentacao que deslizou sobre o piezometro.
B.6 OMBREIRAS A MONTANTE ATE AREA DE SEGURANCA DEFINIDA EM PROJETO
Monitorar processo erosivo e em | Monitorar mensalmente
B.6-2 | Erosdo nas ombreiras PC PC caso de progressdo da anomalia, até a realizagdo da
realizar estudo para correcéo. proxima inspegdo regular
Monitorar o  processo  de
B.6-6 | Sinais de movimento NE PV movimento da massa d.e .S(ilo ¢ Ago-24 Ago-25
elaborar plano de reconstitui¢do do
solo.
B.7 OMBREIRAS A JUSANTE ATE AREA DE SEGURANCA DEFINIDA EM PROJETO
Monitorar processo erosivo e em | Monitorar mensalmente
B.7-2 | Erosdo nas ombreiras PC PC caso de progressdo da anomalia, até a realizagdo da
realizar estudo para correcdo. proxima inspegdo regular
Monitorar o  processo  de
B.7-6 | Sinais de movimento NE PV movimento da massa d.e .sczlo © Ago-24 Ago-25
elaborar plano de reconstitui¢do do
solo.
C. VERTEDOURO
C.1 CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO
C.1-1 | Arvores e arbustos PC PC Manter a 11.mp.eza © SUpressao Rotineiro
vegetal rotineira.
Remover os troncos de arvore e
C.1-2 | Obstrugdo ou entulhos PC DS vegetagdes aquaticas que podem Rotineiro
causar obstrugao.
C.2 ESTRUTURA DE FIXACAO DA SOLEIRA
Rachaduras ou trincas 1o Realizar monitoramento da
C.2-1 NI PV percolagdo pela fissura e plano de | Ago-24 Ago-25
concreto
reparo do concreto.
C22 Ferragem do concreto NI NE Continuar com o monltorarpento Rotineiro
exposta em caso de retorno da anomalia.
C23 Deterlorggao da NI NE Continuar com o monltorarpento Rotineiro
superficie do concreto em caso de retorno da anomalia.
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PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA
PREVISTO
F . Julh PERIODO DE
evereiro utho IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
DATA PREVISTA
2024 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
C.2-5 | Juntas danificadas NI NE Continuar com o monitoramento Rotineiro
em caso de retorno da anomalia.
C.3 CANAL RAPIDO/BACIA AMORTECEDORA
C3-1 Rachaduras ou trincas no NI PV Recompf)smao e reparo do concreto Ago-24 Ago-25
concreto nas regides afetadas pela anomalia.
C.32 Ferragem do concreto NI PV Recompf)smao e reparo do concreto Ago-24 Ago-25
exposta nas regides afetadas pela anomalia.
C33 Detenor_agao da NI PV Recompf)smao e reparo do concreto Ago-24 Ago-25
superficie do concreto nas regides afetadas pela anomalia.
C.3-4 Oco.rrenc1a de buracos na NI PV Recompf)su;ao e reparo do concrf_:to Ago-24 Ago-25
soleira nas regides afetadas pela anomalia.
C.3-5 | Junta danificada NI PV Recompf) sicdo e reparo do concr@to Ago-24 Ago-25
nas regides afetadas pela anomalia.
Recomposi¢do do solo na regido
C.3-6 | Erosodes NI PV assim como reparo do concreto nas | Ago-24 Ago-25
proximidades.
C.4 MUROS LATERAIS
Monitorar anomalias no concreto e, | Monitorar mensalmente
C.4-3 | Rachaduras no concreto PC PC caso ocorra a sua progressdo, até a realizagdo da
realizar estudo para correcdo. proxima inspegdo regular
. ~ Monitorar anomalias no concreto e, | Monitorar mensalmente
Deterioragdo da ~ . L
C.4-5 . PC PC caso ocorra a sua progressao, até a realizagdo da
superficie do concreto . ~ e N
realizar estudo para corregao. proxima inspecédo regular
Monitorar anomalias no concreto e, | Monitorar mensalmente
C.4-6 | Juntas danificadas PV PC caso ocorra a sua progressdo, até a realizagdo da
realizar estudo para correcéo. proxima inspegdo regular
D. RESERVATORIO
Instalar réguas linimétricas para
D-1 Réguas danificadas ou PC PC garantir a leitura .d<3 nivel d’agua ou Ago-24 Ago-25
faltando manter as medicdes com o pio
elétrico.
Monitorar ~ continuamente as
D-6 | Assoreamento NE PV margens  do res~ervator10 Jpara Rotineiro
assegurar a evolu¢do da magnitude
do assoreamento.
E. TORRE DE TOMADA D’AGUA
E.1. ENTRADA
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PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA
PREVISTO
F . Julh PERIODO DE
evereiro utho IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
DATA PREVISTA
2024 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
E.1-2 Anomalia ndo inspecionada devido ao nivel do reservatorio.
a ENTRADA NI NI Realizar inspegdo subaquatica caso estruturas hidromecanicas
E.1-6 apresentarem problemas por abrasdo e/ou obstruggo.
E.2 ACIONAMENTO DAS COMPORTAS
Hastes  (travada  no . .
~ Continuar com 0 monitoramento -
E.2-1 | mancal, COrrosao e PC DS . Rotineiro
em caso de retorno da anomalia.
empenamento)
E.2-2
a ACIONAMENTO DAS NI NE Continuar com o monitoramento Rotinciro
COMPORTAS em caso de retorno da anomalia.
E.2-4
o Implementar um indicador de
E.2-6 Falta de indicador de NE PV abertura dos mecanismos de Ago-24 Ago-25
abertura .
acionamento das comportas.
E.3 COMPORTAS
E.3-1
E.3-2 Anomalia ndo inspecionada devido ao nivel do reservatorio.
COMPORTAS NI NI Realizar inspegdo subaquatica caso estruturas hidromecanicas
E3-de apresentarem problemas por abrasdo e/ou obstruggo.
E.3-5
E.3-3 Defeito das vedagdes NI PV Manter monitoramento de defeitos Ago-24 Ago-25
(vazamento) nas comportas.
E.4 ESTRUTURA
Deterioracio do cuarda Realizar uma renovagdo na pintura
E.4-6 & ° 8 NE PV da estrutura metalica, evitando o| Ago-24 Ago-25
corpo no passadigo . , ~
aparecimento de possivel corrosao.
Deve ser apresentado manual de
. ~ manutengdo e operagdo com pontos
E.4-9 !)eterlorNagao da PC PC relevantes para sua operagdo, | Ago-24 Ago-25
instalagdo de controle . LT
inclusive indicagdes para testes da
comporta.
G. GALERIA
Deve-se possibilitar o acesso ao
G.8 | Precariedade de acesso PC PC poco de inspegdo através da sua| Ago-24 Ago-25
manutengao.
Deve-se  monitorar o  local
G.10 Surggnma de 4gua junto a PC PC perlcidlgamc?nte e investigar se a Ago-24 Ago-25
galeria surgéncia € proveniente do nivel
freatico ou de vazamentos.
Monitorar ¢ realizar a manutengao
G.11 | Falta de manutencéo PC PC da estrutura que engloba o pogo de | Ago-24 Ago-25
inspegao.
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PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA

PREVISTO
F . Julh PERIODO DE
EVELELLO Lo IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA
DA PREVISTA
2024 2024 PREVISTA o
DE INICIO | 1 oorino

H. ESTRUTURA DE SAIDA: BACIA DE DISSIPACAO DO DESCARREGADOR DE FUNDO

H.8 P,recarledade de acesso NE PV Manter a llmpeza e supressdo Rotineiro
(arvores e arbustos) vegetal rotineira.
H.10 | Falta de manutencdo PC PC Realizar manuten¢@o na estrutura. Ago-24 Ago-25
Realizar recuperacgdo das trincas e
do desplacamento do concreto.
H.14 | Defeitos no concreto PC PC Instalar pintos em ambos os lados | Ago-24 Ago-25
das fissuras para verificar se ha
movimentagao.
Defeitos na cerca de Realizar recuperagdo das trincas e
H.15 ~ PC PC avaliar se ha movimentagdo nas Ago-24 Ago-25
protecao .
paredes da bacia.

DE CONTR!

I. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE DA SAIDA DO DESCARREGADOR DE FUNDO E
OLE DE JUSANTE DO CONDUTO

Corrosdo e vazamentos

Monitorar mensalmente até a realizacdo da proxima inspe¢ao

caixa de valvulas

1.1 ~ PV NI
na tubulacdo regular.
L4 Defeitos nos dispositivos PC NI Monitorar mensalmente até a realizagdo da proxima inspegao
’ de controle regular.
Realizar inspegdo e manutengao dos condutos forcados, bem
como substituir as escadas de acesso para os pogos de visita.
1.8 | Falta de manutengdo DI PV Executar investigago para identificar a origem do actimulo de
agua no pogo de visita e sanar e posteriormente com a origem
caracterizada, sanar a anomalia.
Presenca ~de - pedras, Monitorar mensalmente até a realizacdo da proxima inspegao
L11 | vegetacdo e lixo dentro da PV NI ¢ p pe¢

regular.
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8.

AVALIACAO DA INSPECAO

Com base nas anomalias observadas durante a inspecao da barragem, das suas estruturas
associadas e da estrada de acesso, além da caracterizacao do nivel de risco dessas anomalias,
foi estabelecido o nivel de risco da barragem.

As estruturas da Barragem de Saracuruna, de modo geral, apresentam um bom estado de
conservagao, necessitando de acdes corretivas pontuais e agdes de manutengao rotineiras.

Durante a inspec¢ao notou-se que o processo de manutencao dos mecanismos de operacao
da torre de tomada d’agua foi finalizado e que as hastes de acionamento foram reinstaladas no
devido local. Apesar da identificagdo de manutencdo corretiva das comportas, nao foram
identificados registros de testes de estanqueidade para avaliar a funcionalidade das comportas.
Sendo assim, ainda que a movimentagdo das comportas estejam operacionais, recomenda-se
avaliar se hé defeito nas vedagdes, visto que, ndo hé registros de testes de vedacdo em nenhum
relatorio de inspecao avaliado.

Nesta inspec¢ao também foi identificado que ndo houve quaisquer manutengdes nos trechos
dos condutos forgados que se encontram expostos ¢ acessados por pogos de inspegdao, em
especial a valvula by-pass que interliga os dois condutos e fundamental para as manobras de
enchimento e esvaziamento dos mesmos

Os pogos de inspecdo apresentam surgéncia de dgua e acesso condicdes insalubres para
operacgdes de manobra, sem considerar que nenhuma adequagao foi realizada quanto as escadas
metalicas de acesso, que continuam em desacordo normativo € com elevado grau de oxidagao
Apesar dos equipamentos hidromecanicos ndo fazerem parte do dispositivo principal de
descarga de cheias, a presenca de condi¢des seguras e operacionais dos mesmos sao de grande
importincia para garantir a seguranca da barragem. Caso o vazamento descrito ocorresse mais
a montante ou sob o macico da barragem e com carreamento intenso de materiais, poderia ter
iniciado um processo de piping com potencial para levar a barragem a ruptura e s6 poderia ser
estancado com o fechamento das comportas de montante, a qual nao foi possivel obter acesso
na ocasido.

Com isto, apresenta-se aqui a indicacdo de que a barragem passe a ser considerada como
estado de ATENCAO, até que as solugdes para as questdes apresentadas sejam plenamente
resolvidas.

Dentre as outras anomalias, deve-se ter uma maior atengdo com a presenga de agua
observada em ambos os pocos de inspecao, indicando a existéncia de infiltragcdes. Portanto,

deve-se investigar se a origem da agua proveniente da chuva ou de vazamentos da tubulacao.
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Em relagdo aos escorregamentos do talude sobre a ombreira direita da estrutura, verifica-
se que o talude possui inclinacdo elevada e altura entre 4 ¢ 6 metros, sendo assim, a partir da
ocorréncia de precipitagdes intensas e a saturacdo do solo, a regido fica suscetivel a
escorregamentos. Estes deslizamentos de terra ndo colocam um risco iminente na estrutura da
barragem, mas obstruem as canaletas de drenagem e devem ser reparados para o adequado
funcionamento do sistema de drenagem superficial da barragem.

Ha ainda de se considerar que, apos a analise da documentacao da barragem, nos estudos
hidrolégicos e hidraulicos, desenvolvidos no ambito da Revisdo Periddica de Seguranca,
indicam que a capacidade de descarga do vertedouro para a cheia maxima de projeto
(TR=10.000 anos) nao ¢ atendida, resultando em extravasamento da se¢ao do vertedouro para
suas bordas. Portanto, recomenda-se uma readequagao do vertedouro para capacidade da cheia
decamilenar, visto que, de acordo com o Manual da ANA (2016), é recomendando que as
barragens superiores a 30 metros de altura devem possuir sistema extravasor para vazdes
decamilenares, além de que, a barragem ¢ classificada com Dano Potencial Associado Alto,
posicionada a montante do municipio de Duque de Caxias

A inspecao realizada na Barragem abrangeu todas as estruturas visitdveis no momento da
inspecao e o relatério apresenta a descrigdo de cada uma destas estruturas.

As anomalias apresentadas neste relatorio servirdo para a classificacdo da barragem
Saracuruna quanto ao seu Nivel de Perigo Global, determinando sua categoria de risco e seu
dano potencial associado.

Ressalva-se a importancia de atender as recomendagdes contidas ao longo do relatorio,
tendo em vista que, a ina¢do destas medidas corretivas podera levar a um aumento das
magnitudes das anomalias apontadas, consequentemente comprometer as estruturas respectivas

e aumentar o nivel de risco da barragem.
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9. DECLARACAO DO NPGB

Com base nas conclusdes sobre as anomalias encontradas, declaro para os devidos fins que

o Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB) da barragem Saracuruna deve ser classificado

como Atencio.

Segundo o Artigo 15 da Resolugao INEA N.° 165 de 26 de dezembro de 2018 os Niveis de

Risco das Barragens sao classificados em:

“Normal: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete a

seguranga da barragem;

Atencao: quando o efeito conjugado das anomalias nio compromete de
imediato ou a curto prazo a seguranca da barragem, mas caso venham a
progredir, pode comprometé-la, devendo ser controladas, monitoradas ou

reparadas;

Alerta: quando o efeito conjugado das anomalias compromete a seguranca

da barragem, devendo ser tomadas providéncias imediatas para elimina-las;

Emergéncia: quando o efeito conjugado das anomalias representa alta
probabilidade de ruptura da barragem, devendo ser tomadas providéncias
imediatas para sua eliminacdo e reducdo dos danos materiais € a humanos

decorrentes de uma eventual ruptura da barragem.”
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10. RESPONSAVEL TECNICO

Candice Slch.auffert Garcia
RESPONSAVEL TECNICO
CREA/PR 67059-D
Curitiba, agosto de 2024

11. CIENTE DO REPRESENTANTE LEGAL

Estou ciente do resultado da presente inspegao.

Luis Claudio Michel

Responsavel Legal do Empreendedor
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12. APENDICES

12.1. ARTS




Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro

1. Responsavael Técnico
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Trtule profissicnal;
ENGENHEIRA CIVIL

Empresa contratada:
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

2. Dados do contrato

Contratante: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS
AVENIDA REPUBLICA DO CHILE

Camplamento: 50 ANDAR - SALA 502

Cidade: RIO DE JANEIRO

Contrator 5900.0117270.21.2 Celebrado em: 04/02/2021
Valor do Contrato: R$ 1.221.021,42

3. Dados da Obra/fServico—
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA

Camplemznto: BARRAGEM DE SARACURUNA
_idade:DUQUE DE CAXIAS

[Data de Inlcio: 30/03/2021

Finalsdade:
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS

4. Atividade técnica

11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO
14 - COORDENACAOQO TECNICA

24 - ESTUDO

32 - GERENCIA

34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

Anotaclo de Responsabilidade Técnica -
Lezi n® 6.496, de ¥ de dezembro de 1977

12 Via - CONTRATADO

ART

CREA-RJ

INDIVIDUAL
RMP: 1701864100
Registro: 2021101423
Registro: 2021200303

CPFFACMPD: 33.000.167/0001-01
M%: 65
CEF: 20031912

Bairro: CENTRO
LIF: RJ

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

e
CEF; 25250410

Bairro: MANTIQUIRA SIN

UF: RJ

Previsdo de térming: 07/02/2026

CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01

Quankidade
1.00

Limsid asd @
un -

Faswimsanto

Apds a conclusido das atividades ticnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Dbservacoes

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPEGAO E MANUTENGAO DA BARRAGEM DE TERRA.PROJETO DE SINALIZAGAO DE BARRAGEM
PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANGCA DE BARRAGEM. ADITI

VO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRATO INICIAL.

6. Declaractes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°5.296, de 2 de dezembro

de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

7. Entidade de classe

-B. Assinaturas.
Clorlees o vrdador . i mfor—aces 3orma
de

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933

-P.ETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

9. Informagies ———

A ANT & vialids somente guands guitada, medianto apresenbstlioc ds
comprovania ds pegamasts ou conlerdncia ns aite de Cres0L0:
S Crea-roarg. bed eervicoe f autendicidade

® & sutentickisds desie dorumento pode ser verifcads ra sifs
W IR P D00, B Rary 0ne ) aateatid | dade.

w A guards das vis sssinads ds ART serk do responsabilidads do profmsional
# do confratents com o ohjetive de documentar o visculs condratual.

Walor AHT R$ 99,64 Hogavirada mm  04/04/2024

WAL AT ol - O e s orn e ‘ .;n l
Tele (FE) J1P0-0007 Wy Beevn Aaed, 40 « Rid de Jaeie - B .I:E__: |
Wa'oe Paga R$ 99,64 Plzunn Musmeen: 28078570002096376

ART de Obra ou Servico

2020240096835

COMPLEMENTAR a 2020240052948




22 Via - CONTRATANTE

Anotaclo de Responsabilidade Técnica - ART

- Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA=RJ ART de Obra ou Servico
. ¥ 2020240096835
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro COMPLEMENTAR & 2020240052948

INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Titule profissional; RNF: 1701864100
ENGENHEIRA CIVIL

Registro: 2021101423
1
Empresa contratada: Registro: 2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
4

2. Dados do contrato
Contratante: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPESCMPI: 33.000.167/0001-01
AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 2
Complementa: 50 ANDAR - SALA 502 Bairro: CENTRO N7 65
“idade: RIO DE JANEIRO LF: RJ CEP: 20031912
Ciontrato: 5900.0117270.21.2 Celebrado em: 04/02/2021  Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
valor do Contrato: R$ 1.221.021,42

3. Dados da ObrafServico— =
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Camplemionto: BARRAGEM DE SARACURUNA Bafrro: MANTIQUIRA MH%: SIN
(Cidade:DUQUE DE CAXIAS LIF: RJ CEF: 25250410
Data de Infcio: 30/03/2021 Previsdo de térming: 07/02/2026
Finalidade:
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01

4. Atividade técnica Qiuankidads Ursidade Pawbmantio
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

Apds a conclusdo das atividades tcnicas o profissional deverd proceder a badxa desta ART

5. Dbservagoes
SERVICO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENACAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPECAO E MANUTENCAO DA BARRAGEM DE TERRA.PROJETO DE SINALIZACAO DE BARRAGEM
PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANCA DE BARRAGEM. ADITI
VO 03: CONTINUAGCAO DAS ATIVIDADES DO CONTRATO INICIAL.

6. Declaractes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

-7. Entidade de classe - - 9, Informagies——7— —

| A ANT & vilids somenle guands guitada, medianto apresenletlio da

NENHUMA

comprovants do pagaments ou conferdncia na wits do Cres-HL:

B, ASsinabturas - - WA CERa-Fj arg. b services f autenticidads
rparg

Declért wane verdaderas m infor=spies soma # & sutentickisds degle dotumento pode ssr verifcads na sifs

A s W CFed-FROD B By oDE ) Sitemtil idad.

i ® A guards ds vis sssinada ds ART serd do resgonsabilidads do profsional
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933 8 do confratsnts com o objetrva de documentar o visculs condratual.
- . WA LTl -1 OF B ety ol th oL e . =

PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01 Ted (BLY 31 M O Hua B won e, 40 « Wi e Takeie =« B cl__l‘;&=m

Walor BHT R$ 99,64 Begaviraca mm.  04/04/2024 ‘Welee Paga R$99,64 Plzuna Mumern: 28078570002096376



Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro

1. Responsavael Técnico
AMAURI ROBINSKI

Trtule profissional;
ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada:

2. Dados do contrato

Contratante: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS

12 Via - CONTRATADO

Anotaclo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-RJ ART de Obra ou Servico

2020240096959

COMPLEMENTAR & 2020230162421
EQUIPE a 2020240052948

RMP: 1704502373
Registro: 2022110592

|
Registro:

CPFFACMPD: 33.000.167/0001-01

- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65

Complermenta: 50 ANDAR - SALA 502 Bairro: CENTRO N®: 65
“idade: RIO DE JANEIRO LIF: RJ CEP: 20031912
Contrato: 5900.0117270.21.2 Celebrado em; 09/02/2021  Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
alor do Contrato: R$ 1.221.021,42
3. Dados da ObrafServies —
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Complemanto: Bairro: MANTIQUIRA M%: SIN
Cidacde:DUQUE DE CAXIAS LUF: RJ LCEF: 25250410

[Data de Inicio: 30/03/2021 Previsdo de térming: 07/02/2026

Finalsdade: -
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS

CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01

4. Atividade técnica

11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO
14 - COORDENACAOQO TECNICA

24 - ESTUDO

20 - DIMENSIONAMENTO

32 - GERENCIA

34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

166 - TOPOGRAFIA

Quanticads Umidade Pavim-anto
1.00 un -

Apds a conclusido das atividades ticnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART |

5. Dbservacoes

O INICIAL.

SERVICO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA, COORDENAGAO DE ATIVIDADES
E ESTUDO, ANALISE E INSPEGAO DA BARRAGEM DE TERRA. ADITIVO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRAT

6. Declaractes

de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°5.296, de 2 de dezembro

-7. Entidade de classe -

NENHUMA

- -B. Assinaturas-
Lleclers et vrdelewmt. m AT are SOma
de de

AMAURI ROBINSKI - 25535293920

PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

Walor AHT R$ 99,64 Hogavirada mm  04/04/2024

9. Informagies ———

A ANT & vialids somente guands guitada, medianto apresenbstlioc ds
comprovanta do pagamsats ou conferdncia na site do Cres-iL:
S Crea-roarg. bed eervicoe f autendicidade

® & sutentickisds desie dorumento pode ser verifcads ra sifs
W IR P D00, B Rary 0ne ) aateatid | dade.

w A guards das vis sssinads ds ART serk do responsabilidads do profmsional
p do confratsnts coam o wjﬂrmd-dmum"nﬂ.:uh comirafual.

WAL AT ol - O e s orn e
Tl {FE3 21 P DHOT gy Boerin dired, 40 + B de Jareie .c"‘.‘__m |
Wa'oe Paga R$ 99,64 Plzunn Musmeen: 28078570002096430



22 Via - CONTRATANTE

"4 Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

5 3 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977  CREA=-RJ ART de Obra ou Servico

/35 2020240096959
 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro COMPLEMENTAR & 2020230162421

EQUIPE & 2020240052948
1. Responsavel Técnico
AMAURI ROBINSKI

Titule profissional; RNP: 1704502373
ENGENHEIRO CIVIL

Registro: 2022110592
1

Empresa contratada: Registro:

2. Dados do contrato
Contratante: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CMPI: 33.000.167/0001-01
- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65 5
Complementa: 50 ANDAR - SALA 502 Bairro: CENTRO N7 65
Cidade: RIO DE JANEIRO LIF: RJ CEP: 20031912
Contrato: 5900.0117270.21.2 Celebrado em: 09/02/2021  Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 1.221.021,42

3. Dados da ObrafServico— =
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Cormplemento: Bafrro: MANTIQUIRA MH%: SIN
Cidad=:DUQUE DE CAXIAS UF: rRJ CEP: 25250410
Data de Infcio: 30/03/2021  Previsdo de térming: 07/02/2026
Finalidade: -
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01

4. Atividade técnica Qiuankidads Ursidade Pawbmantio
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
20 - DIMENSIONAMENTO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM
166 - TOPOGRAFIA

Apds a conclusdo das atividades tcnicas o profissional deverd proceder a badxa desta ART |
5. Dbservagoes
SERVICO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE SARACURUNA, COORDENACAO DE ATIVIDADES
E ESTUDO, ANALISE E INSPECAO DA BARRAGEM DE TERRA. ADITIVO 03: CONTINUACAO DAS ATIVIDADES DO CONTRAT
O INICIAL.

6. Declaractes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

-7. Entidade de classe - - 9, Informagies——7— —

| A ANT & vilids somenle guands guitada, medianto apresenletlio da

NENHUMA

comprovants do pagaments ou conferdncia na wits do Cres-HL:

e, ASSIiNATUraAS www crea-rj.ang. be ) services sctenticldads
Dheclins taroem vrdaderai m infomadie soma # A sutentickisde deste decumento pode ser verificada rao sife
de e W - THLOED, B aary ione | atesti i dade.
i - ® A guards ds vis sssinada ds ART serd do resgonsabilidads do profsional
AMAURI ROBINSKI - 25535293920 8 do confratsnts com o objetrva de documentar o visculs condratual.
- . WA LTl -1 OF B ety ol th oL e .
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01 Ted (2 ;.._‘I_I:"'I T Hua B won e, 40 « Wi e Takeie =« B c“_‘ﬁ:”

Walor BHT R$ 99,64 Begaviraca mm.  04/04/2024 ‘Welee Paga R$99,64 Plzuna Mumern: 28078570002096430



