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SECAO | - INFORMAGOES GERAIS DO PAE E DA BARRAGEM

1.1 APRESENTAGAO DO PAE

Este documento trata-se de um Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) desenvolvido para a Barragem do Rio Verde, de
propriedade da PETROBRAS S.A., em atendimento a legislacdo brasileira definida pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e pelo Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA).

A Barragem do Rio Verde foi classificada conforme Portaria AGUASPARANA n2 46, de 27 de novembro de 2018 quanto
ao seu grau de risco e dano potencial associado.

Segundo esta avaliacdo, que considera caracteristicas técnicas, estado de conservacdo e Plano de Seguranca da
Barragem, a barragem do Rio Verde foi considerada como uma estrutura de risco baixo e dano potencial associado
alto. Dessa maneira, torna-se necessdrio e exigido o PAE para a Barragem do Rio Verde.

A estrutura do PAE apresentado neste documento é dividida em cinco capitulos, conforme designado a seguir:

Capitulo I: apresenta informacgdes gerais sobre o PAE e a caracterizacdo da barragem

Capitulo II: define critérios para identificacdo de anomalias ou de condi¢des potenciais de ruptura da barragem, bem
como os procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacdes de emergéncia

Capitulo Illl: apresenta os procedimentos de notificacdo e o sistema de alerta necessarios para notificar as entidades
intervenientes na gestao de emergéncias e desencadear o aviso as populagdes

Capitulo IV: inclui a definicdo da cadeia de decisdo e a identificacdo dos principais intervenientes no processo de
gestdo da emergéncia

Capitulo V: caracteriza a cheia induzida pela ruptura da barragem, incluindo os mapas de inundacdo e o
correspondente zoneamento de risco no vale a jusante.

O documento contém ainda os seguintes anexos:

. Anexo 1: Plano de treinamento do PAE;

. Anexo 2: Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situa¢des de emergéncia;
. Anexo 3: Formularios-tipo;

. Anexo 4: Coordenadas das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS;

. Anexo 5: Rotas de Fuga e Pontos de Reflgio

. Anexo 6: Estudo de ruptura da Barragem do Rio Verde.
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1.2 OBJETIVO DO PAE

O PAE da Barragem do Rio Verde contempla:

i) identificacdo e analise das possiveis situacdes de emergéncia;

i) procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento ou de condi¢des potenciais de
ruptura da barragem;

iii) procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagdes de emergéncia, com indicagao do
responsavel pela acao;

iv) estratégia e meio de divulgacao e alerta para as comunidades potencialmente afetadas em situacdo de
emergéncia.

No PAE, estd definida a Zona de Autossalvamento (ZAS), ou seja, a regido a jusante da barragem em que se considera
ndo haver tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes em caso de acidente.

O treinamento e divulgacdo do PAE da Barragem do Rio Verde processa-se através da realizacdo de ensaios e exercicios
de simulac¢do, bem como de agdes de sensibilizacdo da populacdo como descritos no Anexo 1.
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1.3 IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE E DAS ENTIDADES S\ __C_;s‘;’
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO \l”iff}_‘_'_;‘?ff'

Os contatos para notificacdo de entidades com responsabilidades instituidas, em particular do Empreendedor, do
Coordenador do PAE, do Sistema de Defesa Civil s3ao apresentados no quadro abaixo:

Quadro 1 - Lista de Contatos do PAE

PAE DA BARRAGEM DO RIO VERDE
Lista de contatos do PAE

EMPREENDEDOR: Nome: Felipe Leonardo Gomes
Fone: (41) 3641-2800

Nome: Eduardo Casagrande

COORDENADOR DO PAE: Fone: 413641 2021
Celular: 41 99797 9770

Nome: Leonardo Bernardes Curi
Fone: (41)3641-2087
Celular: (41) 99286-0838

SUBSTITUTO DO
COORDENADOR PAE:

ENCARREGADO: Nome: Mdrcio Palmquist
Fone: (41) 3641-2143
Celular: (41) 99176-4963

ENTIDADE

Insti A Parana — AGUASPARANA Fone: (41) 3213-4707
FISCALIZADORA: nstituto das Aguas do Parana — AGUAS one: (41) 3213-470

Defesa Civil de Araucdria
Contato: Dirlei Tokarski Celular: 41 99643-2260
Email: guardamunicial@araucaria.pr.gov.br; smsp@araucaria.pr.gov.br; DEFESA CIVIL 24h: 199
tokarskiborges@gmail.com

Defesa Civil de Campo Largo
Contato: Maicon de Lima Soares
Email: defesacivil@campolargo.pr.gov.br

Celular: 41 99540 -4067
DEFESA CIVIL 24h: 199

Defesa Civil de Balsa Nova
Contato: Samuel Ramos Fone: 41 99673-7089
AUTORIDADES E SISTEMA Email: administracao@balsanova.pr.gov.br; samoelramos@balsanova.pr.gov.br

DE DEFESA CIVIL:

CEPDEC - Coordenadoria Estadual de Protegdo e Defesa Civil do Parana Fone: (41) 3281-2513

62 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protecdo e Defesa Civil

Atende ARAUCARIA Fone: (41) 3295-8063

72 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protecdo e Defesa Civil

: (41) 3901-1811
Atende CAMPO LARGO E BALSA NOVA Fone: (41) 3901-18

SIMEPAR - Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana Fone: (41) 3320-2000

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais Fone: (12) 3205-0113

OUTRAS AGENCIAS:

COPEL - Companhia Paranaense de Energia Fone: (41) 3299-8063

SANEPAR - C hia de S to do P !
ompanhia de Saneamento do Parana Fone: (41) 3330-3000
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A implementacdo eficaz de um PAE exige que os documentos-base sejam controlados, com a distribuicdo de cépia\sQ\..\../

as entidades com responsabilidades instituidas, garantindo o conhecimento e a utilizacdo de planos sempre
atualizados. No quadro abaixo, relacionam-se as entidades que deverdao receber o PAE apds a atualizacdo a ser
realizada posteriormente ao exercicio simulado de junho/2022.

Quadro 2 - Relagdo das entidades que receberam cépia do PAE

PAE DA BARRAGEM DO RIO VERDE
Relagdo das autoridades que receberdo cépia do PAE

Entidade N° de copias

Instituto Aguas e Terra — IAT (PR) 01
ARAUCARIA - Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil 01
CAMPO LARGO - Comissdo Municipal de Defesa Civil - COMDEC 01
BALSA NOVA - Secretaria Municipal de Administragdo 01
(Departamento de Defesa Civil)

CEPDEC - Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Parana 01
62 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protec¢do e Defesa Civil 01
72 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protec¢do e Defesa Civil 01
CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais 01
COPEL - Companhia Paranaense de Energia 01
SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana 01

I:I:_Ir )0 ll_wf‘/("a/;\/
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1.4 DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

1.4.1 IDENTIFICAGCAO E LOCALIZAGAO DA BARRAGEM

A Barragem do Rio Verde pertence a PETROBRAS S.A. e estd localizada entre os municipios de Araucaria e Campo
Largo, a 20 km de distancia da Refinaria Presidente Getulio Vargas — REPAR.

Suas coordenadas geograficas sdo 7.175.753 —N e 647.895-e, DATUM WGS-84.

Ndo existem barragens a montante da Barragem do Rio Verde. A jusante, a barragem mais proxima é a barragem de
Foz do Areia, situada a aproximadamente 300 km.

Na Figura 1 é apresentada uma imagem de satélite identificando o local da Barragem do Rio Verde.

BARRAGEM DO
RIO VERDE

£
" R

, o | |
ARAUCARIA SN

Figura 1 - Imagem de satélite da Barragem do Rio Verde (Google Earth, 2019)
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1.4.2 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM

O barramento principal da Barragem do Rio Verde é composto de uma barragem de terra homogénea, fundada em
solo residual (silte arenoso e areia siltosa) sobre rocha alterada. Possui tomada d’agua central e vertedouro tipo soleira
livre com canal lateral, proximo a ombreira direita da barragem. A estrutura teve sua construgdo concluida em 1976,
e tem como objetivo a formacgdo de reservatério para acumulagdo de agua para fins de abastecimento humano e
industrial.

A barragem tem cerca de 16 metros de altura, com crista variando entre as cotas El. 888,65m e El. 888,97m, com 6
metros de largura e 540 metros de comprimento. O volume de solo compactado do corpo da barragem é de cerca de
620.000 m3. A face de jusante da barragem é composta por duas bermas, com larguras médias de 63 e 45 metros, e
trés taludes inter-bermas com inclinacdo média de 2,7H:1V no talude superior, 4H:1V no talude intermediario e
5,7H:1V no talude inferior.

‘ / E.:':\'-Z\
VERTEDOURO
TORRE DE
CAPTACAO

| e

Figura 2 - Barragem do Rio verde — Estruturas Principais
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Quadro 3 - Principais carateristicas da barragem do Rio Verde

IDENTIFICACAO DA BARRAGEM

Nome do barramento

Barragem do Rio Verde

Latitude 7175753m N

Longitude 647895m E

Datum WGS-84

Municipio Araucaria / Campo Largo
UF Parand

Curso d’agua barrado Rio Verde

Ano de conclusdo da obra 1976

Construtor C.R. Almeida

Projetista Morrison - Knudsen

FINALIDADE DA BARRAGEM

aproximadamente 18 km da barragem.

Fornecimento de agua para a Repar - Refinaria Presidente Getulio Vargas - localizada a uma distancia de

GEOMETRIA

Altura do macigo principal (m) 16,0
Largura da crista (m) 6,0
Largura da fundagdo (m) 220,0
Extensdo da crista (m) 540,0

Cota da crista (m)

888,65 a 888,97 (cota variavel)

Capacidade do reservatoério (m?3)

36.000.000,00

TIPO DE BARRAGEM

Barragem de terra homogénea

CONDICOES DA FUNDACAO

Solo residual (silte arenoso e areia siltosa) sobre rocha alterada

ESTRUTURA EXTRAVASORA PRINCIPAL

Vertedouro (sangradouro) - Tipo

Soleira livre com canal lateral

Largura total do vertedouro (sangradouro) (m)

51,75

Vaz3o de projeto do vertedouro (sangradouro) (m?3/s)

310,02
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Tempo de retorno da vazao de projeto do vertedouro
(sangradouro) (anos)

Onda de retorno milenar

Cota do nivel d"agua maximo maximorum (m) 887,25
Cota da soleira do vertedouro (sangradouro) (m) 885,3
DESCARGA DE FUNDO

Descarregador de fundo (diametro) 60"
Acionamento Manual

TOMADA D’AGUA

1,20 metro de diametro.

Composta por torre vertical com 4 aberturas equipadas com comportas e uma tubulagao horizontal de

SISTEMA DE DRENAGEM

areia intercaladas com pedrisco e brita.

Composto por filtro vertical de areia e filtro horizontal tipo "sanduiche", constituido por duas camadas de

1.4.3 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS, GEOLOGICAS E SiSMICAS

\Z\mov. 3 /8
&
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A bacia da Barragem do Rio Verde possui uma area de drenagem que atinge cerca de 167 km?. O reservatdrio, com
capacidade de 36 hm3 no nivel de dgua normal, na cota El. 885,50 m, e 4rea de 7,8 km?2. O seu nivel maximo maximorum

(NMM) estd na cota El. 887,25. Na Figura 3 é apresentada a curva cota x volume do reservatério da barragem.

1.4.4 RESERVATORIO

O reservatodrio apresenta capacidade de 36 hm3 no nivel de d4gua normal (cota El. 885,50 m) e area de 7,8 km?.

O seu nivel maximo maximorum (NMM) estad na cota El. 887,25. Na Figura 4 é apresentada a curva cota x volume do

reservatoério da barragem.

Curva Cota x Volume
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Figura 3 - Curva cota x volume do reservatério da Barragem do Rio Verde
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1.4.5 ORGAOS EXTRAVASORES

O vertedouro é do tipo soleira livre com largura de 51,75 m e soleira na cota EL. 885,30 m. Conforme retroanalise
realizada para estimativa dos parametros hidraulico-hidrolégicos da barragem, o vertedouro tem capacidade de
descarga de 310,02 m3/s sob NMM, sendo projetado para cheia com periodo de retorno de 1.000 anos, na
configuracdo original de projeto. A curva-chave do vertedouro é apresentada na Figura 4. Apds obras de readequacao,
em que a crista da barragem foi alterada para a El. 888,63 m, a capacidade de descarga do vertedouro passou a ser de
461,3 m3/s, o que corresponde a cheia com periodo de retorno de 10.000 anos.

O empreendimento conta ainda com dispositivo de descarga de fundo, com didmetro de 60” e acionamento manual.
O objetivo deste dispositivo € manter um fluxo minimo no leito original do rio, caso ndo haja vertimento, assim como
favorecer a limpeza da galeria de tomada d’4gua e prover o esvaziamento do reservatério em situacdao emergencial

A tomada d’agua é composta por torre vertical com quatro aberturas, acessada por meio de passarela posicionada
aproximadamente entre o centro da barragem e a margem direita, com torre a 90 metros a montante da crista. Essa
estrutura permite a retirada de agua a qualquer nivel o reservatério. A tubulacdo horizontal tem 1,20 m de diametro

Curva Cota x Volume
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878
876
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0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 3000 3500 4000 4500 5000 55,00

Volume (hm?)

Figura 4 - Curva-chave do vertedouro da Barragem do Rio Verde

1.4.6 INSTRUMENTAGCAO

A Barragem do Rio Verde possui 5 (cinco) se¢Ges principais de instrumentagdo, localizadas nas estagdes 1+12,00
(préximo a ombreira direita), 1+62,00, 2+10,00 (eixo da galeria), 3+22,00 e 3+92,00 (préximo a ombreira esquerda).

Nestas secOes estdo instalados marcos superficiais de alinhamento, piezometros elétricos, piezbmetros tipo
Casagrande modificado (instalados no macico e na fundacgdo), medidores de recalque hidraulico, medidores de
recalque telescdpico tipo IPT, inclinometros e medidores de nivel d’agua.

Inserido ao protocolo 19.051.494-3 por: Joao Gabriel Vanz em: 03/06/2022 13:59. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: fadeal2bede71691fe2d65e6aadb99fb.




1.4.7 ACESSOS A BARRAGEM

O principal acesso a barragem é feito através da PR-423, sentido Araucdria - Campo Largo, por volta do km 15, da qual,

em diregao ao empreendimento, percorre-se um trecho de aproximadamente 1km de estrada de chdo em boas
condigdes.

PORTARIA DE ACESSO

Figura 5 - Acesso a Barragem do Rio Verde

1.5 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

1.5.1 INTRODUGAO

Para fazer face a situacGes de emergéncia, devem existir recursos materiais fixos e mobilizaveis, com destaque para
0s meios de comunicagao, de fornecimento de energia, de transporte e outros. Esses recursos sao necessarios para
um atendimento imediato e provisério, para fazer frente as condigGes de emergéncia que estejam se iniciando, para

gue se possa ganhar tempo, até a chegada de equipe, equipamento e materiais, que realmente possam ter uma agdo
mais completa sobre o evento.

1.5.2 SISTEMAS DE ILUMINAGAO E ALIMENTAGAO DE ENERGIA

Em caso de emergéncia, a Petrobras possui disponibilidade de sistema de ilumina¢gdo mével composto por trés torres
de iluminagdo alimentadas por gerador de energia com motor diesel, com 4 [ampadas de 1.000W, 404.000 lumens e
a 9,15 metros de elevagdo, que, em caso de necessidade, poderdo ser deslocadas até a barragem e distribuidas ao
longo da crista e do paramento de jusante da barragem. As torres médveis ficam armazenadas na Repar.
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1.5.3 SALA DE EMERGENCIA

A Petrobras dispoe de local especifico e dimensionado para estabelecimento do Posto de Comando de forma rapida
e eficiente localizado Refinaria Presidente Getulio Vargas — REPAR, na Sala de reunides da Geréncia Geral e salas
adjacentes destinadas as sec¢Oes, conforme Layout abaixo:

~ - -

te

e o [ o |
p
3 £ 8 £ 3 £
CEE0ED

1L
iman |

%\
i mrw |
-<|
=)

Figura 6 - Localizacdo do Posto de Comando na REPAR

1.5.4 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A unidade também dispde de local especifico (CRE - Centro de Resposta a Emergéncias), para a guarda de todo material
de combate e controle a emergéncias, garantindo sua conserva¢ao e manutengao.
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SECAO Il - DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE
RESPOSTA

1.1 IDENTIFICACAO DAS SITUACOES

Ap0ds a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira agado a ser empreendida pelo Coordenador do PAE é
a classificagao inicial do nivel de resposta conforme niveis de emergéncia descritos no item 11.2. Posteriormente,
consoante a classificacdo estabelecida, o Coordenador do PAE deverd seguir os fluxogramas de ag¢des pré-definidos
para cada nivel de resposta, apresentados no item II.3.

As anomalias da barragem do Rio Verde podem ser identificadas através de:

Reclamagao externa: Sempre que houver acionamento pelo publico externo através do telefone verde da PETROBRAS
0800-728-9001 ou telefone interno (3641-2211), o setor de seguranga patrimonial devera comunicar imediatamente
o Coordenador do PAE;

Rotina Operacional: durante as inspe¢Ges de rotina na barragem, sempre que for evidenciado alguma anormalidade,
devera ser notificado o Coordenador do PAE;

Inspe¢Oes Regulares de Seguranca de Barragem: durante as inspecdes regulares de seguranca, sempre que for
evidenciado alguma anormalidade, devera ser notificado o Coordenador do PAE;

Alerta de inundagao pelo sistema de meteorologia: sempre que o sistema meteorolégico evidenciar precipitages
criticas para a regido através dos meios de comunicagdo ou contato direto, sera deslocado equipe para
monitoramento dos volumes da barragem.
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11.2 CLASSIFICAGAO DAS SITUACOES

A classificagdo do nivel de resposta deve ser feita em quatro niveis, de acordo com a descri¢cdo das caracteristicas
gerais de cada situacdo de emergéncia em potencial da barragem:

Normal (verde): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos
externos a barragem ndao comprometam a seguranga da barragem, mas devam
ser controladas e monitoradas ao longo do tempo;

Atencdo (amarelo): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos
Nivel de resposta 1 externos a barragem ndo comprometam a seguranca da barragem no curto
prazo, mas devam ser controladas, monitoradas ou reparadas;

Alerta (laranja): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos
externos a barragem representem risco a seguranga da barragem, no curto
prazo, devendo ser tomadas providéncias para a eliminag¢do do problema;

Emergéncia (vermelho): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos
externos a barragem representem risco de ruptura iminente, devendo ser
tomadas medidas para prevencdo e reducdo dos danos materiais e humanos
decorrentes do colapso da barragem.

A classificagao do nivel de resposta podera ser realizada através de dois mecanismos, sendo eles:

1. Indicadores qualitativos: detectados através da observacdo ou de inspecdes visuais de diferentes componentes da
obra, permitindo a detecgdo de “avisos ou sinais” de eventuais anomalias de comportamento.

2. Indicadores quantitativos: consiste na analise dos resultados de instrumentacdo, onde se definiram faixas de
variagOes para grandezas representativas do estado da estrutura, as quais sdo observadas pela auscultagdo.

As tabelas a seguir apresentam os indicadores qualitativos e quantitativos a serem avaliados, seguidos de seus
respectivos niveis de resposta e medidas de intervencdo especificas para cada caso, quando aplicavel.
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do Rio Verde

Ocorréncia excepcional ou
circunstancia anomala

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

e Aumento excessivo do nivel de dgua no

e Deve ser estabelecido com
base em indicadores

Cheias reservatorio quantitativos: niveis no
e Galgamento reservatorio e escoamento
afluente
e Ruptura da barragem e Deve ser estabelecido com
e Inoperacionalidade dos érgdos extravasores base em indicadores
Sismos e Perda de borda livre quantitativos

e Deslizamento nos taludes da barragem
e Deslizamento de encostas

Ruptura da barragem a
montante

e Sem galgamento da estrutura em analise

e Nivel 0 / Nivel 1

e Galgamento da estrutura em andlise

e Nivel 2 / Nivel 3

Falha de elementos
extravasores ou de
equipamentos de
operagao

¢ Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento
do reservatério

e Reduc¢do da capacidade de vazao

e Galgamento

¢ Nivel O (fora da época de
cheias)

¢ Nivel 1/Nivel 2 (durante
época de cheias ou bacias
sujeitas a cheias repentinas)

e Nivel 3 (no caso de ocasionar
galgamento da estrutura em
analise)

Falha nos sistemas de
notificagdo e alerta

¢ Impossibilidade de notificagdo

e Nivel 0 / Nivel 1 (fora da
época de cheias)

e Impossibilidade de alerta

¢ Nivel 1/Nivel 2 (durante a
época de cheias)

Falha da instrumentagdo

e Falta de dados de observagao
e Dificuldade em avaliar a situagdo da barragem

e Nivel 0/ Nivel 1

Anomalias relacionadas
com o comportamento
estrutural, a fundagdo e os
materiais

e Fendilhagdo, infiltragdes no corpo da barragem e
fundac¢do e movimentos diferenciais

e Fendmenos de deterioragdo no concreto

e |nstabilidade estrutural, risco de ruptura

e Conjunto de grandezas que se traduzem em
efeitos (variagdo de deslocamentos horizontais e
verticais, movimentos de juntas, vazdes e
subpressdes)

e Nivel 0 / Nivel 1 / Nivel 2
e Indicadores quantitativos

Acdo criminosa:
Sabotagem
Ameaca de bomba
Atos de guerra

¢ Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento
do reservatério

e Perda de borda livre e consequente galgamento

e |nstabilizacdo de taludes

e Perigo de instabilidade ou ruptura

e Nivel 1
e Nivel 2
e Nivel 3

Fatores de risco no Centro
de Comando de
Emergéncia e pontos
nevralgicos.

Acidentes pessoais,
incéndios, inundacdes e
vandalismo

e Danos materiais

e Eventual impossibilidade de operar a distancia
orgdos de manobra

e Eventual impossibilidade de notificacdo e de
alerta

o Nivel 0 (pode afetar a
funcionalidade)

e Nivel 1 (pode afetar a
seguranca)
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Tabela 2 - Classificacdo do nivel de resposta. Indicadores qualitativos detectaveis pela inspecdo visual na barragem do Rio Verd

Inspegdo visual

Situagdo

Cenarios possiveis de
incidentes ou
acidentes

Eventuais medidas de intervengdo

Nivel de resposta

Reservatério

Sedimentos afluentes

Obstrugdo da entrada
da descarga de fundo

Operagdo da descarga de fundo;

Melhorias a nivel de conservagdo do solo da

bacia hidrografica; Nivel 1
Abertura de valas perimetrais no reservatério.
Escorregamento de Geragdo de ondas IntervengBes de estabilizagdo dos taludes;
taludes que conduzem a
potenciais Rebaixamento do nivel de d4gua no
galgamentos da reservatorio;
barragem.
Nivel 1 / Nivel 2
Avaliagdo da possibilidade de novos /
Obstrugdo da escorregamentos.

descarga de fundo /
tomada d’4gua

Subida do nivel de
dgua acima do NMM
devido a cheias
superiores a cheia de
projeto

Potencial galgamento
da obra

Rebaixamento do nivel de dgua no
reservatorio (operagdo da descarga de
fundo);

Observagdo da situagdo;

Fichas de emergéncia n? 2, 6 e 10.

Nivel 1 / Nivel 2 /
Nivel 3
(vide Tabela 4)

Corpo da
barragem

Movimentos, fissuras
e trincas.

Erosdes

Zonas Umidas e/ou
surgéncias no talude
de jusante ou na
inser¢do da barragem
na fundagdo.

Perda de borda livre.

Erosdo interna.

Instabilidade no
corpo do aterro.

Instabilidade global
aterro-fundagdo

Rebaixamento do nivel de d4gua no
reservatorio;

Obras de reabilitagdo a definir conforme
Fichas de Emergéncian®3,4,7,8,11e 12.

Nivel 0/ Nivel 1/
Nivel 2/ Nivel 3

Ombreiras da

Surgéncias nas
ombreiras

Eventual
arrastamento de
materiais finos do
trecho superficial da

Obras de reabilitagdo a definir conforme
Fichas de Emergéncian?1,5e9.

Obras da situagdo.

Nivel 1/ Nivel 2/

barragem N Nivel 3
& fundagdo, do aterro
e/ou de fraturas
Deterioragdo das Instabilidade IntervengBes de impermeabilizagdo do
paredes da galeria. estrutural da galeria. concreto e/ou juntas da galeria;
Galeria de

tomada de 4dgua e

Deterioracdo do

Perda de

Reforgo estrutural da galeria;

Nivel 0 /

conduto. estanqueidade da Substituicdo dos trechos de conduto .
descarga de . . Nivel 1
galeria. danificados;
fundo I
Erosdo, fissuras,
fendas no concreto, Erosdo interna no Observagdo da situagdo.
passagens de agua. aterro
Movimentos, erosoes, Alteragdes quimicas Intervencdes de reabilitacdo e/ou
fissuras e fendas no concreto. substituicdo da instrumentacao;
Deposigdo de Instabilidade Reforgo da atividade de inspegdo de Nivel 0/
Vertedouro materiais/obstrucio estrutural. seguranga. Nivel 1
Modificagdes das
condigdes de
escoamento.
Inoperacionalidade Ocorréncia de Intervencgdes de reabilitagdo e/ou Nivel 0/
Instrumentagdo e/ou funcionamento funcionamentos substituicdo da instrumentacdo; Nivel 1

anoémalos do corpo da

Inserido ao protocolo 19.051.494-3 por: Joao Gabriel Vanz em: 03/06/2022 13:59. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: fadeal2bede71691fe2d65e6aadb99fb.




Inspegdo visual

Situagdo

Cenarios possiveis de
incidentes ou
acidentes

Eventuais medidas de intervengdo

Nivel de resposta

deficiente da
instrumentagdo

barragem e/ou
fundagdo, associados
as grandezas em
observagdo, sem
possibilidade de
detecgdo.

Reforgo da atividade de inspegdo da
barragem

Equipamentos

hidromecanicos

da descarga de
fundo

Inoperacionalidade
e/ou funcionamento
deficiente

Impossibilidade de
acionar a descarga de
fundo para
rebaixamento do
reservatorio sem
situagdo de
emergeéncia.

Intervengdes de reabilitagdo e/ou
substituicdo dos componentes.

Nivel 1

21\
3 /8
&/
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Tabela 3 - Classificacdo do nivel de resposta. Indicadores qualitativos detectaveis pela andlise dos dados do sistema
monitoramento da Barragem do Rio Verde

Dispositivos Situagao Cenarios possiveis de Eventuais medidas de intervengao Nivel de
incidentes ou acidentes resposta
Funcionamento deficiente
dos elementos de
impermeabilizagdo da Rebaixamento do nivel de dgua no
fundagdo. reservatorio;
Funcionamento deficiente Drenagem;
PiezOmetros Incremento /diminuigdo dos elementos de
instalados na importante dos niveis impermeabilizagdo do corpo Tratamento da fundagao; Nivel 1 /Nivel
fundagdo e aterro | piezométricos (comparar com da barragem. 5
(Niveis os niveis detalhados nas Obras de reabilitagdo (aterros de
piezométricos) Tabelas 4 e 5) Funcionamento deficiente estabilizagdo, obras de drenagem a
dos filtros/drenos. jusante e obras de impermeabilizagdo
a montante);
Erosdo interna.
Intensificagdo da observagdo.
Instabilidade global aterro-
fundagdo.
Erosdo interna.
Instabilidade do corpo do
aterro.
Rebaixamento do nivel do
Incremento importante dos Instabilidade global aterro- reservatorio;
Marcos recalques e deslocamentos fundagdo. Nivel 1/
superficiais horizontais (comparar com as Obras de reabilitagdo a definir Nivel 2 /
(Movimentos faixas de valores detalhados Recalques — perda de borda conforme Fichas de Emergéncia n? 3, Nivel 3
superficiais) na Tabela 4. Analisar os niveis livre — galgamento — erosdo 4,7,8,11e12;
piezométricos). externa.
Intensificagdo da observagdo.
Abatimentos — Perda de
borda livre.
Galgamento — Erosdo.
Deslocamentos horizontais Rebaixamento do nivel do
. excessivos. reservatorio;
) Incremento importante e
Inclinometros . 3
inesperado dos deslocamentos o . . Nivel 1/
(deslocamentos . L Instabilidade do corpo do Obras de reabilitagdo a definir .
X horizontais internos (comparar ) N Nivel 2 /
internos X aterro. conforme Fichas de Emergéncia n? 3, ,
) ) com as faixas de valores Nivel 3
horizontais) 4,7,8,11e12;
detalhados na Tabela 4). .
Instabilidade global aterro-
fundagdo. Intensificagdo da observagao.
Deslocamentos verticais Rebaixamento do nivel do
i excessivos. reservatorio;
Incremento importante e
Placas de . 3
inesperado dos deslocamentos o . . Nivel 1/
recalque L Instabilidade do corpo do Obras de reabilitagdo a definir ,
verticais internos (comparar ) . Nivel 2 /
(deslocamentos X aterro. conforme Fichas de Emergéncia n? 3, ,
com as faixas de valores Nivel 3

internos verticais)

detalhados na Tabela 4).

Instabilidade global aterro-
fundagdo.

4,7,8 11e12;

Intensificagdo da observagdo.
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A Tabela 4 apresenta os indicadores quantitativos para os niveis de resposta da Barragem do Rio Verde. A definigéo\"\;
destes indicadores foi feita a partir dos seguintes critérios:

. Situacdo hidrolégica: De acordo com o relatdrio RL-295-FHQ-5100-3-002, o Bureau of Reclamation (2012)
define que o reservatério deve ter uma borda livre de, no minimo, 0,90 metros (3 pés) ou “Wave Runup + Wind Setup”
(para o estudo realizado na Barragem do Rio Verde, representa uma borda livre de 1,41m), sendo adotado o maior
dos resultados para critérios de projeto. Dessa forma, o nivel do reservatério foi definido admitindo-se como condi¢do
normal, o limite indicado pela borda livre de 1,41 m e como condicdo de emergéncia, uma altura de lamina d’agua
que resulte em uma borda livre inferior a 0,90 cm. Os niveis de atencao e alerta foram definidos em faixas situadas
entre os niveis normais e de emergéncia. Obs.: as leituras deverao ser realizadas com o auxilio de réguas instaladas e
aferidas a uma distancia minima de 25,9 m da soleira do vertedouro.

. Sismos: As faixas de velocidades para os diferentes niveis de resposta na ocorréncia de sismos foram
determinadas através de andlises de estabilidade pseudo-estaticas admitindo-se o perfeito funcionamento do sistema
de drenagem interna da barragem e variando-se o coeficiente sismico horizontal para a obtencdo dos fatores de
seguranca. Como a barragem ndo estd localizada em zona sismica, ndo é necessario que se faga um estudo sismico
especifico. Foram considerados os seguintes intervalos: FS > 1,45 — Nivel 0. 1,45 <FS>1,30 — Nivel 1. 1,30<FS > 1,15
— Nivel 2. FS< 1,15 — Nivel 3.

. Variacdo dos deslocamentos vertical e horizontal: A variacdo dos deslocamentos vertical e horizontal foi
definida com base na escala criada por Nascimento (1967) para velocidades para enquadramento de movimentos de
massa e na definicdo de rastejo de Terzaghi (1950). As velocidades de movimentag¢do de massa consideradas de nivel
“Nivel 0”, “Nivel 1” e “Nivel 2” basearam-se na escala de Nascimento apresentada abaixo. Para o “Nivel 3”, adotou-
se, conservadoramente, a velocidade de 300 mm/ano.

Situagao de seguranga Tipo de movimento de massa Velocidade do movimento (mm/ano)
Nivel 0 Inferior a velocidade de rastejo >30 mm/ano
Nivel 1 Superior a rastejo 30 mm/ano
Nivel 2 Fluimento extremamente lento 60 mm/ano

1500 mm/ano (Nascimento, 1967)
Nivel 3 Fluimento muito lento
300 mm/ano (adotado)

. Leituras piezométricas: Foram considerados os seguintes intervalos: FS 2 1,45 — Nivel 0. 1,45 < FS 2 1,30 — Nivel
1. 1,30 < FS 2 1,15 — Nivel 2. FS < 1,15 — Nivel 3. Na Tabela 5 é apresentado um resumo dos niveis piezométricos
criticos.
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Tabela 4 - Indicadores quantitativos associados a instrumentagdo na barragem do Rio Verde

~ a ~ NIVEL DE
SITUACAO HIDROLOGICA INSTRUMENTAGCAO
G & RESPOSTA
Sismos que originam no local da barragem aceleragdes < 0,015g.
Lamina d’dgua acima da q - e . g. R ¢ 3
i R . Variagdo do deslocamento vertical inferior a 10 mm/ano ,
soleira do vertedouro inferior . . . . Nivel 0
Variagdo do deslocamento horizontal inferior a 30 mm/ano
al95m ) . L. K
Leituras piezométricas de acordo com o estabelecido na Tabela 5.
Sismos que originam no local da barragem aceleragées > 0,015g.
Lamina d’dgua acima da .q - 5 R J . ¢ &
) . Variagdo do deslocamento vertical superior a 10 mm/ano 3
soleira do vertedouro superior L . . Nivel 1
Variagdo do deslocamento horizontal superior a 30 mm/ano
a2,10m ) . L. R
Leituras piezométricas de acordo com o estabelecido na Tabela 5.

Sismos que originam no local da barragem aceleragdes > 0,06g.
Variagdo do deslocamento vertical superior a 20 mm/ano
Varia¢do do deslocamento horizontal superior a 60 mm/ano
Leituras piezométricas de acordo com o estabelecido na Tabela 5.
Sismos que originam no local da barragem aceleragées > 0,115g.
Variagdo do deslocamento vertical superior a 100 mm/ano
Variag¢do do deslocamento horizontal superior a 300 mm/ano
Leituras piezométricas de acordo com o estabelecido na Tabela 5.

Lamina d’dgua acima da
soleira do vertedouro superior
a2,20m

Lamina d’dgua acima da
soleira do vertedouro superior
2,45 m

Tabela 5 - Resumo dos Niveis Piezométricos Criticos

PC-5 < 883,43m 883,43m 883,88m 884,45m
PC-6

PC-7

PC8 < 880,41m 880,41m 880,73m 881,12m
PT-7/8

PC-9 <879,19m 879,19m 879,46m 879,79m
PC-10

PC-11 878,00m876

< 878,00m 878,00m 878,00m

PC-12 A2m

PC-17 < 883,43m 883,43m 883,88m 884,45m
PC-18

PC-19 <880,41m 880,41m 880,73m 881,12m
PC-20

PC-21 <879,19m 879,19m 879,46m 879,79m
PC-22

PC-23 < 878,00m 878,00m 878,00m 878,00m
PC-24

PC53 < 883,62m 883,62m 884,08m 884,66m
PC54 < 882,65m 882,65m 883,07m 883,58m
PC-55 < 880,59m 880,59m 880,91m 881,31m
PCS6 <880,11m 880,11m 880,41m 880,79m
PC-29

PT29 < 883,43m 883,43m 883,88m 884,45m
PC-30

PC-31 < 882,65m 882,65m 883,07m 883,58m
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PC-32
PR.32 <880,41m 880,41m 880,73m 881,12m
PC-33
PC-34 <879,19m 879,19m 879,46m 879,79m
PC-36 < 878,00m 878,00m 878,00m 878,00m
PC-37
PC-42 < 883,43m 883,43m 883,88m 884,45m
PC-43
PC-44
PT-44 < 880,41m 880,41m 880,73m 881,12m
PC-45
PC-93 < 879,69m 879,69m 879,98m 880,34m
PR-93
PC-46 <879,19m 879,19m 879,46m 879,79m
PC-47
PC-48 < 878,00m 878,00m 878,00m 878,00m
PC-49
PC-92 <879,69m 879,69m 879,98m 880,34m
PC-77
PC-78
PT-78
PC-85
PC-86
PC-87 < 878,00m 878,00m 878,00m 878,00m
PT-88
PT-88A
PC-89
PC-90
PC-91A

<880.8 880,8 881 881,2
PC-101

<880.8 880,8 881 881,2
PC-102

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-103

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-104

<878 878 878 878

PC-105

<875.8 875,8 876,4 877,2
PC-106

<880.8 880,8 881 881,2
PC-107

<880.8 880,8 881 881,2
PC-108

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-109
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Piezémetro Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 -

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-110

<878 878 878 878
PC-111

<875.8 875,8 876,4 877,2
PC-112

<880.8 880,8 881 881,2
PC-113

<880.8 880,8 881 881,2
PC-114

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-115

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-116

<878 878 878 878
PC-117

<878 878 878 878
PC-118

<880.8 880,8 881 881,2
PC-119

<880.8 880,8 881 881,2
PC-120

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-121

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-122

<878 878 878 878
PC-123

<878 878 878 878
PC-124

<880.8 880,8 881 881,2
PC-125

<880.8 880,8 881 881,2
PC-126

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-127

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-128

<878 878 878 878
PC-129

<877 877 877 877,2
PC-130

<880.8 880,8 881 881,2
PC-131

<880.8 880,8 881 881,2
PC-132

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-133

<879.7 879,7 880,2 880,6
PC-134

<877 877 877 877
PC-135

<876 876 876 876
PC-136
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1.2 ACOES ESPERADAS

De modo geral, em funcdo das caracteristicas da Barragem do Rio Verde, destacam-se quatro mecanismos de falha
gue podem ser considerados de maior importancia na barragem e, portanto, passiveis de a¢des especificas para cada
nivel de resposta.

Os principais mecanismos de falha sao:

® Piping (percolagdo ndo controlada de agua no maci¢o ou na fundagao)
® Overtopping (galgamento em decorréncia de chuvas de grande intensidade e obstru¢do do extravasor)
¢ Deformacgoes e recalques

¢ Deterioragdo dos taludes/paramentos

A seguir sdo apresentadas as acGes esperadas para cada nivel de resposta, com ag¢des especificas para os quatro
mecanismos de falha listados anteriormente (FICHAS DE EMERGENCIA). Para auxiliar nos trabalhos, a Ficha de
Emergéncia correspondente a situacdo de emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela
constam as principais acées corretivas que podem ser seguidas.

Nas tabelas 1 a 3, apresentadas anteriormente, sdo apresentadas eventuais medidas de intervengao para os demais
indicadores qualitativos e quantitativos detectaveis na barragem. Para estes, cabe ao Coordenador do PAE, em
conjunto com a Equipe de Seguranca da Barragem e o projetista/consultor, a definicdo e implementacdo das medidas
preventivas e corretivas adequadas a cada caso.
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11.2.1 Agdes para eventos classificados como NIiVEL 0 (Normal)

Tabela 6 - Nivel de resposta 0 (Normal) — A¢Ges de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE

ACAO QUANDO TIPO DE ACAO
Promove a avaliagdo da natureza e extensdo do incidente ou Apbs a detecgdo da anomalia Classificagdo do nivel
ocorréncia. ou ocorréncia de resposta
Consulta o projetista e/ou consultor.
Declara manutengdo do nivel de resposta Normal.
Notifica os recursos internos no sentido de manterem a normal Apbs identificar o nivel de Notificagdo interna
operagdo, mantendo o monitoramento e observagdo da barragem. resposta
Notifica o empreendedor.
Quando aplicavel, implementa medidas preventivas e corretivas Durante a situagdo Normal Manutengdo do nivel
para a manutencdo do nivel de resposta Normal. Normal.
Verifica: Apbs a aplicagdo das medidas Reclassificagdo do
1) Se as medidas implementadas garantiram a manutengdo nivel de resposta
do nivel de resposta Normal.
2) Se a situagdo evoluiu para o Nivel de Resposta 1.
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3.3.2 AcgOles esperadas para o Nivel de Resposta 1

Tabela 7 - Nivel de Resposta 1. A¢Ges de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE

ACAO QUANDO TIPO DE ACAO
Promove a avaliagdo da natureza e extensdo do incidente ou ocorréncia. Apbs a detecgdo da L 3
o K Classificagdo do nivel de
Consulta o projetista e/ou consultor anomalia ou resposta
Declara manutencdo do Nivel de resposta 1 ocorréncia P

Notifica os recursos internos:

. No caso de cheias ou deslizamento iminente de encostas: notificagdo de
estado de vigilancia permanente - 24h/dia;
. Nos casos restantes, notificagdo no sentido de “intensificarem o

monitoramento ou a observagdo”

Notifica o empreendedor

Promove contato com as entidades externas:

. Com responsabilidades instituidas: SIMEPAR e CEMADEN.
. Com a entidade fiscalizadora: AGUASPARANA

Apbs identificar o
nivel de resposta

Notificagdo interna e
externa para apoio a
gestdo da emergéncia

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagdo mais intensa
da barragem

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de inundag&o do
vale a jusante

Registra todas as observagdes e agdes

Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas de comunicag¢do e
sistemas de notificagdo e alerta.

Apds identificar o
nivel de resposta e ao
longo de toda a
situagdo de Nivel 1

Monitoramento da
situagao

Promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem, para avaliar a
natureza e extensdo do acidente.

Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com a Ficha de Emergéncia
ou de acordo com o recomendado pelo Projetista/Consultor.

Durante a situacdo de
Nivel 1

Implementagdo de medidas
preventivas e corretivas

Verifica:

1) Se as medidas implementadas garantiram resultam (ou se a ocorréncia
deixa de constituir ameaga) e se a situagdo retrocede para o nivel de resposta 0
(Normal) - (elaborando o formulario de encerramento de emergéncia)

2) Se a situagdo evoluiu para o nivel de resposta 2

Apbs a aplicagdo das
medidas

Reclassificagdo do nivel de
resposta
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FICHA DE EMERGENCIA 1 - PIPING - Nivel 1

Surgéncia e agua nas areas a jusante

CONSEQUENCIA

Percolagdo ndo controlada de d4gua no macigo ou na fundagdo

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:

- Coordenacdo de agGes de resposta;
- Coordenacdo de planejamento;

- Projetista / Consultor.

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN e SIMEPAR.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;
2. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugdo da vazdo
percolada (utilizando balde graduado e cronémetro);

4. Se o aumento de vazdo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno
invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de agdes:

a. Isolar a drea do vazamento e remover a vegetagdo;

b. Lancar camada de manta geotéxtil (bidim) e de areia sobre a drea do vazamento com folga lateral de
aproximadamente 2,0 m;

¢. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Lang¢ar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;

5. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira e compactador manual.
Materiais: Cronémetro, balde graduado, manta geotéxtil, areia, brita 1, brita 3.
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FICHA DE EMERGENCIA 2 - OVERTOPPING - Nivel 1

Aumento excessivo do nivel d’agua na barragem

CONSEQUENCIA

Galgamento (overtopping) do corpo do aterro.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacdo de agbes de resposta;

- Coordenacdo de planejamento;
- Projetista / Consultor.

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN e SIMEPAR.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Realizar a abertura da descarga de fundo;

2. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua
para outro local);

3. Disponibilizar equipamentos suficientes para, se necessario, dar inicio a escava¢do de um canal extravasor
lateral de emergéncia, préximo ao vertedouro da barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira, bomba submersivel.
Materiais: -
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FICHA DE EMERGENCIA 3 — DEFORMAGOES E RECALQUES - Nivel 1

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacgdes e recalques)

CONSEQUENCIA

Deformagdes e recalques

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacdo de agbes de resposta;

- Coordenacdo de planejamento;
- Projetista / Consultor.

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN e SIMEPAR.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou escorregamentos e registrar sua localizagao,
extensado, profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da
estrutura e a possibilidade de evolugdo da situacgdo;

2. Para identificacdo da profundidade da trinca:

i) injetar mistura de cal e dgua na proporgao 1:3 (cal: dgua) (para cada saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de
agua); e/ou

ii) escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e recompactar com solo argiloso,
preferencialmente da drea de empréstimo ou bentonita, em camadas de 20 cm.

3. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Trago 7:10:1 (dgua: cimento: bentonita).

Dependendo da situagdo in loco pode ser adotada outra solugdo para tratar a trinca, tal como a escavagdo de
uma trincheira na regido do incidente;

4. Recompor o macico no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha afetado também a
inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem
superficial;

5. A depender das condig¢Ges observadas, implantar refor¢o do macigo a partir de langamentos de blocos no pé do
macico;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar indicios de novos
focos de problema;

7. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Equipamentos: Rolo compactador ou compactador manual, retroescavadeira, caminhdo basculante.

Materiais: Equipamento de medi¢do simples (trena, régua), cal, cimento, bentonita, solo argiloso (empréstimo),
enrocamento.
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FICHA DE EMERGENCIA 4 - DETERIORACAO DOS TALUDES /PARAMENTOS - Nivel 1

Depressoes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos taludes/paramentos)

CONSEQUENCIA

Deterioragdo dos Taludes/ Paramentos

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacdo de agbes de resposta;

- Coordenacdo de planejamento;
- Projetista / Consultor.

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN e SIMEPAR.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Inspecionar o local onde se encontram as depressdes, escorregamentos e sulcos profundos de erosao e
registrar sua localizagdo, extensdo, profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de
comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolucdo da situacgdo;

2. Recompor o macico no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha afetado também a
inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem
superficial;

3. A depender das condi¢Ges observadas, implantar refor¢o do macigo a partir de langamentos de blocos no pé do
macico;

4. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da dgua
para outro local);

5. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar indicios de novos
focos de problema;

6. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador ou compactador manual, retroescavadeira, caminhao basculante.

Materiais: Equipamento de medigdo simples (trena), solo argiloso (empréstimo), enrocamento.
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3.6.3 AgGes para emergéncias de nivel 2

Tabela 8 - Nivel de resposta 2. A¢Ges de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE

AGAO QUANDO TIPO DE ACAO
Promove a avaliagdo da natureza e extensdo do incidente ou ocorréncia. Apbs a detecgdo Classificagdo do nivel
Consulta o projetista e/ou consultor da anomalia ou de resposta
Declara manutengdo do nivel de resposta ocorréncia
Notifica os recursos internos no sentido de ficarem em estado de vigilancia permanente — 24 h/dia Apbs identificar o Notificagdo interna e
Notifica o empreendedor nivel de resposta externa para apoio a
Promove contato com as entidades externas: gestdo da emergéncia
. Com responsabilidades instituidas: SIMEPAR, CEDEC, CEMADEN e COPEL
. Com a entidade fiscalizadora: AGUAS PARANA
Procede a evacuagdo de todo o pessoal na drea da barragem ndo necessario para a gestdo da Apbs identificar o Monitoramento da
emergéncia. nivel de resposta situagdo
Condiciona o acesso a zona da barragem. e ao longo de
Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagdo mais intensa da barragem. toda a situagdo de
Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de inundagao. Nivel 2

Registra todas as observagdes e agdes

Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas de comunicagdo e sistemas de
notificagdo e alerta, descarga de fundo e grupos de emergéncia.

Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados necessarios.

Promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem, para avaliar a natureza e extensdo do Durante a Implementagdo de
acidente. situagdo de Nivel medidas preventivas e
Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com a Ficha de Emergéncia ou de acordo 2 corretivas

com o recomendado pelo Projetista/Consultor.

Notificagdo entre as entidades: Durante a Alerta e aviso

. Entidade fiscalizadora AGUAS PARANA e Barragem de Foz do Areia (COPEL); situacdo de Nivel (ver contatos nos

. Em dmbito municipal, as COMDEC de Araucéria, Campo Largo e Balsa Nova, as quais 2 Quadros 1 e 2)

acionardo diversos 6rgdos de administragdo publica (secretarias da saude e servigos de agua e
esgoto, por exemplo);

. Em ambito estadual, a CEDEC, 6rgdo ligado ao gabinete do Governador, o qual acionara os
meios associados aos 6rgdos estaduais (policia militar e corpo de bombeiros, por exemplo)
. SIMEPAR

Mantém contato durante a ocorréncia com informag&es regulares sobre a situagdo.

Organiza reuniGes periddicas com estas entidades para avaliagdo e discussdo, participa dos briefings
promovidos pelos servigos de Defesa Civil com estas coordena estratégia para disseminagdo de
informacgdo para a Comunicagdo Social e para o Publico.

Alerta:

Aciona o sinal de aviso para entrar em estado de “prontiddo” para eventual evacuagdo da populagdo

da ZAS.

Verifica: Apbds a aplicagdo Reclassificagdo do
3) Se as medidas implementadas surtiram resultado (ou se a ocorréncia deixa de constituir das medidas nivel de resposta

ameaca) e se a situagdo retrocede para o Nivel de resposta 1 (elaborando o formulario de
encerramento de emergéncia)
4) Se a situagdo evoluiu para o nivel de resposta 3
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FICHA DE EMERGENCIA 5 - PIPING — Nivel 2

As acoes adotadas no Nivel 1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacgdo de agGes de resposta;

- Coordenagdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN, COPEL e SIMEPAR

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:
1. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da situacgdo;
2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acGes de mitigacado;

3. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da dgua
para outro local);

5. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavagdo do
talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

6. Monitorar a ocorréncia;
7. Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o Nivel 2 a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigacdo serdo eficientes)

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira, rolo compactador, bomba submersivel.
Materiais: Crondmetro, balde graduado, manta geotéxtil, areia, brita 1, brita 3.
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FICHA DE EMERGENCIA 6 - OVERTOPPING - Nivel 2

As agOes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacdo de agbes de resposta;

- Coordenacdo de planejamento;

- Coordenacdo de logistica;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN, COPEL e SIMEPAR

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Manter aberta a descarga de fundo;

2. Maximizar a atividade de rebaixamento do nivel do reservatério (através de bombas e/ou derivagio de parte da
agua para outro local);

3. Dar inicio a escava¢do de um canal extravasor lateral de emergéncia, préximo ao vertedouro da barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira, bomba submersivel.
Materiais: -
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FICHA DE EMERGENCIA 7 — DEFORMAGOES E RECALQUES - Nivel 2

As ac¢Oes adotadas no Nivel 1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenagdo de agbes de resposta;

- Coordenagdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN, COPEL e SIMEPAR

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensdo dos danos e a gravidade da
situagao.
2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢Ges de mitigacao;

3. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua
para outro local);

4. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavagdo do
talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;
6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
(Para o Nivel 2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigacao serao eficientes)

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, retroescavadeira, caminhdo basculante, bomba submersivel.

Materiais: Equipamento de medigdo simples (trena), cal, cimento, bentonita, solo argiloso (empréstimo),
enrocamento.
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FICHA DE EMERGENCIA 8 — DETERIORAGAO DOS TALUDES/PARAMENTO - Nivel 2

As acoes adotadas no Nivel 1 ndao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacdo de agbes de resposta;

- Coordenacdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, CEMADEN, COPEL e SIMEPAR

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Executar novamente as agles corretivas apresentadas para o Nivel 1;
2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢Ges de mitigagao;
3. Maximizar o bombeamento de dgua na barragem;

4. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavacdo do talude),
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢Oes operacionais de desempenho da estrutura.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, retroescavadeira, caminhdo basculante, bomba submersivel.
Materiais: Equipamento de medigdo simples (trena), solo argiloso (empréstimo), enrocamento.
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3.3.4 Acgoles esperadas para o Nivel de Resposta 3

Tabela 9 - Nivel de resposta 3. A¢Ges de resposta a implementar pelo Coordenador do PAE

ACAO
Promove a avaliagdo da natureza e extensdo do incidente ou ocorréncia.
Consulta o projetista e/ou consultor
Declara manutengdo do nivel de resposta 3

QUANDO

Apbs a detecgdo da

anomalia ou
ocorréncia

TIPO DE ACAO

Classificagdo do
nivel de resposta

Notifica os recursos internos no sentido que se retirem para o Centro de Comando de
Emergéncia.

Notifica o empreendedor

Promove contato com as entidades externas:

. Com responsabilidades instituidas: SIMEPAR, CEDEC, CEMADEN e COPEL.
. Com a entidade fiscalizadora: AGUAS PARANA

Apbs identificar o
nivel de resposta

Notificagdo
interna e externa
para apoio a
gestdo da
emergéncia

Procede a evacuagdo de todo o pessoal na drea da barragem, mantendo apenas o estritamente
fundamental para a gestdo da emergéncia.

Veda o acesso a zona da barragem.

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagdo mais intensa da
barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de inundagdo do vale a
jusante.

Registra todas as observagdes e agdes

Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas de comunicagdo e sistemas de
notificacdo e alerta, descarga de fundo e grupos de emergéncia.

Mobiliza os meios de apoio humanos (apenas os estritamente fundamentais), materiais e
logisticos considerados necessarios.

Apbs identificar o

nivel de resposta e
ao longo de toda a
situagdo de Nivel 3

Monitoramento
da situagdo

Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com a Ficha de Emergéncia ou de
acordo com o recomendado pelo Projetista/Consultor.

Durante a situagdo
de Nivel 3

Implementagdo
de medidas
preventivas e
corretivas

Notificagdo entre as entidades:

. Entidade fiscalizadora AGUAS PARANA e Barragem de Foz do Areia (COPEL);

. Em ambito municipal, as COMDEC de Araucaria, Campo Largo e Balsa Nova, as quais
acionardo diversos 6rgdos de administragdo publica (secretarias da saude e servigos de agua e
esgoto, por exemplo);

. Em ambito estadual, a CEDEC, 6rgdo ligado ao gabinete do Governador, o qual
acionara os meios associados aos 6rgdos estaduais (policia militar e corpo de bombeiros, por
exemplo).

. SIMEPAR

Mantém contato durante a ocorréncia com informacgGes regulares sobre a situagao.
Organiza reunides periddicas com estas entidades para avaliagdo e discussdo, participa dos
briefings promovidos pelos servigos de Defesa Civil com estas coordena estratégia para
disseminagdo de informagdo para a Comunicagdo Social e para o Publico.

Alerta:
Aciona o sinal de evacuagdo da populagdo na ZAS.

Durante a situagdao
de Nivel 3

Alerta e aviso
(ver contatos nos
Quadros 1 e 2)

Verifica:

. Se as medidas implementadas garantiram resultam (ou se a ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se a situagdo retrocede para o nivel de resposta 2;

. Se ocorre a ruptura e elabora o relatério de encerramento de evento de emergéncia

Ap6s a aplicagdo
das medidas

Reclassificagdo do
nivel de resposta
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FICHA DE EMERGENCIA 9 — PIPING — Nivel 3

Erosdo regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:

- Coordenacgdo de agGes de resposta;

- Coordenacgdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Coordenagado de finangas;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, SIMEPAR, CEMADEN e COPEL.

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacdo em andamento e/ou construcdo de pequenos
diques a jusante do barramento.

2. Maximizar a descarga de fundo;

3. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira, Bomba submersivel, rolo compactador.
Materiais: Manta geotéxtil, areia, brita 1, brita 3.
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FICHA DE EMERGENCIA 10 - OVERTOPPING - Nivel 3

O nivel d’agua na barragem atingiu a cota maxima para seguranga. O galgamento estd acontecendo ou
préximo de acontecer.

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenagdo de agbes de resposta;

- Coordenacgdo de planejamento;

- Coordenacgdo de logistica;

- Coordenacdo de finangas;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, SIMEPAR, CEMADEN e COPEL.

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Avaliar a possibilidade de continuidade das a¢es de mitigacdo em andamento e/ou construcdo de pequenos
diques a jusante do barramento.

2. Maximizar a descarga de fundo;
3. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.

4. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacao;

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Retroescavadeira, bomba submersivel.
Materiais: -.

Inserido ao protocolo 19.051.494-3 por: Joao Gabriel Vanz em: 03/06/2022 13:59. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: fadeal2bede71691fe2d65e6aadb99fb.




FICHA DE EMERGENCIA 11 — DEFORMAGOES E RECALQUES - Nivel 3

Instabilizagcdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenacgdo de agGes de resposta;

- Coordenacgdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Coordenacdo de finangas;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, SIMEPAR, CEMADEN e COPEL.

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensdo dos danos e a gravidade da
situacao.

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢Ges de mitigacao;
3. Maximizar a descarga de fundo;
4. Maximizar o bombeamento de dgua na barragem;

5. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavagdo do
talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

6. Monitorar a ocorréncia;

7. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, retroescavadeira, caminhdo basculante, bomba submersivel.
Materiais: cal, cimento, bentonita, solo argiloso (empréstimo), enrocamento.
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FICHA DE EMERGENCIA 12 - DETERIORACAO DOS TALUDES/PARAMENTOS —
Nivel 3

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

PROCEDIMENTOS

COMUNICAGAO IMEDIATA:
- Coordenagdo de agbes de resposta;

- Coordenagdo de planejamento;

- Coordenagdo de logistica;

- Coordenagado de finangas;

- Projetista / Consultor;

- Entidades de interesse: AGUAS PARANA, SIMEPAR, CEMADEN e COPEL.

- Defesa Civil (Municipal e Estadual);

ATIVIDADES MITIGADORAS:

1. Avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacdo em andamento e/ou construcdo de pequenos
diques a jusante do barramento.

2. Maximizar a descarga de fundo;

3. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, retroescavadeira, caminhao basculante, bomba submersivel.
Materiais: Solo argiloso (empréstimo), enrocamento.
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SEGCAO Il - PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

lll.1 OBJETIVO

Os sistemas de notificacdo e alerta tem como objetivo avisar os intervenientes e os decisores principais das acoes de
emergéncia previstas neste PAE e, quando se visualizar necessario, alertar a populagdo em risco na ZAS (Zona de
Autossalvamento). A notificacdo através do PAE, diretamente relacionada aos niveis de alerta mais elevados, podera
acionar o planejamento de emergéncia do Sistema de Defesa Civil.

1.2 NOTIFICAGAO

Quanto a notificagcdo deverao ser tomadas as seguintes acdes:

e Afixar o Fluxograma de Notificacdo em locais apropriados e visiveis nas instalagdes da PETROBRAS S.A. e/ou
no Centro de Comando de Emergéncias para facilitar a consulta na eventualidade de uma emergéncia;

e Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situacdes de ruptura da barragem;

e Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunicagdo, o qual consiste em orientacdo aos
funcionarios de que é proibida toda e qualquer comunicacdo externa durante uma situacdo de emergéncia a
ndo ser pela Assessoria de Comunica¢do da PETROBRAS S.A. e/ou Empreendedor e/ou Coordenador da
emergeéncia;

e Disponibilizar servico telefonico fixo (trafego de voz), redes de comunica¢do GSM (trafego de voz e
mensagens), e acesso a internet;

e Prever formas alternativas de comunicagdo, tais como radios e telefone via satélite, para serem utilizadas
durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia em que haja interrup¢ao de outros meios de comunicagao.

e Notificar o érgdo pubico com funcdo de defesa civil e demais drgdos externos preferencialmente por
telefone, em fungdo da urgéncia, e posteriormente para formalizacdo obrigatdria, por via escrita;

e Verificar e ajustar previamente com os érgdos publicos com func¢do de defesa civil quais sdo os meios de
comunicacdo alternativos que poderdo ser utilizados durante uma situacdo de emergéncia. Todos os
sistemas alternativos de comunicacdo deverdo ser mantidos pela PETROBRAS S.A. sempre em condicdes
adequadas de operacdo, o que devera ser checado periodicamente pela mesma.

e Treinar a Equipe de Seguranca da Barragem de maneira a conscientiza-la para que nenhuma informacao seja
repassada externamente de forma prematura e/ou inexata, pois qualquer informacgdo nesse sentido podera
gerar uma situagdo indevida de panico;

e Repassar somente mensagens claras, diretas, de rdpida compreensdo e com texto/forma padronizada. As
mensagens devem ser periddicas, de forma a manter os agentes externos atualizados quanto a evolugdo da
ocorréncia.

O Anexo 3 apresenta os formularios direcionados para o PAE, sendo eles: Formuldrio de Declaragdo de Inicio de
Emergéncia; Formulario de Encerramento de Emergéncia e Formulario de Notifica¢do.
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111.3 SISTEMA DE ALERTA AN //:\};

O Sistema de Alerta é o mecanismo utilizado para comunicagao entre os agentes responsaveis pela operagao e
seguranca da barragem e a populacdo na Zona de Autossalvamento.

A zona de autossalvamento adotada neste estudo foi definida considerando a distancia que corresponde a um tempo
de chegada do pico da onda de inundacao igual a 30 minutos apds a ocorréncia da vazao maxima da brecha.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas das areas afetadas e as justificativas para a escolha dos sistemas
adotados. Em caso de ocorréncia de situacdao de Nivel 3, a populacdo de todas as areas devera ser comunicada
imediatamente sobre o fato.

Tabela 10 - Sistema de alarme adotado para a zona afetada pela inundacao.

Zona afetada Caracteristicas da area Meios de alarme

Area rural — distante até 30 Contatos diretos através de

Zona de Autossalvamento minutos apds a vazao maxima da telefonia fixa e movel
brecha

Area urbana de Balsa Nova e area
Zona Principal rural distante 12,5 horas apds a Defesa Civil
ruptura

. Area rural — a partir de 12,5 horas o
Zona Secundaria i Defesa Civil
apds a ruptura

Observacées:

O projeto do sistema de alarme por sirenes esta em processo de elaboragao e implantacao. Para mais detalhes,
consultar o Coordenador do PAE.
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111.4 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Os fluxos de notificagcdo variam conforme o nivel de resposta para os eventos ocorridos na barragem. A seguir sdo
apresentados os fluxogramas de notificacdes para cada nivel de resposta contemplado por este PAE. O documento

DE-295-FHQ-5100-3-014 apresenta o fluxograma de notificacdes completo, o qual devera ser plotado em formato Al
e fixado no Centro de Comando de Emergéncias da Barragem do Rio Verde.

SITUACAO DE
EMERGENCIA

|
AVISO A REPAR

|

Coordenador da Emergéncia

Verificar o nivel
de resposta

Empreendedor

NIVEL O NIVEL 1

Figura 7 - Fluxograma de notificagGes geral

Inserido ao protocolo 19.051.494-3 por: Joao Gabriel Vanz em: 03/06/2022 13:59. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: fadeal2bede71691fe2d65e6aadb99fb.




Consultor/

projetista
NIVEL O
Cﬂfﬂ_ﬂﬂdﬁ Coordenacgdo de acdes
unificado de resposta

Figura 8 - Fluxograma de notificagdes para o nivel de resposta 0

Consultor/
projetista

/ Comando
NiVEL 1 unificado

Coordenacdo de acdes
de resposta

Coordenacdo de
planejamento

AGUASPARANA
Entidades
de interesse
CEMADEN
SIMEPAR

Figura 9 - Fluxograma de notificacGes para o Nivel de resposta 1
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Entidades
de interesse

POLICIA RODOVIARIA ESTADUAL
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COMDEC

Defesa civil
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Figura 10 - Fluxograma de notificagdo para o Nivel de resposta 2.
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Figura 11 - Fluxograma de notificagdo para o nivel de resposta Nivel 3 — Emergéncia.
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SEGAO IV- RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

IV.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

e A PETROBRAS S.A. é a responsdvel pelas acdes em Seguranca de Barragens de suas estruturas, descritas a
seguir:

e Providenciar a elaboracdo do PAE da barragem, incluindo estudos de cenarios e os respectivos mapas de
cenarios;

e Disponibilizar informagoes, de ordem técnica, necessarias para que a Defesa Civil promova treinamentos e
simulagGes de situagdes de emergéncia, em conjunto com as prefeituras e demais instituices indicadas pelo
governo municipal, devendo manter registros destas atividades no PAE, além de estar disponivel para
eventual atua¢cdo em conjunto com os érgdos citados, quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos acerca do PAE, envolvendo a equipe de seguranca da barragem e os
demais empregados do empreendimento, mantendo o registro das respectivas atividades;

e Designar formalmente um coordenador da emergéncia e seu substituto para coordenar as a¢Oes descritas
no PAE;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacées de emergéncia
em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia;

e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacdo;

e Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da autonomia do Coordenador da
emergéncia);

e Manter contatos em nivel institucional com o 6rgdo publico com funcdo de Defesa Civil Municipal e, se
necessario, com outros érgaos publicos e empresas de servigos essenciais (tais como empresa de
fornecimento de agua e de fornecimento de energia elétrica);

e Gerir assuntos juridicos;

e Prover informac0es para a comunicacao oficial com a imprensa e demais partes interessadas.
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IV.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador Responsavel designado por Felipe Leonardo Gomes, conforme definido e registrado nos documentos
deste PAE é Eduardo Casagrande — (41) 3641 2021 —(41) 99797 9770
Também estd registrado o nome do substituto: Leonardo Bernardes Curi - (41) 3641-2087 / (41) 99286-0838.

Suas atribuicdes principais sdo:

e Ter pleno conhecimento do contetddo do PAE, nomeadamente do fluxo de notifica¢des;

e Assegurar a divulgacao do PAE e o seu conhecimento por parte de todos os participantes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do PAE;

e Declarar o inicio de uma situagdo de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAE;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade das situacdes de
emergéncia identificada e classifica-las de acordo com os niveis de emergéncia;

e Notificar a Defesa Civil Estadual e Municipal, a(s) Prefeitura(s) e a AGUAS PARANA em caso de situacdo de
emergeéncia;

e Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS);

e Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento;

e Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no ambito externo;

e Deflagrar evasdo interna, quando necessario (ressalta-se que a evasdo externa é de responsabilidade do
6rgédo publico com a funcdo de Defesa Civil);

e Acompanhar o andamento das acoes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e verificar se os
procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificacGes previstas no fluxograma de notificacao;

e Acionar o Empreendedor e a Equipe de Seguranca de Barragem em caso de um evento extremo que possa
resultar na ruptura da barragem;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessdrios ao atendimento da situagdo de emergéncia, inclusive
aqueles para realizagdo de primeiros socorros as eventuais vitimas;

e Relacionar-se com o Empreendedor a fim de tomar as decisGes pertinentes;

e Manter o Empreendedor informado da evolugao da emergéncia e das a¢des adotadas;

e Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, sendo informado das medidas tomadas e
checando se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e mitigacdo da emergéncia;

e Elaborar, junto com a equipe de segurancga da barragem, a declaragao de encerramento da emergéncia;

Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia;

Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia;

Coordenar a elaboragao do relatdrio de encerramento de eventos de emergéncia;

Assegurar a atualizacdo e divulgacdo do PAE e seu conhecimento por parte de todos os participantes, de

forma permanente;

e Participar da investigacdo e andlise quando da ocorréncia de um acidente;

e Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e nimeros de telefones dos participantes internos e externos
do PAE;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualiza¢cdes do PAE (respeitando o nivel de acesso a
informacdo).

e Providenciar a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, da(s) Prefeitura(s) e da Defesa Civil Nacional e dos Estados e Municipios
afetados.
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IV.3 RESPONSABILIDADES E ORGANIZAGCAO DA EQUIPE TECNICA

IV.3.2 Encarregado : Mdrcio Palmquist — (41) 3641-2143 / (41) 99176-4963

Responsavel local pela barragem. Em carater excepcional, podera decretar os niveis verde e amarelo, além de manter
informado o Coordenador do PAE das diversas situacdes que ocorram na barragem.

1IV.3.3 Responsavel da operagao e logistica : Fernando Rocha de Bastos — (41) 3641-2159

Responsavel pela equipe operacional da barragem, que deve executar as opera¢bes hidraulico-operacionais e
providenciar os recursos para dar apoio as opera¢ées de emergéncia.

IV.3.4 Responsavel da manutengdo e observagdo: Jodo Gabriel Vanz — (41) 3641-9114 / (41) 99962-5494

Responsavel pela assisténcia nos aspectos técnicos da barragem, incluindo a documentacdo técnica e auxilio na
classificagdo do nivel de resposta.

IV.3.5 Responsavel pelas relagdes publicas: Setor de Responsabilidade Social

Responsdvel pela coordenacdo das relacdes com a comunicacdo social e com os servicos de relacées publicas de outras
instituicdes.
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IV.4 RESPONSABILIDADES DO SISTEMA NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL (SINPDEC)

O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) é o responsavel pelo alerta da populagéo fora da zona de
autossalvamento e pela evacuacdao da mesma no vale a jusante, na ocorréncia de situacao de emergéncia na Barragem
do Rio Verde. A seguir sdo definidos os responsaveis pelas a¢Ges de evacuacao, continuidade e encerramento de
emergéncias, conforme segue:

IV.4.1 Responsabilidades na evacuagao

Os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de emergéncia, a coordenacdo das a¢des junto a
populacdo serad de responsabilidade dos drgaos publicos, envolvidos no enfrentamento de uma situacao, a partir da
comunicacao de situacdo de emergéncia realizada pelo Empreendedor.

A PETROBRAS S.A. é responsavel por alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS (zona de autossalvamento),
o que a priori consiste em informar/avisar sobre a necessidade de saida daquela drea, sem, entretanto, retirar/evacuar
a populacgao.

O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), entidade que atua na redugdo de desastres em todo o
territério nacional, é o responsavel pelo alerta da populagao fora da ZAS e pela evacuag¢do da mesma no vale a jusante.
No caso da Barragem do Rio Verde, os COMDEC dos Municipios de Araucaria, Campo Largo e Balsa Nova (MUNICIPIOS
A JUSANTE) devem alertar as populac¢des a jusante da ZAS.

A CEPDEC do Estado do Parana deve mobilizar os seus meios e recursos (corpos de bombeiros, policia etc.) ja que tem
responsabilidade na evacuagao da populagdo. Na ZAS, as populagdes devem conhecer os pontos de reflgio e para eles
se dirigirem de forma autdnoma, pois se considera que ndo ha tempo para a atuacdo eficaz do Sistema de Protecdo e
Defesa Civil.

IV.4.2 Responsabilidades no encerramento e continuidade

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao restabelecimento das
condicbes de plena operagdo e/ou na avaliacdo técnica da integridade da estrutura remanescente (medi¢do/laudo
técnico).

Recomenda-se que o término de uma situacdo de emergéncia seja determinado pelo Empreendedor junto com a
Defesa Civil, devendo ser comunicados os demais agentes externos que tenham sido informados da mesma, mediante
a utilizacdo da Declaragdo de Encerramento da Emergéncia (Anexo 3 — Formularios tipo).

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o Empreendedor devera providenciar e o Coordenador da emergéncia
devera realizar a emissdo do Formuldrio de Encerramento de Emergéncia.
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SECAO V - SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM E MAPA DE INUNDAGAO

V.1 MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Este capitulo visa apresentar uma sintese dos principais pontos do estudo de ruptura da Barragem do Rio Verde,
apresentado em sua totalidade no Anexo 6.

O estudo de ruptura hipotética da barragem teve como principal objetivo a caracterizacdo da hipétese de ruptura da
Barragem do Rio Verde e os efeitos desta ruptura para a drea situada a jusante do barramento, considerando a
inundacdo resultante deste evento.

Para o estudo de ruptura hipotética da Barragem do Rio Verde, foi empregado um modelo hidrdulico com cédigo
baseado em diferencas finitas (software HEC-RAS), simulando a propagacdo de cheias advindas do rompimento das
barragens, utilizando-se também o mddulo de geragdo de hidrogramas de rompimento, do mesmo software.

A modelagem hidrodinamica unidimensional do escoamento hidraulico foi baseada nas equacdes de Saint-Venant.
Também foram considerados os estudos praticos de MacDonald e Langridge-Monopolis (1984).

Para as andlises hidrodindmicas do escoamento, proveniente da Barragem do Rio Verde, e para as andlises das
provaveis ondas de cheias oriundas de uma possivel ruptura desta barragem, o software HEC-RAS foi utilizado no
maddulo de escoamento ndo permanente.

V.2 CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Para a modelagem do estudo de ruptura da Barragem do Rio Verde, considerou-se uma brecha com as seguintes
caracteristicas:

e Ruptura ocorrendo na segdo central da barragem (trata-se da se¢do de maior altura da barragem).

e A brecha atinge a superficie do terreno natural, na El. 872m;

e A brecha foi simulada com altura total de 16,7 m e largura média de 120 m;

e Nas condi¢Oes atuais de armazenamento do reservatdrio, ao nivel da cota de coroamento da barragem na El.
888,65 estimou-se que o processo de ruptura teria uma duragdo de 3,00 horas e com brecha de forma
trapezoidal.

No cendrio de acidente simulado foram consideradas as seguintes premissas:

e Ruptura por overtopping, ou galgamento.

e Reservatdrio com volume maximo de agua, igual a 58,2 hm3, e N.A. na elevacdo 888,65m.

e Realizagdo da simulagdo considerando o nivel do reservatdrio igual a cota da crista da barragem, como
forma de simplificar o estudo e evitar a necessidade de geragao de hidrogramas ficticios.

e Consideragdo de forma simultanea, de vazdes de ruptura e vazGes para diferentes periodos de retorno
avaliados no estudo hidroldgico, resultando no somatdrio das vazdes de ruptura com as vazdes resultantes
dos maiores hidrogramas do Rio Verde;

e Nas simulagGes do Rio Iguacu, foi considerado o hidrograma resultante do rompimento da barragem, como
um sendo um hidrograma de entrada lateral no Rio Iguacu.

e Apds o inicio do processo de abertura da brecha, percebeu-se que a abertura maxima da brecha ocorre na
primeira hora e até a décima hora apds o inicio da abertura, o reservatério praticamente sera esvaziado.
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o Rio Verde tem sua foz no Rio Iguacu, a uma distancia de aproximadamente 12 km do reservatério da barragem e h
gue, aproximadamente 2 km a jusante do encontro dos rios Verde e Iguacu, o Municipio de Balsa Nova margeia o Rio
Iguacu, se fez necessario a avaliacdo hidrodinamica de ambos os rios, sendo que no Rio Iguagu as avaliagdes foram
feitas para os trechos a montante e a jusante do ponto de confluéncia com o Rio Verde. A fronteira de jusante foi
considerada como sendo o ponto onde a modelagem deixou de apresentar variagoes significativas em fungao da
ruptura da barragem.

V.3 VALE A JUSANTE E IDENTIFICAGAO DE PONTOS VULNERAVEIS

V.3.1 Resultados e mapa de inundagao

A seguir sdo apresentados os principais resultados obtidos com o estudo de ruptura da Barragem do Rio Verde. Os
guadros a seguir apresentam as caracteristicas da cheia de ruptura nos trechos avaliados do Rio Verde e do Rio Iguacu,
respectivamente. A Figura 12 apresenta o Mapa de Inundacgdo resultante do estudo de ruptura. O Mapa de inundacdo
é também apresentado nos documentos DE-295-FHQ-5100-3-009 e DE-295-FHQ-5100-3-010. O arquivo DE-295-FHQ-
5100-3-009 traz um detalhe do Municipio de Balsa Nova.
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Quadro 4 - Caracteristicas da cheia de ruptura — Rio Verde.

Distancia até a Foz Perfi Velocidade NA antesda | NA apds a ruptura
(m) maxima (m/s) ruptura (m) (m)
500 NA mdaximo 3,144 877,578 882,948
1000 NA maximo 3,064 875,000 882,811
1500 NA maximo 0,544 876,966 882,788

2000 NA maximo 2,514 874,000 882,745
2500 NA maximo 1,460 874,839 882,721
3000 NA maximo 2,149 878,809 882,659
3500 NA maximo 4,913 876,330 882,241
4000 NA mdaximo 5,401 878,203 881,643
4500 NA maximo 10,296 872,640 879,047
5000 NA maximo 4,681 874,258 878,434
5500 NA maximo 4,557 872,208 877,286
6000 NA maximo 3,615 868,830 877,218
6500 NA maximo 2,947 875,193 877,077
7000 NA maximo 3,551 872,399 876,850
7500 NA maximo 2,234 870,000 876,721
8000 NA maximo 3,269 868,937 876,284
8500 NA maximo 3,655 871,529 874,681
9000 NA maximo 3,262 867,442 874,066
9500 NA maximo 3,857 871,375 871,932
10000 NA maximo 4,014 867,213 870,111
10500 NA maximo 3,376 864,029 869,954
11000 NA maximo 4,905 865,398 869,148
11500 NA maximo 4,171 862,214 866,573
12000 NA maximo 2,505 861,174 866,541
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Quadro 5 - Caracteristicas da cheia de ruptura — Rio Iguacu.

Distancia até a Foz perfil Velocidade NA antes da NA apos a ruptura
(m) maxima (m/s) ruptura (m) (m)
6500 NA maximo 0,618 863,804 866,111
6000 NA maximo 1,025 862,681 866,112
5500 NA méximo 1,075 860,212 866,112
5000 NA méximo 1,952 863,490 866,115
4500 NA méximo 3,074 860,697 866,505
4000 NA maximo 2,573 863,535 866,510
3500 NA maximo 1,217 862,929 866,515
3000 NA maximo 3,534 863,222 866,516
2500 NA maximo 0,986 859,318 866,519
2000 NA maximo 2,751 862,722 866,522
1500 NA maximo 5,477 859,110 866,536
1000 NA maximo 2,583 860,539 866,536
500 NA maximo 3,720 857,786 866,538
Entrada Rio Verde NA maximo 2,802 859,733 866,540
500 NA maximo 1,260 863,005 866,532
1000 NA maximo 1,199 863,812 866,524
1500 NA maximo 2,817 862,530 864,679
2000 NA maximo 1,901 859,552 863,407
2500 NA maximo 0,963 857,713 863,323
3000 NA maximo 1,369 860,253 863,109
3500 NA maximo 1,300 860,299 863,092
4000 NA maximo 1,482 859,554 863,084
4500 NA maximo 0,823 862,717 863,076
5000 NA maximo 0,622 861,431 863,041
5500 NA maximo 0,446 860,553 863,021
6000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
6500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
7000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
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7500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
8000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
8500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
9000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
9500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
10000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
10500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
11000 NA maximo 0,792 859,608 863,017
11500 NA maximo 0,792 859,608 863,017
12000 NA mdximo 0,792 859,608 863,017

Figura 12 - Mapa de inundagao.
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V.3.2 Carateriza¢ao do vale a jusante

Com base nas linhas maximas de dgua obtidas nas simulag¢des, estima-se um volume escoado da ordem de
58.200.000m3, totalizando uma éarea afetada nas primeiras 48 horas de 3203 ha.

O vale a jusante da barragem é composto, em seus primeiros 15 km, de zona rural com a presenca de algumas
moradias de produtores rurais préximo ao Rio Verde. Ao longo de todo o trecho do Rio Verde e do Rio Iguagu hd a
existéncia de areas de preserva¢do ambiental, em funcdo da mata ciliar.

O trecho contemplado pela mancha da ruptura é cortado pela rodovia estadual PR-423 e por uma estrada de ferro
para transporte de insumos e producdo agricola.

Ja no vale formado pelo Rio Iguagu, a presenca do Municipio de Balsa Nova junto a margem direita do Rio Iguacu faz
desta uma zona com alto risco de perdas de vidas humanas, caso as entidades acionadas pelo Plano de A¢bes
Emergenciais ndo tenham tempo para realizar o aviso e evacuagao da area.

V.3.3 Zona de autossalvamento e identificacdo de pontos vulneraveis

A seguir é apresentado o mapa das zonas de risco da Barragem do Rio Verde, incluindo a Zona de Autossalvamento.
Este mapa é apresentado também no documento DE-295-FHQ-5100-3-012.

A Zona de Autossalvamento e as Zonas Primaria e Secundaria foram definidas em fun¢do do tempo de chegada da
onda de cheia, conforme ja citado no Capitulo 3 — Procedimentos de Notificacdo e Sistemas de Alerta. No desenho
(Mapeamento das Zonas de Risco) é apresentada a identificacdo da Zona de Autossalvamento, e também das Zonas
Primadria e Secundaria, com um levantamento das infraestruturas e edificagbes afetadas dentro da ZAS.

Legenda:

Zana de Adtesahaments
Zana Primdria

ZLona Secundaria

Figura 13 - Identificacdo da ZAS.
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ANEXO 1 - PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

A avaliagdo da credibilidade dos planos de emergéncia, na auséncia de situa¢Oes reais de crise, é conseguida através
de um sistema de avaliagdo, constituido por teste dos sistemas de notificacdo e de alerta; exercicio de nivel interno
(tabletop) e exercicio de simulagdo (nivel externo).

Segue abaixo sugestdo para Plano de Treinamento, que serd apresentada ao CEPDEC (Coordenadoria Estadual de
Protec¢do e Defesa Civil do Parand) para definicdo conjunta elementos — os quais serdo incluidos, em sua versdo final, em
revisdo futura deste PAE.

Teste dos sistemas de notificacao e alerta:

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta é confirmar os nimeros de telefone e verificar as condicdes
de operacdo dos meios de comunicacdo, bem como a funcionalidade do fluxograma de notificagdo previsto no PAE.

E objetivo do teste:

e Testar e validar os numeros de telefone;

e Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunica¢des durante a emergéncia;

e Verificar a capacidade do Coordenador da emergéncia de mobilizar e ativar a equipe operacional e os meios
de resposta a emergéncia;

e Testar o funcionamento dos meios de alerta e verificar a capacidade de notificar rapidamente a populagado
na ZAS.

Exercicio de nivel interno (tabletop):

Periodicidade: ANUAL

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no nivel da barragem e avaliar a eficacia dos
procedimentos de resposta definidos no PAE. Outra fungdo consiste na verificagdo e corregcdo da capacidade
operacional de resposta e coordenacdo de agdes de acordo com o estabelecido nos planos, verificando a
adequabilidade das comunicagdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade de mobilizac3do.

Poderdo ser convidados 6rgdos externos para realizacdo do exercicio.
O exercicio deve consistir nos seguintes objetivos:

e Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional em relagcdo ao PAE;

e Testar a funcionalidade dos érgdos extravasores da barragem;

e Determinar a funcionalidade dos procedimentos internos e das medidas operativas e corretivas que constam
do PAE;

e Avaliar a adequacdo das instalacGes, equipamento e outros materiais para suportar o cenario de emergéncia
em exercicio;

e Vislumbrar o nivel de cooperag¢do e coordenagao entre o Empreendedor e a Entidade Fiscalizadora na
resposta a emergéncia;

e Determinar a capacidade para estabelecer e manter as comunica¢des durante a emergéncia;

e Verificar a eficacia do sistema de informacdo ao publico e de disseminacdo de mensagens;
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Exercicio de simulacdo com envolvimento da populacdo da ZAS:

Periodicidade: TRIENAL

O objetivo deste tipo de exercicio é simular um evento real, com participacdo da populacdo da ZAS, avaliando a
efetividade deste PAE.

Para sua execugao deve haver a ciéncia de todas as entidades Municipais, Estaduais e de Defesa Civil listadas no
Quadro 1 deste Plano de Emergéncia.

O planejamento e execuc¢do do exercicio devem envolver os érgdos de Defesa Civil listados no Quadro 1 des.

Na conclusdo do exercicio, deve-se redigir um relatério de avaliacdo do exercicio, que deve servir de insumo para
revisdo e adequacdo do PAE.

Acoes de sensibilizacdo da populacao

Serdo realizadas, de forma periddica, acdes de sensibilizacdo da populacdo residente a jusante da Barragem do Rio
Verde, com énfase na ZAS, através de dois mecanismos principais:

e Divulgacdo de informacado relativa ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e a existéncia de
planos de emergéncia, sob a forma de folhetos, cartazes, brochuras, distribuidos aos 6rgaos municipais e de
Defesa Civil, para sensibilizacdo da populagdo residente na ZAS, Zona Principal e Zona Secundaria;

e Treinamento especifico para a populacdo residente na ZAS, para fazer face a eventualidade de uma cheia
induzida, com o objetivo de explicar o conceito de ZAS, quais sdo as formas de alerta e quais sado as regras de
evacuacgao.
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ANEXO 2 - MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUACOES DE N,
EMERGENCIA N5

A seguir é apresentada uma lista de inventdrio com os recursos materiais mobilizaveis e renovaveis necessdarios para
efetuar a gestao de emergéncias na barragem do Rio Verde. Estes materiais estarao disponiveis no CRE - Centro de
Resposta a Emergéncias.

Informagdes de contato:
Responsavel: Leonardo Bernardes Curi
Celular: 41 99286 0838
Telefone Fixo: 41 3641 2217

Contato fora do hordrio administrativo: 3641 2331 (Supervisdo de SMS-Turno)

RECURSO QUANTIDADE UNIDADE

Ambulancia 1 unid.
Malas de assisténcia médica 1 unid.
Caminhonetes 2 unid.
Barco 2 unid.
Cones 50 unid.
Cavaletes 20 unid.
Meios de comunicagdo portateis 5 unid.
Ferramentas diversas 1 kit

Lona 1 unid.
Cronémetro 1 unid.
Sacos de rafia 50 unid.
Gerador a gasolina 1 unid.
Holofotes e Lanternas 5 unid.
Bomba submersivel 1 unid.
Combustiveis e lubrificantes 20 litros
Fita sinalizadora 10 unid.
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ANEXO 3 - FORMULARIOS

DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

URGENTE

SITUAGAO:

Empreendedor:

BARRAGEM:

Eu (nome e cargo), , ha condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem do Rio Verde e no uso das atribui¢Ges e responsabilidades que me foram delegadas,
efetuo o registro da Declaragdo de Emergéncia, na Situagao
para a Barragem do Rio Verde a partir das horas e
ocorréncia de:

’

, em funcdo da

minutos do dia / /

Araucaria/PR, de de 20

(assinatura e matricula)

FIM DE MENSAGEM
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

URGENTE

SITUAGAO:

Empreendedor:

BARRAGEM:

Eu (nome e cargo), , ha condigdo de

Coordenador do PAE da Barragem do Rio Verde e no uso das atribuicGes e responsabilidades que me foram delegadas,
efetuo o registro da Declaragao Encerramento da Emergéncia, na Situagao ,
para a Barragem do Rio Verde a partir das horas e minutos do dia / / , em funcdo da
ocorréncia de:

Araucéria/PR, de de 20

(assinatura e matricula)

FIM DE MENSAGEM
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MENSAGEM DE NOTIFICACAO

Mensagem resultante da aplicagdo do Plano de A¢do de Emergéncia - PAE da Barragem do RioVerde em ___ /_ /

Municipio: - Rio Verde, localizado na Bacia Hidrografica do Rio Verde.

Apartirdas__: _hde__/ / ___, estd sendo ativado o nivel de resposta:

|:|Verde |:| Amarelo |:|Laranja |:|Vermelho

Esta mensagem mensagem esta sendo enviada simultaneamente para :

Instituto das Aguas do Parana - AGUASPARANA

ARAUCARIA - Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil

CAMPO LARGO - Comissdo Municipal de Defesa Civil - COMDEC

BALSA NOVA - Secretaria Municipal de Administra¢do
(Departamento de Defesa Civil)

CEPDEC - Coordenadoria Estadual de Protegdo e Defesa Civil do Parana

62 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protecdo e Defesa Civil

72 CORPDEC - Coordenadoria Regionais de Protecédo e Defesa Civil

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

COPEL - Companhia Paranaense de Energia

SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana

Descrigao da situagao (descrigdo minima da situagao, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc):

Medidas adotadas:
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As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em acdo as recomendacdes e atividades delineadas
em sua copia do Plano de A¢do de Emergéncia - PAE da Barragem do Rio Verde e os respectivos Mapas de Inundagao.

Esta é uma mensagem de (Declaragdo/Alteragdo) do Nivel de Segurancga, feita por

Coordenador do PAE da Barragem do Rio Verde.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao Sr(a).

pelo telefone niumero _, efax nimero e/ou e-mail

Nd&s os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudanga do Nivel de Seguranga, caso ela se resolva ou se torne
pior. Nova Comunicagao sera emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua atualizagao.

Para outras informagdes, entre em contato com o(a) Sr(a).

pelo telefone nimero _, efax nimero e/ou e-mail

FIM DA MENSAGEM
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ANEXO 4 - COORDENADAS DAS ESTRUTURAS E PONTOS VULNERAVEIS NA ZAS

A imagem a seguir apresenta a localizagdo das residéncias e pontos vulneraveis localizados na ZAS da
barragem, incluindo os pontos altos e pontos de encontro.

Foram identificadas 44 residéncias, com uma populacdo afetavel de 96 pessoas. Além disso, existem 03 obras
de arte e 02 industrias (Pesqueiro Ninho da Ganga e Areal Toper).

Nao foram identificadas escolas, hospitais, asilos ou prédios publicos.

Mapa 01 B:§rragem . Marcia Zeni Knaipp
& =2 =
®)

PR423

Luiz Reis de Almel

gl
Ponto de encontro 1{(Arauca

Mapa 02

Rio Verde)

Mapa 03

Rio Verde
ML
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ANEXO 5 — ROTAS DE FUGA E PONTOS DE REFUGIO

A defini¢do das rotas de fuga é uma responsabilidade dos 6rgaos de Defesa Civil dos 3 municipios atingidos
pela ZAS: Araucdria, Campo Largo e Balsa Nova.

A Petrobras estd em contato permanente com estes érgdos para auxiliar nessa definicdo, através dos
representantes das Defesas Civis listados no Quadro 01 deste PAE.

No momento desta Ultima revisdo (junho/2022), estd em planejamento o 12 exercicio simulado envolvendo
a populacdo da ZAS, organizado pelas Defesas Civis, Petrobras, Municipios e Corpo de Bombeiros. A previsdo
de realizagdo do exercicio simulado é junho/2022.

Para o exercicio, foram definidas, pelas Defesas Civis, rotas de fuga e pontos de refugio preliminares, que
serao avaliados e validados no decorrer do simulado.

ApOds o exercicio, este PAE sera revisado para inclusdao das rotas de fuga definitivas e demais pontos de
melhoria identificados no exercicio.
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