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1. APRESENTACAO E OBJETIVOS DO PAE

1.1. APRESENTACAO DO PAE

A Barragem de Saracuruna foi classificada, com base na categoria de risco e de dano
potencial associado, como sendo de Classe A. Assim, o presente PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA — PAE da barragem é um documento formal onde esto estabelecidas as agbes
a serem executadas em caso de emergéncia, bem como identificados os agentes a serem
notificados dessa ocorréncia.

O PAE da Barragem de Saracuruna é um item constante do Plano de Seguranca de Barragens
preconizada pela Lei 12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, e na Resolucdo INEA N° 165
de 26 de dezembro de 2018. O presente Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) estabelece as
diretrizes necessarias para atuacdo em situagcdes emergenciais que tenham potencial para causar
repercussdes tanto internas como externas, aos limites da Barragem de Saracuruna.

Este Plano de Acdo de Emergéncia esta listado em conformidade com Resolucdo INEA N°
165 de 26 de dezembro de 2018.

O presente PAE da Barragem de Saracuruna devera ser atualizado sempre que houver
recomendacdes das inspecOes, a cada Revisdo Periddica e quando houver atualizacdo ou
modificaces significativas da legislacdo, sendo incluidas as novas informacdes e, com remocao
dos dados tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas
adequadamente em seu rodapé e suas copias serdo distribuidas para todas as pessoas que
participem do PAE tenham em seu poder uma copia. Os contatos e dados serdo verificados

anualmente. A Tabela 1.1-1 apresenta o registro de atualizacdes do PAE.
Tabela 1.1-1: Folha de atualizagdo do PAE

N° Revisao/

Atualizago Data Descrigao Elaborado Aprovado

0 01/2016 Emissao inicial Concremat Concremat

Reviséo geral para adequacdo ao Guia
de Orientacdo e Formularios do Plano
de Acéo de Emergéncia — PAE -
Volume IV de 2016 e a Resolucéo
INEA N° 165 de 26 de dezembro de
2018.

A Mai/2019 Cepemar Cepemar

- Alteracdo do Contato do SEDEC
- Retificacdo de digitacdo item 1.5.3
B 27/01/20 - Revislo da tabela de recursos Cepemar Cepemar
renovaveis

- Adequacdo do formato de relatério ao

modelo Petrobras

- Alterac6es conforme recomendado
C 22/01/2021 | pelo INEA Cepemar Cepemar
- Alteracdo da frequéncia de revisdo
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N Rey 1540 / Data Descricéo Elaborado Aprovado

Atualizacio
25052021 | Itemizacdo conforme recomendado do Jorge Regal Jorge Regal

INEA em reunido de 18 de mio de 2021

- Substituicdo do Gerador diesel de 25
Kva. - Excluséo do telefone fixo.

- Alteracdo do nimero do celular.
05/11/2021 | - Acionamento das sirenes pelos Jorge Regal Jorge Regal
vigilantes via ISC

- Atualizacdo do gerente
Setorial.

- Atualizacdo devido ao novo RPSB

. RHA —

- Atualizacdo do estudo de ruptura .
1172022 - Atualizacdo da Zona de Engenharla_l €
Consultoria

autossalvamento.

1.2. OBJETIVOS DO PAE

O objetivo do PAE é estabelecer as a¢Bes a serem executadas em caso de emergéncia, bem

como identificar os agentes a serem notificados dessa ocorréncia. De acordo com a Lei

12.334/2010, alterada pela Lei 14.066, o PAE deve contemplar, minimamente os seguintes

itens:

VI.

VII.

VIIIL.

Descricdo das instalacfes da barragem e das possiveis emergéncias;

Procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento, de condicGes
potenciais de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias anormais;

Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de resposta as situagdes emergenciais
identificadas nos cenarios acidentais;

Programas de treinamento e divulgagdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com a realizacdo de exercicios simulados periddicos;

Atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento;

Medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de
agua potavel e resgatar e salvaguardar o patriménio cultural,

Dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta ao pior
cenario identificado;

Delimitacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranca Secundaria
(ZSS), a partir do mapa de inundacéo referido no inciso XI do caput do art. 8°;

Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacdo existente na ZAS,
incluindo a identificacdo de vulnerabilidades sociais;

Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos
procedimentos emergenciais;
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XI.  Plano de comunicacao,

incluindo contatos dos

responsaveis pelo PAE no

empreendimento, da prefeitura municipal, dos 6rgdos de seguranca publica e de protecao
e defesa civil, das unidades hospitalares mais proximas e das demais entidades
envolvidas;

XIl.  Previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solucdo tecnologica de maior
eficdcia em situacdo de alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo 6rgéao
fiscalizador;

XIIl.  Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagao.

Além disso, o objetivo do PAE é orientar, disciplinar e determinar os procedimentos a serem

adotados pelos colaboradores em geral durante a ocorréncia de emergéncias nas instalacdes da

Barragem de Saracuruna, de forma a propiciar as condi¢cGes necessarias para o0 pronto

atendimento as emergéncias, por meio do desencadeamento de agdes rapidas e seguras.

No PAE, esta definida a Zona de Autossalvamento (ZAS), ou seja, a regido a jusante da

barragem em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades

competentes em caso de acidente.

O treinamento e divulgacdo do PAE da barragem de Saracuruna se processa por meio da

realizacdo de ensaios e exercicios de simulacdo, bem como de acdes de sensibilizacdo da

populagdo como descritos no item 9.

2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO

PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Os contatos para notificacdo de entidades com responsabilidades instituidas, em particular

da REDUC, do Coordenador do PAE, do Sistema de Defesa Civil, entre outros que sao

apresentados na Tabela 2-1.

Empreendedor:

Coordenador do PAE:

Substituto do coordenador

PAE:

Tabela 2-1: Lista de contatos do PAE

Nome: Petroleo Brasileiro SA — Refinaria Duque de Caxias —

Representante Legal: Gerente Geral Alexandre Coelho Cavalcanti
Fone: (21) 2677-4022

E-mail: alexandrecoelho@petrobras.com.br

Nome: Gerente Geral - Alexandre Coelho Cavalcanti

Fone: (21) 2677-4022

Nome: Rogério Torres Moreira

Fone: (21) 2677-2260 / (21) 2677-4020

Celular: (21) 99700-4488

Nome: Paul Antoine Valery Nunes
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Gerente do ativo (Gerente
Setorial -TEU/EA):

REDUC

Entidade Fiscalizadora:

Barragens do  Curso

d’agua:

Autoridades e Sistema de
Defesa Civil:

Fone: (21) 2677-2664
Celular: (21) 98818-1908

Barragem

Centro de Defesa Ambiental —
CDA (REDUC)

Supervisor de turno de Aguas e
Efluentes - TEU/EA

Coordenador de turno -COTUR

Gerente Setorial

Seguranca Industrial - SMS/SI —
Turno

Inteligencia E
Corporativa - ISC

Seguranca

Nome: Instituto Estadual do
Ambiente - INEA

Montante: Represa da
Mantiqueira -  Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos do
Rio de Janeiro - CEDAE

SEDEC — Secretaria de Estado da
Defesa Civil do Estado do Rio de
Janeiro

Regional de Defesa Civil
(REDEC) do Municipio de Duque
de Caxias

Secretaria Municipal de Defesa
Civil de Duqgue de Caxias
Gabinete do Governador de
Estado

Gabinete do Prefeito de Duque de
Caxias

CENAD - Centro Nacional de
Administracdo de Desastres
Corpo De Bombeiros Militar do
Estado do Rio de Janeiro -
CBMERJ

Nome do contato: Vigilante
Fone: (21) 96910-4984 ou
+870 776 169 590.

Fone: 96910-4984

Celular: (21) 99561-8603 (24 h)

Fone: (21) 2677-2027 — adm.

Fone: (21) 2677-2993 / 2677-2252

Fone: (21) 2677-4028
Celular: (21) 99992-2384
Fone: (21) 2677-2664
Celular: (21) 99700-4484

Fone: (21) 2677-2232 [ 2677-2975

Faixa E15 vigilancia

CISP 713-46093/4694

I1SI 7134076/2142

Coordenador (21) 99529-3993

GISC — (21) 99529-3993 - Vieira
Nome do contato: Emergéncias
Ambientais

Fone: (21) 2334-7910
Celular: (21) 98596-8770
Nome do contato: CEDAE
Fone: (21) 3193-1667
Celular: (21) 99519-4331
Altamiro)

Nome do contato:
Secretaria Estadual
Desastres

Fone: (21) 2333-7777 / 2333-7770
Cel: (21) 98596-9147 97923-1177
Nome do contato: André Luis Gomes
Fone: (21) 2673-2203 (24 h) / 0800-
0230199

Celular: (21) 96411-6415

Nome do contato: ---

Fone: (21) 2673-2057

Nome do contato: Governadoria do
Estado

Fone: (21) 2334-3773
Nome do contato:
Prefeito

Fone: (21) 2773-6200
Nome do contato: Telefonia
Fone: (61) 2034 — 5800

(Eng.

CESTAD -
de Adm. de

Gabinete do

193

Nome do contato: Ten. Cel. Fabio
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Autoridades Policiais

Outras Agéncias

Grupamento de Operacdes com
Produtos Perigosos - GOPP

GOPP — Sec¢do de Controle de
Operacdes

14° Grupamento de Bombeiros
Militar — Duque de Caxias

PMERJ 190

Fone: (21) 2777-0544
Celular: (21) 98784-5600
Nome do contato: Canal direto
Fone: 2677-0624
Nome do contato: ---
Fone: 2671-0561

Nome do contato: ---
Fone: (21) 3777-7286

BPMERJ

Centro de Previsdo do Tempo e
Monitoramento - CENADEN
Nacional (24 h)

Nome do contato: ---
Fone: (12) 3186-9388 / 3205-0398
Fone: (12) 3205-0200 / 3205-0201

Nome do contato: ---

INEA — Alerta de Cheias (24 h)

INPE — Centro de Previsdo do
Tempo e Estudos Climaticos -

Fone: (21) 2334-9307
Nome do contato: ---

Vale a Jusante:

Associacdo das Empresas
de Campos

Assecampe

CPTEC

Instituto Nacional
Meteorologia — INMET

Associacao de Moradores

Parque Ana Dantas (Projeto

Equinovida)

Escola Municipal Santa Rita

Empresa: Marcopolo

Entidade: Fluminense Futebol

Club

Eliseos -
com alto falante

Associacdo que possui veiculo

Fone: (12) 3186-8400

Nome do contato: ---

Fone: (61) 2102-4700 - diariamente
até as 24h.

Fone: (21) 2679-2997

Celular: (21) 98754-8599 — Dilene’s
Bar

Fone: (21) 3653-6731 / 2679-3147
(Sra. Margarida)

Celular:  (21) 98395-1097 (Sr.
Francisco - Caseiro/Administrador
Celular: (21) 96430-9966 Sra Eliani
(Diretora)

Fone: (21) 2108-4200

Fone: (21) 3178-7001

Nome do contato: Ariel Blanco
Celular: (21) 99258-9821
Celular: (21) 98884-1197

3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS, INCLUINDO
ACESSOS A BARRAGEM E CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS, GEOLOGICAS
E SISMICAS

3.1. IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

A Barragem Saracuruna pertencente a Petr6leo Brasileiro S.A. - Refinaria Duque de Caxias,

esté localizada na Reserva Bioldgica de Tingua, tendo sido construida entre 1960 e 1962 com

0 objetivo de substituir, a ja entdo existente, Barragem de Registro, no fornecimento de agua

bruta para a Refinaria Duque de Caxias.
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A represa de Saracuruna pertencente a bacia hidrogréafica da Baia de Guanabara conta com

uma area de drenagem de 43km? e sua bacia esta dividida em duas partes. A parte superior da

bacia, compartilhada com a CEDAE tem prioridade para as captacdes do sistema Acari € a

porcao inferior que fica & jusante do ponto de captacdo da CEDAE. A represa possui capacidade

de cerca de 6 milhdes de metros cubicos de dgua para atendimento a regido densamente povoada

de Duque de Caxias e ja foi a principal fonte de abastecimento de agua para a REDUC.

O barramento esta instalado no Alto Curso do rio Saracuruna, ap6s a juncdo dos rios

Mantiqueira e Pedra Branca, localizado no municipio de Xerém em Duque de Caxias — RJ, na
coordenada 22° 32' 51.4" S; 43° 16'00" W.
A montante da barragem de Saracuruna, encontra-se pequenos reservatorios da CEDAE e a

jusante da barragem de Saracuruna ndo existem barragens. A Barragem Saracuruna esta

localizada, conforme apresentada na Figura.3.1-1.
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3.2. ACESSO A BARRAGEM

O acesso principal da barragem se da pela BR-040, sentido Sul, seguindo por 10km até a
Vila Santa Alice, deve-se entrar na Rua Beira Rio, seguir por 2,5 km e virar a direita na Rua
Marcio S. Silva e percorrer por aproximadamente 3,9 km até a portaria da Barragem
Saracuruna. Apos a portaria, seguir em estrada por 300 metros até a crista do barramento. A
indicacdo do percurso pode ser visualizada na Figura 3.2-1.
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Figura 3.2-1 — Percurso para a barragem de Saracuruna
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3.3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem de Saracuruna é de terra com secdo homogénea, com cerca de 38m de altura

méaxima, comprimento ao longo do coroamento de 140m e volume de aterro compactado de

aproximadamente 180.000m3.

A Tabela 3.3-1 apresenta as principais caracteristicas da barragem.

Tabela 3.3-1: Caracteristicas da barragem de Saracuruna

Barragem de Saracuruna
PETROBRAS
Acumulacéo de agua

Barragem de Saracuruna (Rua Marcio Santos da
Silva, S/N° - Mantiqueira — Duque de Caxias —
RJ - 25250-410)

PETROBRAS
Geotécnica S.A. Engenheiros Consultores
1962

Rio Saracuruna
Duque de Caxias
Rio de Janeiro
22°33'6.67"S
43°16'16.69"0

Barragem de Terra
180.000m?3

140m

38m

4m

4,7hm3

6hm3

43km?2

116km?

77,30m (NMN)*
79,17m (NMM)*

Concreto armado
4 niveis

Soleira livre em concreto
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BARRAGEM de SARACURUNA
Cota da Soleira 77,30m*
Area 139.891,90m2
Forma Trapezoidal
Largura 25m
BACIA DE DISSIPAQAO
Tipo Ressalto em concreto

*As cotas foram atualizadas apds levantamento topogréafico realizado

O talude de montante da barragem possui inclinacdo variavel, sendo, da fundacdo até a crista,
as seguintes inclinagdes: 1:4, 1:2,5 e 1:1,5. A base do talude possui protecdo de enrocamento.
Enquanto isso, o talude de jusante da barragem Saracuruna € composto por trés bermas e quatro
seguimentos de talude com declividades variaveis, sendo essas mais brandas junto ao pé e as
maiores junto a crista. A Figura 3.3-1 ilustra a se¢éo transversal do macico.
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TUBD DE CONCRETO
#6"(PERFURADO)

ettt I

T T T T 17 AR qr = T T
o
=1
j[
24 \
‘ NX

ENROCAMENTO DE JUSANTE
FILTRO DE TRANSIGAO

GRUPQ Il FILTRO DE TRANSIGAD

Figura 3.3-1: Sec¢do transversal da barragem
Fonte: Adaptado de Geotecnica, 1960.

O vertedouro da Barragem de Saracuruna se configura como uma construgdo independente
a estrutura da barragem. Atualmente, o vertedouro € constituido por um canal com fundo,
soleira livre e paredes em concreto.

Em seu projeto original o vertedouro foi concebido com 25 metros de extensdo, contendo
uma linha de dentes defletores e de dentes dissipadores para reduzir a energia da agua. Além
disso, ele foi concebido originalmente com paredes laterais verticais. O vertedouro teve uma
alteracdo de projeto, pois originalmente possuia um sistema de comportas de controle. Hoje,
apos ter passado por obras de recuperacdo, conta com soleira espessa de cerca de 72m de
comprimento com crista na cota 77,3m e possui capacidade de descarga de 321,3m3 para o nivel
maximo operacional (79,17m). A Figura 3.3-2 apresenta o vertedor em sua forma atual e a
Figura 3.3-3 apresenta a curva descarga do vertedor.
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Figura 3.3-2 - Vertedor de da barragem de Saracuruna atualmente
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Figura 3.3-3 — Curva cota vazao do vertedor

320

A torre da tomada de dgua é composta por uma estrutura em concreto armado que abriga

dois conjuntos de comportas, um para a captacdo de agua e outro para o descarregador de fundo.

A descarga de fundo esta localizada sob a barragem de terra e seu sistema é composto por

um conjunto de comportas (corta fluxo) a montante e uma valvula dispersora de 60 polegadas

a jusante, localizada na bacia de dissipacdo. Esse conjunto também é utilizado para o descarte

de sedimentos. Na Figura 3.3-4 é apresentado o arranjo geral da barragem.
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Figura 3.3-4 — Arranjo geral da barragem de Saracuruna e estruturas associadas

3.4. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS, GEOLOGICAS E SISMICAS

A regido que compde o sitio da Barragem de Saracuruna esta inserida na Reserva Bioldgica
do Tingu4, junto ao pé da Serra do Mar, ap6s a juncgdo dos rios Mantiqueira e Pedra Branca, no
Alto Curso do rio Saracuruna.

O clima da regido é do tipo tropical itmido, com médias de 15,7° C no inverno e 27,7°C no
verdo. As areas montanhosas possuem clima mesotérmico de altitude. A precipitacdo média é
de 2.000mm ao ano, sendo que entre abril e agosto a precipitacdo média é de 80 mm/més.
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A tipologia vegetal da regido é composta por floresta ombrofila densa, floresta estacional
semidecidual, floresta ombrdéfila mista e campos de altitudes, encontradas nos estagios
primarios e secundarios em regeneracéao.

De acordo com o perfil litoestratigrafico (1:100.000) da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), 0 reservatdrio da barragem Saracuruna encontra-se inteiramente na
unidade Bingen, parte integrante do Arco Magmatico Rio Negro e esta envolta pela Suite Serra
dos Orgdos e pelo Complexo Rio Negro.

O Complexo Rio Negro, como é denominado o arco magmatico da Faixa Ribeira, €
constituido por um conjunto de rochas gnaissicas e migmaticas de carater magmatico. Nessa
regido tem-se paragnaisses peliticos ricos em intercacdes de quartzitos e calcissilicaticas, por
ortognaisses com afinidade calcialcalina e composicéo, variando desde tonalitica até granitica,
com enclaves dioriticos e gabrdicos.

A unidade Bingen, pertencente ao Complexo Rio Negro, é tipicamente caracterizada por
biotita-gnaisses graniticos bastante homogéneos, de cor clara, granulometria média a grossa e
gnaissificacdo moderada a ausente, com nucleos de aspecto tipicamente igneo.

A Noroeste do barramento encontra-se a unidade Suite Serra dos Orgéos. Esta é representada
por ortognaisses graniticos a granodioriticos foliados a biotita e hornblenda relativamente
homogéneos. Ja a sudeste do reservatorio, tem-se terreno tipico do Complexo Rio Negro.

Ao sul do reservatoério, regidao sul de Duque de Caxias, esta localizado o deposito collvio-
aluvionar. Este litotipo cobre toda as depressdes e vales na Baixada Fluminense, na area de Séo
Gongcalo e nas zonas Norte, Central e Oeste do Rio de Janeiro. Os depoésitos aluvionares sdo
constituidos de areias e cascalhos, com camadas subordinadas de argilitos de planicie de
inundacdo e meandros abandonados. As areias sdo quartzosas ou quartzo-feldspaticas,
dependendo do grau de retrabalho e a posi¢do em relacao as areas serranas.

A rocha de fundacéo é classificada como gnaissica de textura granoblastica e encontra-se
com uma variagdo de rocha medianamente alterada e ocasionalmente fraturada a rocha sé e
pouco fraturada.

4. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

Para fazer face a situacGes de emergéncia, devem existir recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os meios de comunicacdo, de fornecimento de energia, de
transporte e outros. Esses recursos sdo necessarios para um atendimento imediato e provisorio,
para assimfazer frente as condi¢cGes de emergéncia que estejam se iniciando e que se possa
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ganhar tempo até a chegada de equipe, equipamento e materiais que realmente possam ter uma
acao mais completa sobre o evento.

A barragem consta com um prédio administrativo onde permanecem no minimo dois
vigilantes contratados 24h horas por dia, 7 dias na semana. Em horario administrativo, um
operador da empresa de engenharia contratada faz as medicGes e vistorias na barragem

diariamente.

4.1. INSTRUMENTACAO

A barragem de Saracuruna possui 0s seguintes instrumentos de monitoramento, abaixo

descritos:

62 Piezbmetros do tipo Casagrande;
11 Medidores de Nivel d’agua;

07 Coletores de Vazao dos Filtros;

01 Pluviébmetro;

01 Medidor de Nivel do Reservatorio.

Na Figura 4.2-1 estdo apresentados uma vista superior do barramento com a posi¢édo dos

iezOmetros € medidores de nivel d’agua.
p g

4.2. LEITURA DE PIEZOMETRO E MEDIDORES DE NIVEL D’AGUA

Para verificar o nivel d’agua nos pontos de monitoramento, € utilizado o medidor elétrico de
nivel d’agua Sauber System, dotado de cabo elétrico graduado com comprimento de 100m e

sonda para deteccgdo de agua.

- "

Figura 4.2-1 — Medidor de nivel d’agua

O procedimento para o monitoramento de nivel d’agua dos instrumentos consiste na
introdugdo da sonda com medidor eletrdnico no pogo até que este encontre a agua, quando é

disparado o alarme sonoro e luminoso.
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A leitura da profundidade (nivel da dgua) € realizada por meio do cabo elétrico graduado e

o valor encontrado é registrado nas fichas de campo com a identificacdo do poco de

monitoramento.

4.3. LEITURA DA VAZAO
Para verificar a vazao, ¢ utilizado o método direto, denominado volumétrico, o qual baseia-

se no tempo gasto para que um determinado fluxo de &gua ocupe um recipiente com volume

conhecido Figura 4.3-1.

10a20
—2 litros

7
//////////////////////////

Figura 4.3-1 — Medidor de vaz&o

4.4, PLUVIOMETRO
Para obter os dados de precipitacdo na regido da barragem de Saracuruna, foi instalado um

pluvidmetro modelo de Ville de Paris.

Figura 4.4-1: Medidor pluviométrico

Este dispositivo dispde de uma abertura por onde a chuva escoa e fica armazenada em um

recipiente de area conhecida, graduado por uma régua. Assim, é possivel medir a quantidade de

agua da chuva em milimetros de altura por unidade de area.
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Na Figura 4.4-2 esta apresentado o historico de dados diarios da barragem de Saracuruna.
De forma geral, verifica-se um periodo mais chuvoso entre 0s meses de novembro a marco e

periodo de maior estiagem entre 0s meses de maio a setembro.

18
16
14
12

Pluviometria (mm)
Figura 4.4-2: Historico pluviométrico com dados diarios da barragem Saracuruna

4.5. SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA
A barragem possui postes com para iluminagdo da crista da barragem, porém atualmente os
postes estdo sem alimentacdo de energia e lampadas danificadas.
O empreendedor estd buscando solug6es para sanar o problema de energia, por meio de busca

de energia em rede pablica e disponibilizacdo de geradores.

5. CLASSIFICACAO DAS ENTIDADES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL
CONFORME NIVEL DE RESPOSTA

5.1. CLASSIFICACAO DAS SITUACOES
A classificagdo do nivel de resposta deve ser feita em quatro niveis, de acordo com a
descricdo das caracteristicas gerais de cada situacdo de emergéncia em potencial da barragem.

A Tabela 5.1-1 caracteriza 0s quatro niveis de respostas:

Tabela 5.1-1: Descricdo de cada Nivel de Resposta

Niveis de Resposta Caracterizacao
NIVEL DE RESPOSTA 0
NORMAL Quando as anomalias ou a a¢do de eventos externos a barragem ndo comprometem a
(verde) seguranca da barragem, mas devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.
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Niveis de Resposta Caracterizagéo
NIVEL DE RESPOSTA 1 | Quando as anomalias ou a agéo de eventos externos & barragem néo comprometerem a
ATENCAO seguranca da barragem no curto prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou
(amarelo) reparo ao decurso do tempo.

Quando as anomalias ou a acdo de eventos externos a barragem representem risco a
seguranca da barragem, exigindo providéncias para manutencdo das condicdes de
seguranca;

Quando as anomalias ou a acdo de eventos externos a barragem representem risco de
ruptura iminente, exigindo providéncias para prevenc¢do e mitigacdo de danos humanos
e materiais decorrentes do colapso da barragem.

Na Tabela 5.1-2 é apresentado a caracterizacdo genérica das situa¢fes que acionam os quatro

niveis de resposta.

Tabela 5.1-2: Caracterizacdo genérica das situacdes que acionam os diversos niveis de resposta

Nivel de . ~
Situagao
Resposta
w SituacGes de incidente declarado ou previsivel, com as seguintes caracteristicas:
E i) serem estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo;
'§ ii) poderem ser controladas pelo Empreendedor;
iii) poderem ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante.
SituacBes que impdem um estado de atengdo na barragem e/ou no vale a jusante, inclusive no caso em que
a magnitude da vazdao afluente ao reservatorio exija a liberagdo de vazdo efluente superior as condicdes de
o restricdo a jusante (cotas ou vazdes limites impostas para evitar inundagdo de habita¢Ges ou infraestruturas
d importantes). As caracteristicas principais sao:
5(: i) a situagdo tende a progredir lentamente, permitindo a realizacdo de estudos para apoio a tomada de decisdo;
S ii) existe a conviccdo de ser possivel controlar a situacdo, embora o coordenador do PAE possa vir a
< necessitar de assisténcia especial de entidades externas;
iii) existe a possibilidade de a situagdo se agravar e de se desenvolverem efeitos perigosos no vale a jusante
sobre pessoas e bens.

SituacBes que impdem um estado de alerta geral na barragem. As caracteristicas principais deste nivel de
resposta sdo as seguintes:

i) a situagdo tende a progredir rapidamente, podendo ndo existir tempo disponivel para a realizacdo de
estudos para apoio a tomada de decisdo;

ii) admite-se ndo ser possivel controlar o acidente, tornando-se indispensavel a intervengdo de entidades
externas;

iii) existe a possibilidade de a situagéo se agravar com a ocorréncia de consequéncias muito graves no vale
a jusante.

Situagdo de catastrofe inevitavel, incluindo o inicio da ruptura da barragem.

As tabelas a seguir apresentam, respectivamente, as defini¢des do nivel de resposta em
funcdo do tipo de ocorréncia excepcional ou de circunstancia anormal da barragem com

diferentes cenarios possiveis (Tabela 5.1-3), a classificagdo do nivel de resposta com
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indicadores qualitativos detectaveis pela inspecdo visual (Tabela 5.1-4), e do sistema de

observacdo (Tabela 5.1-5) na barragem e, por fim, os indicadores quantitativos associados as

sistema de instrumentacdo (Tabela 5.1-6).

Tabela 5.1-3: Definicdo do nivel de resposta em funcéo do tipo de ocorréncia excepcional ou de circunstancia anormal

Ocorréncia excepcional ou
circunsténcia anémala

Cheias

Sismos

Ruptura de barragem a
montante

Falha de 6rgdos extravasores
ou de equipamento de operacao

Falha dos sistemas de
notificacdo e alerta

Falha da instrumentacéo

Anomalias relacionadas com o
comportamento estrutural, a
fundacéo e os materiais

Deslizamentos de encostas

da barragem

Cenarios possiveis

e Aumento excessivo do nivel de
agua no reservatorio
e Galgamento

Ruptura da barragem
Inoperacionalidade dos 6rgédos
extravasores

Perda de borda livre
Deslizamento nos taludes da
barragem

Deslizamento de encostas
Sem galgamento da estrutura
em analise

Galgamento da estrutura em
analise

Impossibilidade de manobra ou
de esvaziamento do reservatorio
Reducdo da capacidade de
vazéo

Galgamento

Impossibilidade de notificacdo

Impossibilidade de alerta

Falta de dados de observacéo
Dificuldade em avaliar a
situacdo da barragem
Fendilhacdo, infiltracGes no
corpo da barragem e fundacéo e
movimentos diferenciais
Fendmenos de deterioracdo no
concreto

Instabilidade estrutural, risco de
ruptura

Conjunto de grandezas que se
traduzem em efeitos (variacdo de
deslocamentos horizontais e
verticais, movimentos de juntas,
vaz0es e subpressdes)
Obstrugdo dos 6rgaos
extravasores

Nivel de resposta

e Deve ser estabelecido com
base em indicadores
quantitativos:  niveis  no
reservatorio e escoamento
afluente (vide Tabela 5.2-2)

e Deve ser estabelecido com
base em indicadores
quantitativos  (vide Tabela
5.2-2)

Verde/Amarelo

Laranja/Vermelho

Verde (fora da época de
Cheias)

Amarelo/Laranja (durante
época de cheias ou bacias
sujeitas a cheias repentinas)
Vermelho (no caso de
ocasionar galgamento da
estrutura em analise)

Verde/Amarelo (fora da época
de cheias)

Amarelo/Laranja (na época de
cheias)

Verde/Amarelo

Verde/amarelo/laranja
Indicadores quantitativos
sempre que possivel

Amarelo
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Ocorréncia excepcional ou
circunsténcia anémala

Acéo criminosa:
Sabotagem
Ameaca de bomba
Ato de guerra

e Geracdo de ondas anormais a

Cenarios possiveis

montante (sem galgamento)
e Galgamento
e Impossibilidade de manobra ou
de esvaziamento do reservatorio
e Perda de borda livre e
consequente galgamento

Instabilizardo de taludes
Perigo de instabilidade ou

ruptura

Nivel de resposta

Verde/Amarelo

e Laranja/Vermelho

e Amarelo
e Laranja
e Vermelho

Tabela 5.1-4: Classificacdo do Nivel de Resposta — Indicadores qualitativos detectaveis pela inspecédo visual na

Ponto de Inspecéo
visual

Reservatorio

Corpo da
barragem

Situacao

Sedimentos
afluentes

Escorregamento
de taludes

Subida do nivel de
agua acima da
cota 80,00 devido
a cheias superiores
a cheia de projeto

Movimentos,
fissuras e trincas.
Erosdes.

Zonas Umidas e/ou
ressurgéncias no
talude de jusante
ou na insergdo da

barragem

Cenarios possiveis
de incidentes e/ou
acidentes

e Obstrugdo da
entrada da
descarga de
fundo

e Geragdo de
ondas que
conduzem a
potenciais
galgamentos da
obra.

e Obstrugao do
vertedouro.

e Obstrugao da
descarga de
fundo/tomada
de dgua.

e Potencial
galgamento da
obra

e Perda de borda
livre.

e Erosdointerna.

e |Instabilidade do

corpo do aterro.

e |nstabilidade
Global
aterro/fundacdo.

Eventuais medidas
de intervencéo

e Operagdo da
descarga de
fundo.

e Melhorias a nivel
da conservagao
do solo da bacia
hidrografica.

e Valas perimetrais
no reservatario.

e |Intervengdbes de
estabilizagdo de
taludes.

e Rebaixamento
do nivel de agua
no reservatorio.

e Avaliacdo da
Possibilidade de
novos
escorregamentos

e Rebaixamento
do nivel de agua
no reservatério
(operacgdo da
descarga de
fundo)

e Observagdo

e Rebaixamento
do nivel de dgua
no reservatorio.

e Obras de
reabilitagdo a
definir
consoante o tipo
e magnitude do

Nivel de
resposta
e Amarelo

e Amarelo ou

laranja

Amarelo ou

laranja

Verde ou

amarelo ou

e laranja
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~ nari ivei . . .
Ponto de Inspecéo . ~ o arlos PosSIVEIS g\ ot jais medidas Nivel de
. Situacao de incidentes e/ou : ~
visual . de intervencéo resposta
acidentes
barragem na problema (por
fundagao. exemplo:
alteamento da
crista,
rebaixamento da
soleira, execugdo
de bermas
estabilizadoras e
de drenagem a
jusante, obras de
impermeabilizag
do a montante
etc.)
o Refor¢o da
observagao
e Eventual
arrastamento de e Intervengdes de
materiais finos impermeabilizag
do trecho 3o a montante
. A erficial d e/ou de
Ombreiras da e Surgéncias nas sup Ifla é ./
. fundagdo, do filtragem/drenag e Amarelo
barragem ombreiras
aterro, do eme
preenchimento confinamento a
de caixas de jusante.
falha e/ou de e Observagio.
fraturas.
e Intervengdes de
impermeabilizag
Deteri a dod t
e Deterioragdo das. e Instabilidade ao o. concreto
paredes da galeria. e/ou juntas da
. " estrutural da .
. e Deterioragdo do . galeria
Galeria de galeria
) conduto. e Reforgo
tomada d’agua Eros3o. fi e Perdade astrutural da e Verde ou
e descarga de rosdo, fissuras, Estanqueidade : amarelo
fund fendas no . galeria
undo Da galeria S
concreto, o e Substituicao dos
e Erosao interna
passagens de trechos de
. do aterro
agua. condutos
danificados
e Observagdo
o e Intervengdes de
e Alteragdes e
. . reabilitacdo.
e Movimentos, Quimicas do .
. . e Intervengdes de
erosdes, fissuras, concreto. . .
o limpeza/reposicd e Verde ou
fendas. e Instabilidade .
Vertedouro . o das condigGes amarelo ou
e Deposicao de Estrutural .
T . de escoamento. laranja
materiais/ e Modificagdo das
~ . e Refor¢o
Obturacao. condicOes de
estrutural.

escoamento

e Observagao.




REV.

RELATORIO TECNICO RL-5230.00-5112-947-RHA-068 A
. FOLHA:
BE sirea:BARRAGEM DE SARACURUNA 27 ; 95
e
TITULO:
PRTDOBRAS PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
Ponto de Inspe¢do . ~ Cengrlgs POSSIVEIS £\ e ntuais medidas Nivel de
. Situacao de incidentes e/ou : ~
visual . de intervencéo resposta
acidentes
e Protecdo da
. saida da bacia
e Potencial com
e Erosdes Instabilidade
i enrocamento ou
regressivas a estrutural da .
. . : outro tipo de e Amarelo
jusante da bacia bacia.
T N , obras
de dissipacao. e Erosdo do péda ~ .
Protecdo do pé
barragem
da barragem.
e Observacgao
e Ocorréncia de
Funcionamentos ~
. e Intervengdes de
anémalos do e
. . reabilitacdo e/ou
e Inoperacionalidad corpo da o
substituicdo da
e e/ou barragem e/ou . ~
~ . - instrumentagdo e Verdeou
Instrumentacao funcionamento fundagao,
.. . o Refor¢o da amarelo
deficiente da associados as .
. ~ atividade de
instrumentac3o. grandezas em . ~
~ inspecdo de
observagdo, sem epUranca
possibilidade de >€6 ¢
detecgao.
e Impossibilidade
de acionar a
descarga de
fundo para
rebaixamento do
reservatorio em
. . . situagdo de 5
Equipamentos e Inoperacionalidad Aot e Intervencgdes de
. - emergeéncia. e
hidromecanicos e e/ou e Impossibilidade reabilitacdo e/ou e Amarelo
da descarga de funcionamento deFi)m edir o substituigdo de
fundo deficiente P componentes.

esvaziamento do
reservatorio caso
a situagdo ocorra
com as
comportas em
posi¢cdo de
abertura.
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Tabela 5.1-5: Classifica¢do do nivel de resposta — Indicadores qualitativos detectaveis pela exploracdo do sistema de
observagdo na barragem

Dispositivos

Piezdmetros
instalados na
Fundacdo.

Piezbmetros
instalados
no aterro.

Marcos
superficiais

Grandeza

Niveis
Piezométricos

Niveis
piezomeétricos

Movimentos
superficiais

Situacao

* Incremento /
diminuicdo
importante e
inesperada dos
niveis
piezométricos

* Incremento/
decaimento
importante e
inesperado dos
niveis
piezométricos
(comparar com
0s niveis do
reservatorio, se
ocorreram
variacoes
recentes e a que
taxa).

Niveis
hidrostaticos
medidos
superiores aos
calculados nos
estudos de
percolagéo do
projeto.

* Incremento
importante dos
recalques
comparar com 0s
niveis do
reservatorio, se
ocorreram
variacGes
recentes e a que
taxa, analisar
niveis
piezomeétricos)
* Recalques
medidos
superiores aos
estimados no
projeto.

Cenarios possiveis

de incidentes
acidentes

* Funcionamento
deficiente dos
elementos de
impermeabilizacao
da fundagéo.

» Funcionamento
deficiente dos
filtros/drenos.

» Erosao interna.
« Instabilidade
global aterro-
fundacéo

» Funcionamento
deficiente dos
elementos de
impermeabilizagio
do corpo da
barragem.

* Funcionamento
deficiente dos
filtros/drenos.

* Erosdo interna.
* Instabilidade do
corpo do aterro

* Instabilidade
global aterro-
fundacéo.

* Erosdo interna.

« Instabilidade do
corpo do aterro.

* Instabilidade
global aterro-
fundacéo

* Recalques e
abatimentos com
perda de borda livre
podendo causar

/

galgamento e erosdo

externa

Eventuais
medidas de
intervengdo

» Rebaixamento do
nivel do
reservatorio

* Drenagem.
 Tratamento da
fundacéo.

» Obras de
reabilitacéo.

« Intensificacdo da
observacao

* Rebaixamento
do nivel do
reservatorio.

* Drenagem.

* Obras de
reabilitacdo (por
exemplo, aterros
de estabilizacéo,
obras de drenagem
a jusante e obras
de
impermeabilizago
a montante).

* Intensificag¢do

da

Observagéo.

» Rebaixamento do
nivel do
reservatorio.

e Obras de
reabilitacdo (por
exemplo, bermas
estabilizadoras,

reposicao da cota da

crista inicial,
alteamento da crista
etc.).

* Intensificagao

da Observacéo.

Nivel de
resposta

* Amarelo
ou laranja

» Amarelo
ou laranja

* Amarelo
ou laranja
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Cenarios possiveis  Eventuais Nivel de
Dispositivos Grandeza Situacéo de incidentes / medidas de
. . ~ resposta
acidentes intervencao
* [Incremento
importante dos
deslocamentos
horizontais
(verificar se
ocorreram
alteracGes dos
niveis do
reservatorio e a
gue taxa).
* Incremento
importante e
inesperado dos
deslocamentos * Deslocamentos * Rebaixamento
horizontais horizontais do nivel do
Deslocament internos eXCessivos; reservatorio;
. - o » Amarelo
Inclinbmetros os  internos  (comparar com * Instabilidade do * Obras de :
. . i e ou laranja
horizontais 0s niveis do corpo do aterro/ reabilitacdo;
reservatorio, se instabilidade global * Intensificagdo
ocorreram aterro-fundagéo. Da observacéo.
variagoes
recentes e a que
taxa)
¢ Incremento
importante dos
deslocamentos * Deslocamentos * Rebaixamento
verticais internos  Verticais excessivos;  do nivel do
Deslocament (comparar com * Instabilidade do reservatorio;
Placas de : P » Amarelo/
os internos 0s niveis do corpo do aterro/ * Obras de :
recalque L - : . o laranja
verticais reservatorio, se instabilidade reabilitacdo;
ocorreram global « Intensificagdo
variacOes aterro/fundacdo. Da observacao.
recentes e a que
taxa)
* Poropressoes
excessivas;
Incremento/ : Percolago_es. * Rebaixamento do
. preferenciais; .
decaimento . nivel do
. * Funcionamento Rh
importante e . reservatorio
. deficiente dos
inesperado das * Drenagem
~ elementos de
poropressoes " e * Obras de
. impermeabilizacéo e
Células ~ (comparar com reabilitacéo (por » Amarelo/
. - Poropressdes P do corpo da -
piezométricas 0s nhiveis do barragem: exemplo, laranja
reservatorio, se gem, implementacédo de
* Funcionamento
ocorreram - obras de drenagem
. deficiente dos x
variacGes e de protecdo etc.)

recentes e a que
taxa)

filtros/drenos;

* Instabilidade do
corpo do aterro/
instabilidade global
aterro e fundagéo.

* Intensificac¢do
da observacéao
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Cenarios possiveis  Eventuais Nivel de
Dispositivos Grandeza Situacao de incidentes / medidas de resposta
acidentes intervengdo P
Variacao
importante das
pressoes totals * Transferéncia de
(comparar com x
0s niveis do tensdo entre
reservat6rio. se elementos de * Rebaixamento
ocorreram ' diferente rigidez; do nivel do
) ~ . o. Fraturarao reservatorio;

Células de Pressfes variaches hidraulica: « Obras de » Amarelo/

pressao total totais recentes e a que « Ins tabiliéa de do reabilitacdo; laranja
t?)I(’?essées N corpo do aterro/ » Intensificagdo
s instabilidade da observagéo.
inferiores ao

tatico d global
Peso estatico das aterro/fundacgéo
terras
sobrejacentes
(cerca de 50%)
;r:]n%rgg:igtgas . Funcionamento
vafées totais deficiente dos  Rebaixamento do
(comparar com s elementos de nivel do
m’veig do impermeabilizagio reservatorio
reservatério. se da fundacéo * Drenagem
ocorreram ! * Funcionamento * Obras de
. o deficiente dos reabilitacdo (por
de pog Vazdo Vazqc”)es me di. das impermeabilizacéo dos 6rgdos de larania
: do corpo da impermeabilizacéo .
bombeamento superiores as barragem

Situagdo hidroldgica

- Nivel do reservatorio na barragem
compreendido entre as cotas 80,50 e

80,75

- Nivel do reservatorio na barragem
compreendido entre as cotas 80,75 e

81,00

calculadas no
projeto

» Material fino em
suspensdo
carreados pelas
aguas de
percolagdo.

» Funcionamento
deficiente dos
filtros/drenos

* Colmatagio de
filtros e drenos

» Erosdo interna

implementacédo de
obras de drenagem
e de protecdo etc.)
« Intensificagdo da
observagéo.

Tabela 5.1-6: Indicadores quantitativos associados ao sistema de instrumentacao

Monitoramento topogréfico
- Deslocamentos

verticais

medido em 5 leituras inferiores a

15mm

- Deslocamento

horizontal

medido em 5 leituras inferior a

10 mm

- Deslocamentos

verticais

medido em 5 leituras de 15mm a

30mm

- Deslocamento

horizontal

medido em 5 leituras de 10mm a

25mm

Nivel de Resposta

Verde

Amarelo
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Situacéo hidrolégica

Monitoramento topografico
- Deslocamentos

verticais

medido em 5 leituras de 30mm a

- Nivel do reservatério na barragem
compreendido entre as cotas 81,00 e
81,50

45mm

40mm

- Deslocamentos

- Deslocamento
medido em 5 leituras de 25mm a

horizontal

verticais

medido em 5 leituras acima de

- Nivel do reservatério na barragem 45mm
acima de 81,50 -

Deslocamento

horizontal

medido em 5 leituras acima de

40mm

5.2. ACOES ESPERADAS

Nivel de Resposta

Laranja

Vermelho

Apds a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira a¢cdo do Coordenador do

PAE ¢ realizar a classificacdo do nivel de resposta e seguir as a¢Bes indicadas nas tabelas a

sequir:

Tabela 5.2-1: Nivel de Resposta Verde — AcGes de resposta a implementar pelo coordenador do PAE

Acédo
- Promover a avaliacdo da natureza e extensdo do
incidente ou ocorréncia. Declara manutenc¢do do nivel
de resposta Verde.

- Notificar os recursos internos no sentido de
manterem a opera¢do normal, mas “intensificarem o
monitoramento ou a observagao”

- Notificar o Empreendedor

- Quando justificAvel, promover contato com as
entidades externas com responsabilidades instituidas:
INMET, INPE e CEMADEN para informagdo
meteoroldgica

- Intensificar o monitoramento das afluéncias ou a
observacgdo da barragem.

- Monitorar as descargas para jusante da barragem.

- Registrar todas as observaces e agdes.

- Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios.

- Implementar as seguintes medidas preventivas e
corretivas:

- Realizar descargas, no caso de cheias

- Controlar o nivel de agua no reservatorio de modo a
evitar o deslizamento ou baixa-o de forma a
minimizar os danos decorrentes, no caso de
deslizamento de encostas.

- Promover o deslocamento de técnicos especialistas
a barragem, para avaliar a natureza e extensdo do

Quando

Ap6s  deteccdo  da
anomalia ou ocorréncia.

Apos identificar nivel de
Resposta.

Apos identificar nivel de
resposta e ao longo de
toda a situacdo de alerta.

Durante a situacdo de
alerta

Tipo de acéo

Classificacdo do nivel
de resposta.

Notificagdo interna.

Monitoramento da
situacdo.
Implementacéo de

medidas preventivas e
corretivas em funcéo
do tipo de ocorréncia.
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incidente e propor medidas (intervenc6es de reforgo
da barragem, manutencdo ou substituicdo de
equipamento), no caso de outras ocorréncias.

- Emitir o alerta: Quando aplicavel, acionar o sinal
de alerta de descarga dos 6rgdos extravasores a
populacdo na ZAS.

- Verificar:

- Se as medidas implementadas resultam (ou se a
situacdo deixa de constituir ameaca), declarando o
encerramento da emergéncia e elaborando o relatério
de encerramento de eventos de emergéncia. Se a
situacdo evolui para o nivel de resposta Amarelo

Durante a situagdo de
Alerta

Apos
medidas

aplicacdo das

alerta

Reclassificacdo do
nivel de resposta

Tabela 5.2-2: Nivel de Resposta Amarelo — A¢des de resposta a implementar pelo coordenador do PAE

Acéo
- Promover a avaliagdo da natureza e extensdo do
incidente. Declara nivel de resposta Amarelo.

- Notificar os recursos internos:

No caso de cheias ou deslizamento
encostas: notificagdo de estado de
permanente: 24h/dia;

Nos casos restantes: notificagdo no sentido de
“intensificarem o monitoramento ou a observa¢do”

- Notificar o Empreendedor

- Promover contato com entidades externas com
responsabilidades instituidas:

INMET, INPE e CEMADEN para informagéo sismica
ou meteoroldgica

Entidade Fiscalizadora para informagdo com base no
monitoramento continuo das afluéncias: 24h/dia

- Implementar o monitoramento continuo das
afluéncias ou a observacdo mais intensa da barragem.
- Monitorar as descargas para jusante da barragem e
consulta 0 mapa de inundag&o do vale a jusante

- Registrar todas as observacoes e acdes

- Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia:
dos sistemas de comunicacdo, das comportas, dos
grupos de emergéncia, dos Sistemas de notificacéo e
alerta.

- Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios

iminente de
vigilancia

- Implementar as seguintes medidas preventivas e
corretivas:

- Realizar descargas, no caso de cheias

- Controlar o nivel de &gua no reservatério de modo a
evitar o deslizamento ou baixa-o de forma a minimizar
os danos decorrentes, no caso de deslizamento de
encostas.

Quando
Ap6s  deteccdo  da
anomalia ou ocorréncia.

Apo6s identificar nivel
de Resposta.

Apo6s identificar nivel
de resposta e ao longo
de toda a situacdo de
alerta.

Durante a situacdo de
alerta.

Tipo de acdo
Classificagdo do nivel
de resposta

Notificacdo interna e
externa das entidades
com responsabilidades
instituidas para apoio a
gestdo da emergéncia.

Monitoramento da
situacdo

Implementacéo de
medidas preventivas e
corretivas em funcéo
do tipo de ocorréncia.
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Acédo Quando Tipo de acdo
- Promover a deslocamento de técnicos especialistas a
barragem, para avaliar a natureza e extensdo do
incidente e propor medidas (condicionar a operacdo do
reservatorio, intervencbes de reforco da barragem,
manutenc¢do ou substituicdo de equipamento), no caso
de outras ocorréncias (sismos, falha de o6rgdos
extravasores ou Sistemas de notificagdo e alerta,
anomalia do comportamento estrutural, agdo criminosa
ou fatores de risco)
- Néo aplica qualquer medida no caso de falha na
instrumentacao (ndo aplicavel a este nivel de resposta).
- Notificar as entidades:
- Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e
jusante. Manter contato com as entidades alertadas
durante a ocorréncia com informagdes regulares e
sempre que os niveis de agua no reservatorio e 0s
volumes descarregados se alterem significativamente.
- Alertar:
- Quando aplicéavel, acionar o sinal de aviso de descarga
dos 6rgdos extravasores para populacéo na ZAS.
- Verificar:
- Se as medidas implementadas resultam (ou se a
ocorréncia deixa de constituir ameaca) elaborando o
relatério de encerramento de eventos de emergéncia.
- Se a situacéo evolui para o nivel de resposta Laranja.

Durante a situagdo de

Alerta
alerta

Apb6s aplicacdo  das Reclassificacéo do
medidas nivel de resposta.

Tabela 5.2-3: Nivel de Resposta Laranja — A¢des de resposta a implementar pelo coordenador do PAE

Ap6s deteccdo da

- Promover a avaliagdo da natureza e extensdo do Classificagdo do nivel

acidente: Declara nivel de resposta Laranja anom? “af ou de resposta
ocorréncia.

- Notificar os recursos internos no sentido de ficarem em

estado de vigilancia permanente: 24h/dia Notificagdo interna

- Notificar o Empreendedor dos recursos e externa

- Promover contato com entidades externas com das entidades com

Ap6s identificar nivel

responsabilidades instituidas: de Resposta, responsabilidades

- INMET, INPE e CEMADEN para informago sismica ou instituidas para apoio
meteoroldgica a gestdo da
- Entidade Fiscalizadora para informagdo com base no emergéncia

monitoramento continuo das afluéncias — 24h/dia

- Proceder a evacuacao de todo o pessoal que trabalha
no aproveitamento ndo necessario para a gestdo da
emergéncia (nomeadamente, o que trabalha na central).

. Ap6s identificar nivel
- Condicionar o acesso a zona da barragem.

. . de resposta e ao longo Monitoramento da
- Implementar o monitoramento continuo das o o
A x . de toda a situacéo de Situacao.
afluéncias ou a observacdo mais intensa da barragem. alerta

- Monitorar as descargas para jusante da barragem e
consulta 0 mapa de inundacdo do vale a jusante.
- Registrar todas as observaces e agdes.
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Acéo
- Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia:
dos sistemas de comunicacdo, das comportas, dos
grupos de emergéncia, dos Sistemas de notificacdo e de
- Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios.

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

Quando

Tipo de a¢io

- Implementar as seguintes medidas preventivas e
corretivas:
Proceder a abertura total e simultinea de todos os
orgdos extravasores e manter descargas até ao limite
méaximo fisicamente possivel, no caso de:
Cheias
Deslizamento de encostas
- Promover o deslocamento de técnicos especialistas
a barragem para avaliar a natureza e extensdo do
acidente e propde medidas (condicionar a exploragéo
ou esvaziar o reservatorio, intervencdes de reforco da
barragem, manutencdo ou  substituicdo de
equipamento), no caso de sismos, anomalia do
comportamento estrutural, acdo criminosa ou atos de
guerra.
- Nédo aplica qualquer medida (a este nivel de
resposta) no caso de falha dos 6rgdos extravasores,
dos Sistemas de notificacdo e de alerta ou da
instrumentacao e fatores de risco.

Durante a situacdo de
alerta.

Implementacéo de
medidas preventivas e
corretivas em funcéo
do tipo de ocorréncia.

- Notificar as seguintes entidades:
- Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a
jusante.
- Em &mbito municipal, as Comissdes Municipais de
Defesa Civil (COMDEC) que acionam diversos
orgdos da administragdo publica municipal (por
exemplo, secretarias municipais de salde, servigos de
aguas e esgoto.
- Em @mbito estadual, as Coordenadorias Estaduais de
Defesa Civil (CEDEC), 6rgaos ligados aos gabinetes
dos Governadores que acionam 0s meios associados
aos Orgaos estaduais (por exemplo, policia militar e os
Corpos de bombeiros);
CENAD.
-Manter o contato durante a ocorréncia com
informacdes regulares e sempre que 0s niveis de
agua no reservatorio e os volumes descarregados se
alterem significativamente.
- Organizar reunides periddicas com estas entidades
para avaliacdo e discussdo da situacdo, participa nos
briefings promovidos pelos servigos de Defesa Civil e
com estas coordena estratégia para disseminacdo de
informacdo para a Comunicacdo Social e para o
Publico Alerta:

Durante a situacdo de
Alerta.

Alerta e Aviso (ver
contatos na Tabela
2-1)
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- Alerta: Acionar o sinal de descarga ou de aviso para
entrar em estado de “prontiddao” para eventual
evacuacao da populacdo na ZAS.

Verificar:
- Se as medidas implementadas resultam (ou se a
ocorréncia deixa de constituir ameaca) elaborando o
relatorio de encerramento de eventos de emergéncia.

- Se a situacdo evolui para o nivel de resposta
Vermelho

Apo6s aplicagdo das
medidas

Reclassificagdo  do
Nivel de Resposta

Tabela 5.2-4: Nivel de Resposta Vermelho — A¢Bes de resposta a implementar pelo coordenador do PAE

Acéo
- Promover a avaliagdo da natureza e extensdo do

acidente.
- Declarar nivel de resposta \Y=1uE afo)

Quando
Apb6s deteccdo da
anomalia ou
ocorréncia

Tipo de agéo

Classificacdo do nivel
de resposta

- Notificar os recursos internos no sentido de ficarem
em estado de vigilancia permanente: 24h/dia

- Notificar o Empreendedor

- Promover contato com entidades externas com
responsabilidades instituidas:

- INMET, INPE e CEMADEN para informag&o sismica
ou meteorolodgica

- Entidade Fiscalizadora para informagdo com base no
monitoramento continuo das afluéncias — 24h/dia

Apo6s identificar nivel
de resposta

Notificagdo  interna
dos recursos e externa
das entidades com
responsabilidades
instituidas para apoio
a gestdo da
emergéncia

- Proceder a evacuacéo de todo o pessoal que trabalha
no aproveitamento, a ndo ser o estritamente
fundamental para a gestdo da emergéncia.

- Vedar o0 acesso a zona da barragem

- Implementar o monitoramento continuo das
afluéncias ou a observagdo mais intensa da barragem.
- Monitorar as descargas para jusante da barragem e
consulta 0 mapa de inundagdo do vale a jusante.

- Registrar todas as observaces e agdes.

- Verificar a operacionalidade dos meios de
emergéncia: dos sistemas de comunicacdo, das
comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas
de notificagdo e de alerta.

- Mobilizar os meios de apoio humanos (0s
estritamente fundamentais), bem como os recursos
materiais e logisticos considerados necessarios

Ap0s identificar nivel
de resposta e ao longo
de toda a situacdo de
alerta.

Monitoramento da
Situacéo.

- Implementar as seguintes medidas preventivas e
corretivas:

- Proceder a abertura total e simultanea de todos os
orgdos extravasores e manter descargas até ao limite
maximo fisicamente possivel, no caso de:

- Cheias

- Deslizamento de encostas

Durante a situacdo de
alerta.

Implementacéo de
medidas preventivas e
corretivas em funcéo
do tipo de ocorréncia.
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Acéo Quando Tipo de acdo
- Reduzir o armazenamento ou esvaziar o0
reservatorio, no caso de:
- Sismos ou anomalia do comportamento estrutural
- Acdo criminosa ou atos de guerra
- Nao aplicar qualquer medida (a este nivel de
resposta) no caso de falha nos 6rgdos extravasores,
nos Sistemas de notificacio e de alerta e fatores de
risco.
- Notificar as seguintes entidades:
- Entidade Fiscalizadora e barragem a Em ambito
municipal, as Comiss6es Municipais de Defesa Civil
(COMDEC) que acionam diversos 6rgaos da
administracdo publica municipal (por exemplo,
secretarias municipais de salde, servicos de aguas e
esgoto);
- Em &mbito estadual, as Coordenadorias Estaduais
de Defesa Civil (CEDEC), 6rgdos ligados aos
gabinetes dos Governadores que acionam 0s meios
associados aos 6rgdos estaduais (por exemplo, policia
militar e os Corpos de bombeiros); CENAD.
- Manter o contato durante a ocorréncia com
informac0es regulares e sempre que 0s niveis de agua
no reservatério e os volumes descarregados se
alterem significativamente.
- Organizar reunides periodicas com estas entidades
para avaliagdo e discussdo da situaco.
- Participar nos briefings promovidos pelos servigos
de Defesa Civil e com estas coordenar estratégia para
disseminacdo de informagdo para a Comunicagdo
Social e para o Puablico.
- Alerta:
Acionar o sinal de descarga ou de aviso para entrar
em estado de “prontidao” para eventual evacuacio da
populacdo na ZAS.
Verifica:
- Se as medidas implementadas resultaram (ou se a
ocorréncia deixou de constituir ameaga) e se a Ap6s aplicacdo das Reclassificagdo  do
situacdo retrocede para o nivel de resposta Laranja medidas Nivel de Resposta
- Se ocorrer a ruptura e elaborar o relatério de
encerramento de eventos de emergéncia

Durante a situagdo de Alerta e Aviso (ver
Alerta. contatos na Tabela
2-1)
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6. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

6.1. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

Os procedimentos de notificagdo visam, principalmente, garantir os seguintes pontos:

« Definir quem notifica e quem é notificado;

« Identificar os nomes dos intervenientes, das organizagdes responsaveis e principais
tomadores de decisdo das agdes emergenciais, com respectivos nimeros para contato e recursos
alternativos de comunicacao;

» Definir os meios de comunicacdo entre o Coordenador do PAE (responsavel por
desencadear o alerta) e as entidades a alertar;

« Definir os dispositivos de alerta sonoros para informar a populagéo na ZAS da iminéncia
ou ocorréncia de um acidente na barragem; e

» Acionar o Sistema de Protecdo e Defesa Civil para niveis de alerta mais elevados.

A notificacdo estabelecida entre os individuos responsaveis pela operagdo e seguranca da
barragem (notificacdo interna), dar-se-a pela utilizacdo de telefones fixos e méveis, conforme
contatos apresentados na Tabela 2-1. Além dos contatos via telefone, deverdo ser encaminhados
e-mails formalizando qualquer intercorréncia na barragem e suas estruturas associadas.

Entre os individuos responsaveis pela operacdo e seguranca de barragem, centrando as
informacdes no Coordenador do PAE, e as entidades externas com responsabilidades instituidas
(Entidades Fiscalizadoras, Sistema de Defesa Civil e CEPDEC) deverdo ser obrigatoriamente
notificadas: Empreendedor, Entidade Fiscalizadora e o Sistema de Defesa Civil. Esta
notificacdo devera ocorrer utilizando os recursos disponiveis (telefones fixos e mdveis) e com
0 envio de e-mail formalizando qualquer situag&o na barragem.

Para as notificacOes via e-mail deverdo ser seguidos os modelos estabelecidos no ANEXO
VI deste documento. Também devera se realizar a notificagdo na zona de autossalvamento,
sendo de responsabilidade do empreendedor acionar a populacdo da ZAS e auxiliar conforme
0s meios disponiveis na evacuagdo da ZAS.

A notificagdo esta vinculada a anélise do nivel de resposta descrito no Item 5.

6.2. FLUXORAMA DE NOTIFICACAO

6.2.1. NOTIFICACAO PARA OS ORGAOS E ENTIDADES EXTERNAS
A notificacdo para cada nivel de alerta esta descrita no fluxograma (Figura 6.2.1-1), contendo
0s contatos diretos entre 0s responsaveis pela operagdo e seguranga da barragem, incluindo

notificacdo interna, entre estes e as entidades externas com responsabilidades instituidas
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(Entidades Fiscalizadoras, Sistema de Protecdo e Defesa Civil). Na Tabela 2-1, estdo

apresentados 0s nomes e 0s contatos dos responsaveis apresentados na Figura 6.2.1-1

@ntificagéo da Anom@

Gerente Setorial
Fone: (21) 2677-2664
Celular: (21) 98818-1908

v_J

Cooordenador do PAE
Fone:(71) 99649-3910 >
(21) 2677-4022

Empreendedor
Fone: (21) 2677-4022

— (
g - i -
(]
a INPE
2 CEDAE INEA Fone: (12) 3186-8400
bt Barragem) (12)
X3 (Ezimzy Fone: (21)2334-7910
o g Fone:(21)3193-1667 ' 2
T g : Celular: (21)98596-8770 INMET
= Celular: (21)99519-4331
> Fone: (61) 2102-4700
2

' v '

Gabinete Gabinete Defesa Civil
Prefeitura Gov. Estado Regional
Fone:(21)2773-6200 Fone:(21)2334-3773 Fone: (21) 2673-2203/ 0800-0230199
Municipal
Fone: (21)2673-2057
Estado
Fone: (21)2333-7777/2333-7770

1 v Y
GOPP
\/ 15 BPMERJ \/ 14 GBMERJ

| PMERJ l Fone: Fone:(21)2777-0544 CBMERJ Fone: (21)2671-0561

(21)3777-7286 Celular: (21)98784-5600
Associacao de Moradores

da ZAS IndUstrias
Fone: (21) 2679-2997

Celular: (21) 98754-8599

)
=
o
£
]
p
©
g
()
o
<3
?
4
o
o
°
[
2
Z

Figura 6.2.1-1 — Fluxograma de notificagéo

Quanto a notificacdo serdo adotadas aces, tais como:

- Afixar o Fluxograma de Notificacdo em locais apropriados e visiveis nas instalagdes da
barragem de Saracuruna, para facilitar a consulta na eventualidade de uma emergéncia;

» Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situagdes de ruptura da barragem;

+ Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunicagdo, no qual conste

orientacdo aos funcionarios de que é proibida toda e qualquer comunicacédo externa durante uma
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situacdo de emergéncia a ndo ser pela Assessoria de Comunicacdo do Empreendedor e/ou
Coordenador do PAE

6.2.2. MEDIDAS ESPECIFICAS EM ARTICULAC}AO COM O PODER PUBLICO

No caso da eventual ocorréncia de situacdo de emergéncia, Nivel de Resposta 3, passivel de
desencadear a ruptura da barragem, havera necessidade de acBes nas areas situadas no entorno
do empreendimento, principalmente na zona de autossalvamento — ZAS, de modo a minimizar
0 impacto aos moradores das propriedades afetadas e ao meio ambiente.

Nessas situacdes, o coordenador do PAE ou o seu delegado, devem estabelecer junto com a
Defesas Civis Municipal, Estadual e demais 6rgdos quando cabivel, ap6s avaliacdo da extensao
do cenario acidental, o resgate de atingidos, pessoas, animais, a mitigacdo dos impactos
ambientais, o abastecimento de dgua potavel, o resgate e a salvaguarda do patriménio cultural.

No caso de animais, podera ser contratado em carater de urgéncia, empresas especializadas.

6.2.3. RESPONSABILIDADES PELA IDENT’IFICAQAO DO PERIGO, ANALISE
PRELIMINAR, CLASSIFICACAO DO NIVEL DE RESPOSTA E ACOES DE
RESPOSTAS

A tabela a seguir mostra os responsaveis pela identificacdo da anomalia e pela notificacdo
apos definicdo das acdes de resposta, bem como as a¢cdes de comunicacdo a serem tomadas e 0

responsavel pela tomada de decisdo da agdo a ser feita em cada situag&o.

Tabela 6.2.3-1 : Responsaveis pela identificacdo da anomalia e pela notificacéo

Modo de

. Classificacdo de nivel e Agoes de reposta
comunicacao

Como Quem

Empresa
Contratada para
realizacdo das

LE - Observacéo o i
© . medi¢oes/ - Classifica o
e via - Telefone ou radio )

. acompanhamento . 1 nivel de
2  monitoramento A para o gerente setorial Andlise
S do parametro/ . . resposta . ~

da Paul Antoine Valery  preliminar - Define as acoes
© . processo (Tabela 5.1-3
©  instrumentagdo - Nunes Gerente de resposta
o - Responsavel pela . a Tabela
5] e relatorios . Setorial - Coord. PAE
& Operagao — Paul Antoine 8.4 - Alexandre
= TEU/EA - Paul Coord. PAE
= . Valery Coelho
=] Antoine Valery Alexandre .
c Nunes Cavalcanti
8 Telefonar para o Coelho
= supervisor de turno Cavalcanti
-Inspecéo - Vigilante ou gue comunica ao
Visual técnico contratado  gerente setorial - Paul
Antoine Valery
Nunes

*Contatos - ver Tabela 2-1
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Os meios de comunicacao definidos sdo:
e Entidades e 6rgdo externos: Telefone e/ou e-mail- ver Tabela 2-1.
e Internamente: telefone internos, radio ou celulares (ndo utilizar internamente WhatsApp
para alertas). O sistema de comunicacdo interna esta descrito no Item 10.
0 “ANEXO VI: FORMULARIOS DE DECLARAC}AO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE
DECLARAC}AO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO” apresenta os formularios de declaracdo de inicio e de encerramento de

emergéncia e o de mensagem de notificagéo.

6.2.4. SISTEMA DE ALERTA

O sistema de alerta estabelecido, no caso do PAE, para a ZAS deve constar com sistema em
funcionamento permanente e que possam ser facilmente acionados, de modo a garantir o alerta
a populacdo e aos ocupantes desta regido. Além disso deve considerar a delimitacdo de meios
de comunicacdo para estabelecer contato com as autoridades de protecdo e Defesa Civil. O
sistema de alerta deve prevenir a ocorréncia de falsos alarmes e manter um programa de
manutencdo para garantir seu pleno funcionamento.

As estratégias de alerta, comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na
ZAS serdo debatidas com as defesas civis dos municipios afetados. Os avisos de situacdes de
emergéncia para a populacdo na ZAS poderéo ser feitos por telefone (ligacdo ou mensagens),
sinais sonoros ou luminosos tais como: buzinas, apitos, sirenes etc. Esses avisos somente seréo
acionados quando deflagrados uma situacdo de emergéncia correspondente ao Nivel de
Resposta 3 (NR-3) que reuna circunstancias necessarias para uma evacuacgdo interna da
barragem e na zona de autossalvamento. Outros meios de comunicacdo também poderdo ser
utilizados.

A Lei n.° 12.608, de 10 de abril de 2012 atribuiu aos municipios a elabora¢do dos seus
respectivos Planos de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil. Nos termos técnicos normativos
aplicaveis ao tema de barragens, as a¢Oes para alerta e comunicacdo a serem implementadas
pelo Empreendedor se limita a ZAS, pois é apenas nesta area que se presume a impossibilidade
de atuacdo das autoridades publicas de protecdo e defesa civil por falta de tempo habil (art. 3.°,
XXIIl, da resolucdo da ANA 236/2017). Assim, para as areas potencialmente afetadas fora da
ZAS, o Empreendedor apenas notificara as autoridades competentes.
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Na ocorréncia de desvios ou anomalias com nivel de resposta maior ou igual que amarelo, a

notificacdo e alertas devem ser emitidos conforme a Tabela 5.2-2, Tabela 5.2-3 e Tabela 5.2-4

a todos os envolvidos conforme os itens 6.1

A populacdo sensivel, principalmente a da ZAS e ZSS deverdo ser avisadas através de

e6.2.

sistema sonoro e por midias (WhatsApp e/ou SMS) conforme item 11.

7. RESPONSABILIDADES NO PAE (EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAE,

EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM E DEFESA CIVIL)

7.1. ORGANOGRAMA ORGANIZACIONAL

A Figura 7.1-1 apresenta o organograma esquematico sugerido para as equipes internas e

Orgaos externos envolvidos no PAE.

= s
Empreendedor == --p» Coordenador do PAE |
y A
U )
I A Y Yy
Grupo de Grupo de Relagdes
Gru;:\o::)c gzgacao Manutencio e Pablicas
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Entidades Externas Entidades Extornas Fluxo de Comando
INPE Entidade o= Fluxo do Informagdo
CEMADEN Fiscalizadora °
INMET
N e

Figura 7.1-1 —

7.2. RESPONSABILIDADES

Organizacgao a nivel da barragem

7.2.1. RESPONSABILIDADES DO REPRESENTANTE LEGAL

A Refinaria Duque de Caxias, cujo o representante legal € o Gerente Geral Alexandre Coelho

Cavalcanti é o responsavel pelas acGes em Seguranca de Barragens de suas estruturas, sendo

também responsavel por:
providenciar a elaboracéo e atual

izar o PAE;

promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;
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« participar de simulacGes de situacfes de emergéncia, em conjunto com as prefeituras e
organismos de defesa civil e populacdo potencialmente afetada na ZAS.
» designar, formalmente, o Coordenador substituto do PAE.

7.2.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE
O coordenador do PAE é o Gerente Geral Sr. Alexandre Coelho Cavalcanti e o seu substituto
é 0 Gerente de Transferéncia, Estocagem e Utilidades, o Sr. Rogério Torres Moreira (telefone:
(21) 2133-2900, celular: (21) 99845-3839).

O Coordenador do PAE é responsavel pelas seguintes acoes:

+ detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s
Niveis de Resposta (ver niveis e codigo de cores padrao);

« emitir declaracdo de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente para os Niveis
de Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho); (ANEXO VI: FORMULARIOS DE
DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE NOTIFICAQAO)

« executar as a¢Oes previstas no fluxograma de notificacdo do PAE;

« alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Resposta 2 e
3 (laranja e vermelho), sem prejuizo das demais ac¢Ges previstas no PAE e das a¢des das
autoridades publicas competentes;

+ estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de comunicacao e de orientacao
a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas
situacOes de emergéncia;

« providenciar a elaboracdo do relatério de encerramento de emergéncia.

Em particular, o Coordenador do PAE é responsével por assegurar as quatro etapas de agdes

apos a detecgdo de uma circunstancia excepcional ou de uma situagdo anomalia:

+ deteccdo e classificacdo;

« comunicacdo, notificacéo e alerta;

« Ac0Oes de resposta (monitorar a situacdo, observar a barragem, implementar medidas
preventivas e corretivas);

* Encerramento.

Uma vez detectada e terminada uma situacdo de emergéncia, o Coordenador do PAE deve

providenciar a elaboragcdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia e envia-lo ao INEA,

em até 60 dias, contendo:
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Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

Relatorio fotogréfico;

Descricdo das agOes realizadas durante o evento, inclusive cdpia das declaragdes

emitidas e registro dos contatos efetuados;

Indicacdo das areas afetadas com identificacdo dos niveis ou cotas altimétricas

atingidas pela onda de cheia, quando couber;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;

Proposicdes de melhorias para revisdo do PAE;
ConclusGes sobre o evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Na pratica a responsabilidade pelo encaminhamento do relatorio ao INEA e a inser¢do direta

no SisBar de copia do Relatorio de Encerramento da Emergéncia em meio digital, é do setor de

Meio Ambiente.

7.2.3. RESPONSAVEL PELA OPERA(;AO E CONTROLE
O gerente setorial do setor de Aguas e Efluentes - TEU/EA - Paul Antoine Valery Nunes é

0 responsavel pela operacdo e controle da barragem que executam as operagdes hidraulico-

operacionais. Este gerente setorial também exerce o papel de Coordenador Substituto do PAE,

quando delegado pelo Gerente Geral.

O responsavel da equipe de operacéo e controle tera as seguintes responsabilidades:

» Executar imediatamente as acdes de resposta relativas a situacdo de emergéncia com a

supervisdo do Coordenador do PAE;

« Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAE;

« Contribuir com informacBes para a elaboracdo do Relatério de Encerramento de

Emergéncia.

7.2.4. RESPONSAVEL PELA LOGISTICA E MEIO AMBIENTE
Os gerentes do setor do Meio Ambiente - MA/EE e Saude, Meio Ambiente e Seguranca -

SMS sdo 0s responsaveis por providenciar os recursos adicionais e temporarios para dar apoio

as operagdes de emergéncia de logistica e comunicagao.

A equipe de meio ambiente tera as seguintes responsabilidades no PAE:

» Auxiliar o Empreendedor bem como o Coordenador na oficializacdo da emergéncia no

ambito da empresa e aos 6rgdos interessados, incluindo os 6rgdos publicos que atuardo
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durante a mitigacdo da situacdo de emergéncia e também os 6rgdos reguladores e
fiscalizadores do setor elétrico;

» Assessorar e orientar o Empreendedor, o Coordenador do PAE e as demais equipes
envolvidas na situacdo de emergéncia, quanto aos aspectos ambientais;

+ Contribuir com informagdes sobre os aspectos ambientais, para subsidiar entrevistas e
coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

 Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgdos reguladores e
fiscalizadores do setor elétrico;

« Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAE;

+ Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

7.2.5. RESPONSAVEL PELA MANUTENQAO E OBSERVAC;AO

O gerente do Manutencdo é o responsavel pelas atividades por suportar tecnicamente 0s
aspectos técnicos da barragem, incluindo a avaliagcdo na classificacdo do nivel de resposta.

O gerente da engenharia da EST é o responsavel pelo controle e atividade da empresa
contratada que fornece suporte técnico para a barragem.

A equipe de engenharia tera as seguintes responsabilidades no PAE:

+ Orientar acOes de resposta a situacdo de emergéncia;

* Realizar estudos do comportamento da barragem considerando os dados da

instrumentacao de auscultacdo civil e os resultados das inspec6es de seguranca regulares;

» Desenvolver projetos visando a mitigacao ou eliminacgéo do risco de ruptura iminente, em

conjunto com as Equipes de Seguranca de Barragens e Manutencdo Civil e com as demais

equipes da SABESP envolvidas;

» Subcontratar e acompanhar o servico de empresas terceirizadas para consultoria e/ou

projeto e especificacbes técnicas para a execucao de reparos e obras emergenciais;

+ Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

A equipe de operacao local tera as seguintes responsabilidades no PAE:

+ Disponibilizar informagfes operativas, tais como nivel do reservatorio e vazdes

defluentes;

+ Executar imediatamente as acOes de resposta relativas a situacdo de emergéncia com a

supervisdo do Coordenador do PAE;

« Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAE;
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« Contribuir com informacgdes para a elaboracdo do Relatério de Encerramento de

Emergéncia.

7.2.6. RESPONSAVEL PELA RELACAO PUBLICA

A Responsabilidade Social e a Comunicacdo sdo os responsaveis pelas atividades que
envolvem a coordenacéo das relagcbes com a comunicagao social e com os servicos de relagdes
pablicas de outras instituicdes.

A equipe de comunicacdo tera as seguintes responsabilidades no PAE:

» Assessorar e orientar o Empreendedor, o Coordenador do PAE e as demais Equipes
envolvidas na situacdo de emergéncia, quanto aos aspectos de comunicagao institucional,

« Promover e conceder entrevistas e coletivas de imprensa relativas a emergéncia ocorrida;

» Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAE e pela Equipe Juridica;

« Assegurar que as comunicagbes com 0s agentes externos do PAE sejam realizadas
somente pelo porta-voz oficial do Empreendedor;

» Auxiliar o Coordenador do PAE no alerta para a populacdo potencialmente afetada na
zona de autossalvamento — ZAS;

» Manter as equipes e 0s meios de comunicagdo preparados para atender aos cenarios de
emergéncia;

« Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAE;

+ Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia.

O gerente da engenharia da EST pelo fornecimento de informacdo no dominio da
hidrometeorologia, da meteorologia e da sismologia.

7.2.7. SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL (SINPDEC)
O Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC), entidade que atua na redugéo
de desastres em todo o territorio nacional, é o responsavel pelo alerta da populagdo fora da zona

de autossalvamento e pela evacuagdo da mesma no vale a jusante.
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Figura 7.2.7-1 — Organizagdo esquematica do Sistema Nacional de Protecéo Civil

No caso da Barragem de Saracuruna, a Defesa Civil do Municipio de Duque de Caxias deve
alertar as populacdes a jusante da zona de autossalvamento da barragem.

O CEDEC do Estado do Rio de Janeiro deve mobilizar os seus meios e recursos (corpos de
bombeiros, policia etc.), uma vez que tem responsabilidade na evacuacdo da populacdo. Na
zona de autossalvamento, as populagdes devem conhecer os pontos de reflgio e para eles se
dirigirem de forma autdbnoma, pois considera-se que ndao ha tempo para a atuacao eficaz do

Sistema de Protecdo e Defesa Civil.

8. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACA,O COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZAS E PONTOS VULVERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS

Neste capitulo seréd apresentada uma sintese do estudo de rompimento de barragem realizado.
Seré identificada a metodologia de modelagem utilizada e as razbes do seu uso, ainda, serdo

apresentados os resultados da simulac¢do de rompimento.
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No caso da Barragem de Saracuruna, a simulacdo da cheia de ruptura foi realizada por meio
de varios parametros do hidrograma de ruptura, o estudo foi realizado pela RHA Engenharia no
ano de 2022 e ¢é apresentado no relatério “RL-5230.00-5112-947-RHA-051".

8.1. METODOS E CRITERIOS

A avaliacdo da propagacdo da onda de cheia e dos mapas de inundacéo foi realizada a partir
da utilizacdo do modelo hidrodindmico HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River
Analysis System) - versdo 6.0, do U.S. Army Corps of Engineers, de uso difundido e
consolidado em estudos dessa natureza.

O programa permite obter o perfil da linha de &gua por meio de uma abordagem
unidimensional, bidimensional ou a combinacdo desses métodos. No caso dos estudos da
Barragem Saracuruna, optou-se pela modelagem bidimensional, em que a propagacdo da onda
de ruptura no vale de jusante é calculada a partir de uma &rea definida por uma malha de
elementos finitos.

8.2. MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE) PARA AS SIMULACOES
HIDRODINAMICAS

O Modelo Digital de Elevacdo, também conhecido com MDE, é uma representacdo
matematica da distribuicdo espacial da caracteristica de um fenémeno vinculada a uma
superficie real (BURROUGH, 1986). O MDE serve para representar a superficie real no
computador e é obtido a partir de dados de campo. A aquisi¢do desses dados pode ser realizada
por levantamentos, digitalizacdo de mapas, medidas fotogramétricas, a partir de modelos
estereoscopicos, € dados altimétricos, adquiridos por GPS’s, avides ou satélites.

Para a elaboracdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE), utilizou-se o software de SIG para
manipulagéo e processamento dos dados espaciais.

O terreno utilizado na modelagem é fruto de uma série de melhoramentos da base
cartografica disponibilizada pelo governo do estado do Rio de Janeiro na escala 1:25.0000.

A Figura 8.2-1 mostra 0 MDE obtido da interpolacdo dos dados obtidos.
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5km | |

Figura 8.2-1 — Modelo digital de eleva¢do — Saracuruna

8.3. ESTIMATIVA DAS CARACTERISTICAS DE BRECHA

No estudo da onda de enchente gerada pelo rompimento de uma barragem, a maior incerteza
recai sobre a causa, modo, grau e duracdo da ruptura. O tamanho e a velocidade de
desenvolvimento da brecha sdo os parametros primariamente responsaveis pela vazao de pico
efluente do reservatorio.

A United States Bureau of Reclamation (USBR) recomenda que a largura da brecha para
barragens de terra seja, no minimo, a altura da barragem e no maximo, trés vezes a altura da
barragem. Ja Froehlich (1987), Von Thun e Gillette (1990), utilizam como critério equacdes
empiricas para o célculo da largura da brecha. Ainda, ha também os valores caracteristicos para
a brecha de ruptura sugeridos no “Guia de Orientacdo ¢ Formularios do Plano de Acédo de
Emergéncia” (ANA, 2016).

Segundo o critério da ANA (2016), para barragens de terra, a largura média da brecha ¢ igual
Ou menor a cinco vezes a altura da barragem e o tempo de formacao da brecha varia entre 30
minutos e 3 horas.
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Através dos autores citados, foram calculados as larguras e os tempos de abertura da brecha,
porém, optou-se por utilizar uma largura media e um tempo de 30min., considerando a
magnitude dos resultados calculados e recomendacdes de 6rgdos competentes. No caso da
Barragem Saracuruna, a largura de brecha utilizada foi no valor de 78m com a inclinagdo
maxima dos taludes da brecha de 1V:1H.

8.4. CENARIO SIMULADO

Para a barragem Saracuruna, foi utilizado unicamente o cenario de ruptura extrema. O
cenario de ruptura extrema se refere a ocorréncia de rupturas totais da brecha pela passagem da
vazao maxima provavel. Para isso, estima-se a abertura da brecha de acordo com caracteristicas
da barragem encontradas em campo e projeto e se utiliza como afluéncias ao reservatorio a
cheia com tempo de recorréncia de 10.000 anos, fazendo com que este cenario registre niveis
mais elevados, por ocasido da hipotética ruptura.

Conforme relatado no Estudo Hidréaulico e Hidroldgico da Barragem de Saracuruna, no
ambito de Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB) da Barragem Saracuruna,
verificou-se que a passagem da onda de cheia com 10.000 anos de recorréncia leva ao
galgamento da barragem, considerando o reservatorio inicialmente no nivel maximo normal.

Portanto, no cenario de ruptura extremo, a estrutura foi programada para romper no nivel
maximo atingido pela passagem da cheia, em que a combinacfes de cargas atuantes na estrutura
é mais desfavoravel a estabilidade da barragem.

8.5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste item sdo apresentados os principais resultados da simulacdo hidrodindmica. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 8.5-1 e Tabela 8.5-2.

Tabela 8.5-1: Resumo de resultados da simulacdo de ruptura

S Secdo de jusante a 28 km da
aracuruna
barragem
Cenarios
Qpico Qpico
(m3/s) NAmax (m) (m3/s) NAmax (m)
Cenario de 4210,29 73,98 96,66 0,68

Ruptura Extrema
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Tabela 8.5-2: Resultados da modelagem
Cenério 7Di?f‘_r2§ial T2 (min) | Tp? (min) \(/nr?/‘;‘;‘ ?m”;f;)‘ N/(*nT)éX H(m) Dmﬁos
Saracuruna - - 8,90 4210,29 73,98 23,48 -

1 00h :37min | 01h :21min 9,72 10142,31 57,02 0,52 02h :21min
2 00h :47min | 01h :22min 10,33 9681,32 47,96 4,82 02h :21min
3 00h :54min | 01h :24min 9,09 9225,69 34,05 1,69 02h :23min
4 01h :02min | 01h :29min 4,87 6642,99 31,90 0,82 03h :09min
5 01h:12min | 01h :34min 5,98 5913,69 25,51 3,95 04h :21min
6 01h:21min | 01h :39min 3,32 4010,21 23,56 3,28 04h :53min
7 01h:31min | 01h :51min 2,20 3460,24 21,06 3,36 05h :34min
8 01h :39min [ O1h :54min 5,53 2248,32 16,45 6,80 06h :01min

Ruptura 9 01h :47min | 02h :06min 4,12 1466,28 15,81 8,05 07h :11min

Extrema 10 01h :54min | 02h :06min 3,30 1220,64 14,92 0,21 07h :38min
12 02h :09min | 02h :53min 2,40 830,04 13,80 5,01 08h :28min
14 02h :27min [ 03h :32min 1,63 724,56 6,45 0,50 12h :21min
16 02h :54min | 04h :26min 1,14 586,60 5,70 1,07 13h :49min
18 03h :25min | 05h :51min 1,14 421,15 411 1,20 14h :16min
20 03h :55min | 08h :11min 0,63 282,95 2,22 0,42 28h :02min
22 06h :05min | 09h :54min 0,34 173,81 2,03 0,22 38h :44min
24 07h :26min [ 10h :43min 0,53 138,25 1,94 0,43 43h :12min
26 08h :41min | 12h :58min 1,07 106,45 1,77 1,77 44h :41min
28 09h :50min [ 16h :29min 0,34 96,66 0,68 0,66 47h :24min

Na sequéncia, serdo apresentados os hidrogramas e cotagramas para demonstrar o

hidrograma de ruptura, a propagacao da onda de cheia e o0 abatimento da magnitude das vazdes,

com os niveis de agua atingidos no vale de jusante.

! Distancia medida a partir da barragem;
2Tc é o tempo de chegada da onda de ruptura a partir do instante de ruptura;
% Tp é o tempo de pico do hidrograma desde o inicio da passagem da onda de cheia pelo reservatorio;

4 A altura (H) foi obtida através da diferenca entre os niveis maximo e minimo de agua na se¢éo analisada;
® A duracéo da submergéncia foi obtida analisando o a subida e a descida do hidrograma de ruptura. A partir
de 7km a jusante da barragem o hidrograma de ruptura se junta com o de cheia caracterizando o tempo da
passagem da cheia.
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8.5.1. HIDROGRAMAS DE RUPTURA

O hidrograma e cotagrama resultantes da ruptura hipotética simulada, na se¢do da barragem

Saracuruna, séo apresentados na Figura 8.5.1-1.
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Figura 8.5.1-1 — Hidrograma e cotagrama de ruptura extrema da barragem Saracuruna

8.5.2. PROPAGACAO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A JUSANTE
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Conforme recomendacdo da ANA (2016), para a avaliacdo da propagacédo da onda de ruptura

no vale de jusante, sdo apresentados na Figura 8.5.2-1 e Figura 8.5.2-2 os hidrogramas e 0s

cotagramas para 20 localidades do trecho de estudo. As secdes estdo localizadas na margem
esquerda do reservatorio a uma distanciade 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24, 26 e 28km da barragem Saracuruna.
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Figura 8.5.2-1 — Hidrogramas do cenario de ruptura extrema para as se¢des no vale de jusante da barragem
Fonte: RHA Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 8.5.2-2 - Cotagramas do cenario de ruptura extrema para as se¢des no vale de jusante da barragem
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8.5.3. MAPAS DE INUNDACAO

Os mapas de inundacao elaborados estdo apresentados no ANEXO llIl, s&o eles:

» Mapa de Risco Hidrodindmico para o cenario de ruptura extrema — Folha 1

» Mapa de Risco Hidrodindmico para o cenario de ruptura extrema — Folha 2

» Mapa de Risco Hidrodindmico para o cenario de ruptura extrema — Folha 3

» Mapa de Velocidade do Escoamento para o cendrio de ruptura extrema — Folha 1
» Mapa de Velocidade do Escoamento para o cendrio de ruptura extrema — Folha 2
» Mapa de Velocidade do Escoamento para o cenario de ruptura extrema — Folha 3
» Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 1

» Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 2

» Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 3

» Mapa de Tempo de Submergéncia para o cendrio de ruptura extrema — Folha 1

» Mapa de Tempo de Submergéncia para o cendrio de ruptura extrema — Folha 2

» Mapa de Tempo de Submergéncia para o cenario de ruptura extrema — Folha 3

» Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cendrio de ruptura extrema — Folha 1
» Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cenario de ruptura extrema — Folha 2
» Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cendrio de ruptura extrema — Folha 3
+ Mapa de Zona de Autossalvamento (ZAS) — Folha Unica

8.5.4. DELIMITACAO DA ZONAS DE AUTOSSALVAMENTO E SEGURANCA
SECUNDARIA

A zona de autossalvamento (ZAS) € definida como a regido a jusante da barragem em que
se considera ndo haver tempo suficiente para intervencao das autoridades competentes em caso
de acidente. A ZAS ¢ definida como a area delimitada pelos maiores niveis de agua alcancados
no percurso da onda de cheia pelo vale do rio, limitada a menor distancia entre 10km a jusante
do eixo da barragem ou a distancia percorrida pela onda de cheia em até 30 minutos (ANA,
2016). Com base no acima citado, adotou-se o limite da ZAS a 10km a jusante do barramento.

Em uma situacdo de emergéncia, acredita-se que o alerta de autossalvamento devera ser
acionado para a area do pior cenério de inundacdo induzida pelo rompimento. Devido ao
improvavel conhecimento da vazéo afluente associada ao evento de rompimento e ao baixo
tempo de resposta nesta situacdo, a ZAS ¢ definida para o cenario mais critico da inundacao
induzida pelo rompimento.

Com intuito de aproveitar estruturas ja instaladas na regido, neste caso sirenes, buscou

utilizar do mesmo parametro utilizado em estudos de ruptura de barragem anteriores para a
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barragem Saracuruna. Com isto, foi adotado uma distancia de 10km a jusante do pé da barragem

como critério de delineamento da ZAS.

As ZAS e ZSS podem ser visualizadas na Figura 8.5.4-1 e a Figura 8.5.4-2, respectivamente,

e sdo apresentadas em pagina de tamanho Al no ANEXO III.
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Figura 8.5.4-1 — Mapa da zona de autossalvamento




2 - REV.
RELATORIO TECNICO RL-5230.00-5112-947-RHA-068 A
[ FOLHA:
B hirea:BARRAGEM DE SARACURUNA . 95
e
TITULO:
PETROBRAS ~ ~
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
677216 678216 679216 680216 681216 682216 683216 685216 686216 687216 688216 689216 691216
LL} L \\ T LLJ 7 LLJ LLJ LAJ L Ll LLJ 7§ LA L
g \\Petropolls :§
R 3
3 &
23
©
g o
s 5
, 8
- Imbarié Magé
5 i)
5 8
]
5 I8
3
g b
5 S
18
© g
S / 2o
& /- 1o
8 ¢ N
s
I
g |
2 / o
8 / 45
3
® Campos
E_ Elyseos ' Te
°r -
© Fazenda
& Piloto Padré
o~
s J
Iguagu Néo : 2
i \ - 4 Belford Roxo
1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 Il 1 1 I} 1 1 1 1 ]
A B s === Rodovia Federal Massa d' agua 55° PROJEGAO CARTOGRAFICA:
< arragem saracuruna BN < Universal Transversa de Mercator
o ) — Rodovia Estadual P Fuso 23 S
=z Aerédromo ) ) Datum Horizontal SIRGAS 2000
w ) Hidrografia ;
o| A Vi Area edificada & N
W A Aglomerado rural 15130000
- N [ — 1]
—+ Ferrovias 0 05 1 2

Figura 8.5.4-2 — Mapa da zona da seguranca secundaria
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8.5.5. CARACTERIZACAO DO VALE A JUSANTE E PLANEJAMENTO DE ROTAS DE
FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

As tabelas abaixo apresentam o levantamento de danos na Zona de Autossalvamento e na
Zona de Seguranca Secundaria, respectivamente. Ainda, a analise mais completa encontra-se
no ANEXO V: LEVANTAMENTO DE DANOS NA ZAS E ZSS.

O planejamento de rotas de fugas pode ser visualizado no ANEXO IV: MAPAS DE FUGA.

Tabela 8.5.5-1: Sintese de danos na ZAS

BARRAGEN SARACURUNA

Levantamento dos danos na Zona de Autossalvamento (ZAS)

-« Unidade R
Tema Descricéo de medida Quantificacdo
Area da Zona de Seguranga Secundéria (km2) 6,9
) (Km?) Duque de Caxias
Area atingida Avrea do municipio (km2) 467,11
Area do municipio atingido pela ZSS (km?) 6,90
Percentual do municipio atingido pela ZSS (%) (%) 1,5%
Populagéo . .
Atingida Populagéo atingida (hab.) na ZAS (estimada) (Hab.) 7.809
Tabela 8.5.5-2: Sintese de danos na ZSS
Levantamento dos danos na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)
x Unidade - .
Tema Descricao de medida Quantificacdo
Area da Zona de Seguranga Secundaria 320
(km?) ;
Duque de Caxias Magé
, (Km?) k 2
Area atingida Area do municipio (km?) 467,11 390,80
Area do municipio atingido pela ZSS (km?) 29,76 1.30
E)/eogcentual do municipio atingido pela ZSS (%) 6.4% 0.3%
Populagdo  Populagéo atingida (hab.) na ZSS (Hab.) 72,928

Atingida (estimativa)
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9. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

O Empreendedor deverd manter as suas equipes integrantes do PAE permanentemente
treinadas. Este treinamento interno é essencial para a identificacdo e avaliagdo adequada de
situacOes de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, assim como para viabilizar
que as equipes estejam sempre de prontiddo para providenciar as agdes de resposta as situacoes
de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E importante que se faca um planejamento (cronograma anual) dos treinamentos e
reciclagens dos responsaveis pela operacdo da barragem, assim como de todo o seu corpo
funcional integrante do PAE. Por meio desses exercicios é possivel:

* Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

* Identificar pontos de melhoria no Plano;

* Identificar falhas nas agdes de resposta;

* Melhorar a coordenacao do Plano;

» Aumentar a confianca dos participantes do Plano, promovendo o entrosamento da equipe,
mostrando a importancia das agdes, conscientizando e motivando os funcionarios.

Os treinamentos poderdo gerar alteracdes no PAE, sempre que forem identificados pontos
de duvida ou que necessitem de melhoria.

O Plano de treinamento do PAE cobre, treinamentos nos procedimentos de operacdo da
barragem, teste do sistema de notificag&o, teste das sirenes (alertas), simulados de mesa (“table-

top exercise”), exercicio de simulacdo e conscientizacdo da populacao do entorno.

Tabela 9-1 — Plano de treinamento do PAE

Descricéo O que fazer Frequéncia
Procedimentos - Treinar operadores nos procedimentos A cada dois
operacionais operacionais da barragem anos
- Testar os n° de telefone
Teste do - Determinar a capacidade de estabelecer e manter
Sistema de as comunicacdes durante a emergéncia Anual
notificacio - Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de
¢ mobilizar e ativar a equipe operacional € 0s meios
de resposta a emergéncia.
. - Testar a operacionalidade dos meios de alerta e
Teste do Sistema de e . o .
alerta verificar a capacidade de notificar rapidamente a Mensal
populacdo na ZAS.
- Avaliar o nivel de conhecimento da equipe
. operacional relativamente aos anos PAE; .
Teste do nivel P A cada dois

- Testar a operacionalidade dos 6rgdos extravasores

Interno de ) (realizado na Sala
da barragem; A
Resposta (table A . . . de emergéncia da
- Determinar a eficacia dos procedimentos internos
top) barragem)

e, nomeadamente, das medidas operativas e
corretivas que constam do PAE;
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Exercicio de
Simulagéo

- Avaliar a adequagdo das instalagdes,
equipamento e outros materiais para

suportar o cenario de emergéncia

- Determinar o nivel de cooperacgdo e coordenagao
entre o Empreendedor e a Entidade Fiscalizadora na
resposta a emergeéncia;

- Determinar a capacidade para estabelecer e
manter as comunicac@es durante a emergéncia.

- Testar o sistema de alerta quanto a eficacia do
sistema de informacdo ao pablicoe de
disseminacdo de mensagens, nomeadamente e
quanto as providéncias de informagdo oficial e
instrucGes a populacdo da ZAS para facilitar uma
resposta tempestiva e apropriada durante uma
emergéncia.

- Avaliar os itens descritos acima

- Avaliar a participacdo de todas as entidades
listadas no plano de emergéncia (pessoal e meios
referentes aoempreendedor e entidades

9.1. ACOES DE SENSIBILIZACAO DA POPULACAO

A cada 3 anos

A preparacdo da populacdo € uma acdo de mitigacdo de risco, sendo concretizada por meio

de dois tipos de acOes que sdo, no essencial:

e Sensibilizacdo da populagdo, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando

informacao relativa ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e a existéncia

de planos de emergéncia (sob a forma de folhetos, cartazes, brochuras);

e Educacdo e treino da populacdo, para fazer face a eventualidade de uma cheia induzida,

promovendo programas de informacdo publica em sentido estrito, relativos ao

zoneamento de risco, a codificacdo dos significados das mensagens e as regras de

evacuacdo das populacdes; estes programas devem envolver a realizacdo de exercicios

controlados.

Na preparacdo das acOes de sensibilizacdo e de educacdo e treino da populacdo, ha que se

atentar para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco. Por exemplo, no caso de

estes terem um nivel de escolaridade muito baixo, deve-se limitar o uso da comunicagéo escrita,

investindo-se no suporte visual e audiovisual e no contato direto com a populagéo.

Os cidadéos que residem na area de risco devem ser esclarecidos sobre algumas praticas de

mitigacdo do risco que podem ser implementadas, de forma simples, nomeadamente, as

seguintes:

e Ser pré-informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da eminéncia de

emergéncia, bem como a ordem de estado de prontiddo; conhecer o significado dos

diversos alertas; no caso de sirenes fixas, deve ser divulgado, por exemplo, 0

significado do sinal de alerta para ficar em estado de prontidao (preparar-se para uma
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eventual evacuacdo - “get ready”) e de alerta para proceder a evacuagdo (“go!”).
conhecer o plano de evacuacdo e, nomeadamente:

Deve estar informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da iminéncia de
emergéncia, bem como a ordem de evacuacao;

Deve conhecer os limites do perimetro de inundacéo

Deve conhecer o local de refugio e seus respectivos acessos (e certificar-se de que
todos os elementos proximos também o conhecem), no caso de habitar na ZAS, onde
se preconiza o autossalvamento;

Deve ser pré-esclarecido no sentido de agir de acordo com as informac6es sobre o
evoluir da situacdo, nomeadamente, sobre 0 momento em que € permitido aos
desalojados regressar as areas afetadas apds o periodo critico do desastre e sobre o
modo de implementar as necessarias medidas para a recuperacéao.

10. SISTEMAS DE COMUNICACAO

10.1.FLUXO DE COMUNICACAO INTERNA

Na Figura 10-1 esta apresentado o fluxo de comunicagéo interna, os nomes dos responsaveis

e contatos estdo apresentados na Tabela 2-1.
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Barragem
Anomalia

!

Inspecio e coletar
dados

!

Comunicar Supervisor
de Turno ER/AE

'

Comunicar COUTR &/ou
Ger. Setorial ERJAE

y

Analisar previamenie as
informacbes

T

Infarmar ao
Coordenador do PAE

!

—.I Classificar a Situagao

v

Definir Mivel de Resposta

Necessita
notificacao/evacuacao

Acionar EOR

Y

Matificar e alertar

L

Monitorar

¥

HAD

Mormalidade?

Responsavel

-Operador ER/AE
-Empresa contratada

-Operador ERVAE
-Emprasa contratacda

-Supervisor de Tumo ERIAE

-Gerente de Tumo ERIAE

-Gerenta de Tumo ERIAE
ou Gerente de Dvisiséo ER

-Coordenador do PAE

-Coordenador do PAE

-Coordenador do PAE

-Coordenador do PAE

-Coordenador do PAE

Figura 10-1 — Fluxograma de comunicacéo Interna
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10.2.DESCRICAO FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE COMUNICACAO
10.2.1. INSPECIONAR E COLETAR DADOS

A barragem é monitorada diariamente por empresa contatada ou por operadores do TEU/EA
através de inspecdes e acompanhamentos diarios. Atualmente, os resultados das medic¢des sao
emitidos mensalmente pela empresa contrata.

A andlise dos dados devera ser inserida no Plant Information (PI) pela equipe da Petrobras,
que € o sistema para monitoramento de parametros de processo da Petrobras.

Atualmente a leitura dos piezometros e medidores de nivel d’4gua da barragem sao medidos
duas vezes por semana e 0s marcos topograficos uma vez por més, devendo ser alterada a
periodicidade de medicdo caso a apresentacdo comportamentos anémalos dos mesmos ou por
solicitacdo do responsavel técnico e 6rgdos fiscalizadores.

O nivel da barragem e os indices pluviométricos sdo monitorados diariamente e a

observacdes visuais do estado da barragem séo verificados durante estas visitas rotineiras.

10.2.2. COMUNICAR O SUPERVISOR TURNO DO TEU/EA

Parametros de controle fora de especificacdo e problemas estruturais detectados visualmente,
tais como: rachaduras, vazamentos, desmoronamentos, transbordamentos etc. devem ser
comunicados imediatamente ao Supervisor de Turno do setor de Aguas e Efluentes - TEU/EA
através dos telefones (21) 2677-1993 ou (21) 2677-2252. O observador podera utilizar radio de
comunicacéo ou celular (21) 96910-4984 situado na casa de apoio da Barragem.

Caso vigilantes, pessoal de manutencdo, pessoal de servicos gerais etc. também constatem
problemas, estes devem informar ao Supervisor de turno do TEU/EA o mais rapido possivel,
conforme descrito acima.

Ainda, se a Comunidade do entorno observar algum tipo de anormalidade, esta devera ligar
para os telefones (21) 2677-2232 ou (21) 2677-2975 da Seguranca Industrial - SMS/SI, que por
sua vez, repassara a informacéo ao Supervisor de Turno do setor de Aguas e Efluentes TEU/EA.

10.2.3. COMUNICAR AO COORDENADOR DO TURNO - COTUR E/OU GERENTE
SETORIAL DO TEU/EA

Cabe ao Supervisor Turno do setor de Aguas e Efluentes - TEU/EA repassar as informagcdes
recebidas para o Coordenador de Turno - COTUR e/ou Gerente Setorial do TEU/EA.
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10.2.4. ANALISAR PREVIAMENTE AS INFORMACOES

Apbs receber as informacbes passadas pelo Supervisor de Turno do TEU/EA, é
responsabilidade do Gerente Setorial do TEU/EA, ou na sua auséncia, do COTUR junto com
Supervisor de Turno de TEU/EA, analisar previamente informacdes e observacoes reportadas.

10.2.5. INFORMAR AO COORDENADOR DO PAE

Em funcéo da andlise acima, o Gerente Setorial do TEU/EA, ou, na sua auséncia, 0 COTUR,

devera informar detalhadamente ao Coordenador do PAE a situacéo.

10.2.6. CLASSIFICAR A SITUACAO E DEFINIR NIiVEL DE RESPOSTA

O Coordenador do PAE devera classificar a situacdo e definir nivel de resposta conforme
item 5 do presente relatério.

Para andlise das anomalias, o Coordenador do PAE podera contar com o suporte técnico da
empresa contratada, do Setor de Engenharia da REDUC e de Seguranga, Meio ambiente e Salde
- SMS.

Anomalias estruturais detectadas visualmente podem ser consultadas no ANEXO I: GUIA
DE IDENTIFICAQAO DE ANOMALIAS NA BARRAGEM E ACOES A SEREM
TOMADAS EM SITUACOES DE ANOMALIA, bem como as a¢des de mitigacao.

10.2.7. ACIONAR RESPOSTA ORGANIZACIONAL - EOR

Cabe ao Coordenador do PAE, realizar a mobilizacdo com o acionamento da Estrutura de
Resposta Organizacional (EOR) conforme o documento: PE-3RDC-00315:PLANO DE
RESPOSTAS A EMERGENCIAS DA REDUC.

10.2.8. NOTIFICAR E ALERTAR

A responsabilidade pelas notificagdes e alertas € do Coordenador do PAE, conforme descrito
Item 6.

A evacuacao de area e autorizada pelo Coordenador do PAE que determinara o acionamento
das sirenes para evacuagdo para a Inteligéncia e Seguranca Corporativa, que, por sua vez,
contactara os vigilantes para o acionamento no local.

O acionamento das sirenes é feito por botoeira na Casa da Vigilancia da Barragem.

O Coordenador do PAE também devera alertar a populagdo sobre a evacuacao da ZAS via
Telefone, SMS e Whastzapp. Podera ainda acionar o carro com alto falante da Associagéo das
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Empresas de Campos Eliseos - Assecampe para alertar a comunidade fora da area da ZAS (ver
contato na Tabela 2-1).

Também mantera contato por telefone com a Defesa Civil de Duque de Caxias para o
acionamento das Sirenes da defesa Civil na area do distrito de Xerém ver contato na Tabela
2-1).

Quando do fim da emergéncia, o Coordenador do PAE notificard o encerramento.

Os modelos de relatérios de notificagdo estdo demonstrados no ANEXO VI:
FORMULARIOS DE DECLARAGAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE DECLARAGAO
DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO.

10.2.9. MONITORAR

O Coordenador do PAE deve manter o0 monitoramento da barragem constante, e, de acordo
com a situacdo momentéanea, realizar nova classificacdo de perigo da barragem, redefinir nivel

de resposta, reavaliar a necessidade de notificacdo e alerta e definir o retorno a normalidade.

11. SISTEMAS DE ADVERTENCIA

O sistema de alerta ou comunicagdo a populacao sensivel de responsabilidade da REDUC, é
composta por cinco sirenes em pontos fixos conforme demonstrado nas figuras abaixo:

Figura 11-1 — Localizacdo da sirene da barragem de Saracuruna — Rua Marcio S. Silva — Vila Santa Alice,
Duque de Caxias - RJ -(Coordenada geogrdficas:22°33°17.2°°S;43°16°30.6"'W)
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Figura 11-2 - Localizacao da sirene na residéncia da Sr. Iracema — R. Marcio S. Silva, 469742 — Vila Santa Alice,

Duque de Caxias — RJ, 25250-410 - (Coordenada geogrdfica: 22°33°33.6°’S; 43°16°54.4” W)

Figura 11-3- Localizag8o da sirene na Escola Municipal Santa Rita — R. Marcio S. Silva, 2984-2990 — Vila Santa
Alice, Duque de Caxias — RJ, 25250-410 - (Coordenada geogrdfica: 22°33°51.4”S; 43°16°57.0"W)
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Figura 11-4 - Localizagdo da sirene no bar da dilenes — R. Marcio S. Silva — Xerém, Duque de Caxias, RJ, 25250-410
(Coordenada geogrdfica: 22°34°20,3”S, 43°17°16.1”"W)

Figura 11-5 - Localizac¢io da sirene na antiga fabrica de moveis R. Marcio s. Silva,2320 — Xerém, Duque de Caxias,
RJ, 25250-410 - (Coordenada geogrdfica: 22°34°50,4” S; 43°17°12.2"'W)

O acionamento das sirenes é realizado através de botoeira situada na casa dos vigilantes da
barragem, sendo autorizado pelo Coordenador do PAE ou seu substituto delegado, que entrara
em contato com a barragem para o celular (21) 96910-4984, disponivel na casa dos vigilantes.

Em paralelo, o Coordenador do PAE pode autorizar o contato com a Defesa Civil Municipal
de Duque de Caxias para acionamentos das sirenes da Defesa Civil localizadas no Distrito de
Xerém.

Existe ainda o reforco de aviso para a comunidade via alertas de SMS e WhatsApp, que seréo
acionados pelo SMS/SI da REDUC. Nos locais mais distantes, podera ser utilizado o veiculo
com alto falantes a Assecampe que sera convocado pelo SMS/SI (ver contato na Tabela 2-1).

O levantamento da populacédo situada na ZAS e ZSS para o0 estudo de ruptura antigo com
endereco e telefone foram realizados pela Assecampe / Defesa Civil Municipal que estdo de
posse destes dados. Vale salientar que em conjuto com a emissdo deste PAE foi realizado um
novo estudo de ruptura com novos mapas da ZAS e ZSS.




RELATORIO TECNICO ™ RL-5230.00-5112-947-RHA-068 RV A

I FOLHA:
- krea:BARRAGEM DE SARACURUNA 66 95

d de

TITULO:
PETROBRAS PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

A autorizagdo para o acionamento das sirenes é de responsabilidade do Coordenador do PAE
que devera solicitar a Inteligéncia de Seguranca Corporativa - 1SC que faca 0 acionamento
através dos vigilantes situados na Barragem.

Deve-se ser realizado testes dos sistemas de alerta a populacdo mensalmente.

12. MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUACOES
DE EMERGENCIA EM POTENCIAL

12.1.POSTO DE COMANDO DA EMERGENCIA (SALA DE EMERGENCIA)

O posto de comando (sala de emergéncia) esta localizado no interior da REDUC, conforme
consta no PAE anterior. Neste posto de comando devem estar disponiveis 0s seguintes recursos:
telefone fixo, celulares, radios de comunicagdo, computadores com acesso a internet e a rede
interna da Petrobras, datashow e aparelhos de TV que auxiliam no contato com os sistemas de
notificacdo e de alerta, sistema de controle dos érgdos extravasores, etc.

Havendo necessidade, o Coordenador do PAE deveré solicitar a montagem de um Posto de
Comado Local, fora da ZAS.

O Posto de Comando Local deve estar localizado proximo ao local do incidente, mas
afastado o suficiente para ndo ser impactado por ele. Neste posto sdo desenvolvidas as
atividades de coordenacdo das equipes de campo e sua integragdo com o Coordenador do PAE
(Comando do Incidente).
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12.2.RECURSOS RENOVAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Em casos de situacdes de emergéncia o empreendimento deve possuir 0s recursos descritos

a sequir.

Material /
Equipamento

Sacos de areia,
gravilha, areia e
enrocamento

Escoramento,
madeira e tirantes
metalicos

Ferramentas - P4,
enxada e picareta

Combustivel para
gerador

Tabela 12-1: Lista de recursos renovaveis

Quantidade Localizacdo Quando sera usado
Deve ser mobilizado quando
por meio da inspecao for
verificada anomalia superior
a 100 mm com surgéncia de

agua.

- 250 sacos de
gravilha; - 125 sacos
de areia; - 3 m3 de
rachdo.

Ombreira direita da
crista do talude/
Base do talude

Deve ser mobilizado quando
por meio da inspecéo for
verificada anomalia superior
a 100 mm com surgéncia de
agua.

50 pranchas de
polimeros ou tabuas
de madeira de 3m e

50 tirantes de 3 m

Lateral direita da
crista do talude

Deve ser mobilizado quando

Casade recepcio da por meio da inspecéo for

5 de cada verificada anomalia superior
barragem .
a 100 mm com surgéncia de
agua.
Préximo a casa de Deve ser usado para
50 litros recepcédo da abastecer as maquinas que

barragem dardo suporte a emergéncia

Como sera usado

Usada como
escoramento sendo

Apoiada diretamente
nos sacos de areia, brita

de modo que sirva

€omo escora para dar
sustentacdo ao método
de estanque da fissura.

material de
escoramento

aplicada diretamente na
fissura, manualmente

Usados para dar suporte
na fixacdo dos tirantes e

Usado para alimentar as

maquinas que dardo o

suporte a atividade.
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12.3.RECURSOS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Abaixo estdo listados 0os maquinarios e equipamentos que devem ser mobilizaveis em

situacdo de emergéncia.

Tipo

Maquinas

Meios de
Transporte

lluminacgéo e
Geradores

Equipamentos

Tabela 12-2: Recursos mobilizaveis em situacdo de emergéncia

Descricdo

Pa carregadeira

P& escavadeira

Caminhao basculante

Caminhao tanque
Barco ou Bote
Carro

Gerador diesel para
celular, 01 sirene e

Luminaria de
emergéncia com
gerador proprio

Bomba de suc¢do para
esgotamento

Celular

Especificacdo Localizacdo (*)

152 Hp ou superior REDUC/SOP

Minimo 15 toneladas

de capacidade REDUC/SOP
14 m® REDUC/SOP
20 m3 Reduc / MA

Para 2 pessoas Mo oo oo

minimo

Automovel Reduc

Proximo a casa de
recepcao da barragem

Maior que 5 KW

100 W cada REDUC

20Kva REDUC

Telefone moével

Casa de recepcdo da

barragem

12.4.RECURSOS MOBILIZAVEIS CEDIDOS PELO CDA

Tipo
Magquinas

Meios de
Transporte

lluminagdo e
Geradores

Equipamentos

Tabela 12-3: Lista de recursos mobilizaveis do CDA

Descricéo
Empilhadeira

Caminhao unck
Barco ou Bote
Carro

Torre de iluminacéo
a diesel com gerador

Bomba submersivel

Especificacdo

Capacidade 7,5 ton

Capacidade 2,5 ton

Capacidade 28 ton

Capacidade para 5 pessoas cada
Pick-up

Gerador 6 Kw, 60 Hz/Poténcia

de iluminacdo 4000 w em cada
equipamento

Vazdo de 54 m3/h cada

Localizagéo
CDA
CDA
CDA
CDA
CDA

CDA

CDA

Qtde

[N

Qtde

NP e
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13. ESTRATEGIA DE ACESSO AO LOCAL

O acesso principal a barragem é feita através da Rodovia Washington Luis, no sentido da
cidade de Petrépolis.

Antes do pedagio, pegar a entrada lateral de acesso a Xerém (Rua Dr. Sabino Arias) e na
rotatoria manter-se a esquerda para continuar na R. Dr. Sabino Atrias, cruzando o viaduto sob a
Rodovia Washington Luis.

Siga por aproximadamente 1,5km e, na rotatdria, saia na primeira saida a direita acessando
a Avenida Beira Rio. Continue por aproximadamente 2,5 km e mantenha a direita na R. Méarcio

Santos Silva seguindo por aproximadamente mais 4 km até a entrada da Barragem.

N /
Miranté do Cristo’
VILA SANTA
ALICE
Sitio'Santa Rita 1"

# " ‘ 3 o [ “ Pousada Chalé
5
*5. Shek|n§h de Xerém: <,, da Montanha

\) Barrakin '
6 km

s Playvender Dlstnb [dora

/i
// ¥

/
..’ r

1 X

Rua Doutor Sabino Arias,
713022-2996 - Santa Alice

Figura 13-1 — Acesso a barragem

14. RESPOSTA DURANTE PERIODOS DE FALTA DE ENERGIA ELETRICA

A resposta durante periodos de falta de energia elétrica implicara na utilizacdo de geradores
e torres de iluminagdo, onde aplicavel.

Durante a ocorréncia de chuvas torrenciais o nivel da barragem é monitorado juntamente
com o pluvidmetro.

Consultas as instituicdes de previsdo do tempo e alertas de cheias também fazem parte do
protocolo.
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15. RESPOSTA DURANTE PERIODO DE INTEMPERIES

A resposta durante periodo de intempéries compreende o controle do nivel da barragem, de
sua estrutura de da capacidade de extravasamento.

Os niveis de acdo determinados devem considerar as condicdes climaticas, tais como
umidade do solo, nivel de precipitagdo, condigdes para acessar o local etc.

Consultas as instituicdes de previsdo do tempo é alerta de cheias também fazem parte do

protocolo.

16. FONTES DE EQUIPAMENTOS E MAO-DE-OBRA

Toda a méo de obra relativa a situacdo de emergéncia é da REDUC, que conta com recursos
adicionais do Centro de Defesa Ambiental — CDA da REDUC e ainda pode solicitar apoio a
Defesa Civil Municipal e ao GOPP.

17. FONTES DE ENERGIA DE EMERGENCIA

A resposta durante periodos de falta de energia elétrica implicara na utilizacdo de geradores
e torres de iluminacdo, onde aplicavel, conforme lista de recursos descritas no item 12. Pode
ainda contar com torres adicionais da manutencédo e/ou do Centro de Defesa Ambiental - CDA.

18. FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO

Os formularios de Declaracdo de inicio e encerramento da situacdo de emergéncia na
barragem se encontra no ANEXO VI: FORMULARIOS DE DECLARAGAO DE INICIO DA
EMERGENCIA, DE DECLARA(;AO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE
MENSAGEM DE NOTIFICACAO.
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19. RELACAO DAS ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBERAM COPIA
DO PAE COM OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS DE RECEBIMENTO

De acordo com a Resolucdo n° 165/2018 o PAE, além de estar disponivel no proprio local
da barragem e no escritério regional do empreendedor, caso exista, bem como em sua sede,

devera estar disponivel também:

e Naresidéncia do coordenador do PAE;

e Nas prefeituras dos municipios abrangidos pelo PAE;

¢ Nos organismos de Defesa Civil dos municipios e estados abrangidos pelo PAE;

e Nas instalacbes dos empreendedores de barragens localizados na area afetada por um
possivel rompimento;

e Pagina na internet definida a critério do empreendedor.

Um modelo para registro de distribuicdo de cdpias do PAE encontra-se no Anexo VIII
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20. ANEXOS
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ANEXO I: GUIA DE IDENTIFICACAONDE ANOMALIAS NA BARRAGEM E ACOES A
SEREM TOMADAS EM SITUACOES DE ANOMALIA

A seguir estdo apresentadas algumas das anomalias mais graves que ocorrem no talude de

montante, jusante e na crista de barragens de terra, segundo o Manual do Empreendedor da

ANA.
TALUDE DE MONTANTE
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL ACOES
CONSEQUENCIA CORRETIVAS
EROSOES (SUMIDOUROS) (1) 1. Erosdo interna ou Perigo Extremo Inspecionar outras
piping do macico ou O piping pode esvaziar o partes da barragem,

fundagdo da barragem da
origem a um sumidouro.
2. O desabamento de
uma caverna criada pela
erosdo pode resultar num
sumidouro.

3. Um pequeno furo na
parede da tubulacdo da
tomada de &gua pode

ocasionar um
sumidouro. Agua
barrenta na saida a
jusante indica 0

desenvolvimento de
erosao na barragem.

reservatorio por meio de
um pequeno furo na
parede da tubulagdo ou
provocar a ruptura de
uma barragem, quando
os canais formados pela
eroséo regressiva
atravessam 0 macigo ou
a fundac&o.

procurando infiltragBes
ou mais sumidouros.
Identificar a causa exata
do sumidouro.
Examinar a 4gua que sai
a jusante, por fuga ou

percolacéo, para
verificar se esta suja.
Um engenheiro
qualificado deve

imediatamente
inspecionar a barragem
e orientar as acgles a
serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA

DE ENGENHEIRO.

FISSURAS PRONUNCIADAS
(RACHADURAS) (2)

N\

Uma porcdo do macico
moveuse devido a perda
de resisténcia ou a
fundagdo pode ter-se
movido, causando um
deslocamento no macico

Perigo Extremo

Indicam o inicio de um
deslizamento ou
recalque do  macigo
causado pela ruptura da
fundacéo.

Dependendo do volume
de macico envolvido,
baixar o nivel do
reservatorio. Um
engenheiro qualificado
deve imediatamente
inspecionar a barragem
e orientar as acles a
serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA

DE ENGENHEIRO.

DESLIZAMENTOS,
MENTOS
OU ESCORREGAMENTOS (3)

-

AFUNDA-

Terra ou pedras
deslizaram pelo talude
devido a sua inclinagdo
exagerada ou ao
movimento da fundagéo.
Examinar a ocorréncia
de movimentos de terra,
na bacia do reservatorio,
produzidos por
deslizamentos.

Perigo Extremo

Uma série de
deslizamentos pode
provocar a obstrucdo da
tomada de é&gua ou
ruptura da barragem.

Avaliar a extensdo do
deslizamento.
Monitorar 0
escorregamento e baixar
0 nivel do reservatorio
se a seguranca da
barragem estiver
ameagcada.

Um engenheiro
qualificado deve
imediatamente
inspecionar a barragem
e orientar as acles a
serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
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RIP-RAP |MCOMPLETO, DES-
TRUIDO OU DESLOCADO {5

Deterioragdo de rip-rap
de ma qualidade. A agdo
das ondas deslocou o
rip-rap. Pedras redondas
ou de mesmo tamanho
rolaram talude abaixo.

A acdo das ondas nessas
areas desprotegidas
diminui a largura do
maci¢o da barragem.

Restabelecer o talude
normal.
Refazer corretamente o
rip-rap.

EROSED POR TRAS DO RIP

=RAP MAL GRADUADD [ﬁi

Pedras de tamanhos
aproximadamente iguais
permitem que as ondas
passem entre elas e
venham a erodir a
camada intermediéria de
protecdo, se esta ndo for
bem graduada, e o solo
do macico subjacente.

O solo do macico é
erodido por tras do rip-
rap, de modo que o
recalque fornece menor
protecdo e diminui a
largura da barragem.

Restabelecer uma
protecdo eficiente do
talude. Um engenheiro
deve  especificar o
tamanho e a graduacéao
das pedras do rip-rap e
da camada intermediaria
de protecdo. EXIGIDA
A PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

TALUDE DE JUSANTE

ESCORREGAMENTO/DESLIZA-

MENTO/ ENCHARCAMENTO ili

Falta ou perda de
resisténcia do material
do macico da barragem.
A perda de resisténcia

Perigo Extremo

Deslizamento do macico
atingindo a crista ou o
talude de montante,

Medir a extensdo e o
deslocamento do
escorregamento. Se o
movimento continuar,

também provoca fissuras
pronunciadas

(rachaduras)
transversais. Por
exemplo: o  centro

recalca mais que as
ombreiras.

devido a recalques ou
retragdo podem provocar
infiltracOes de agua do
reservatorio através da
barragem.

pode ser atribuida a reduzindo a folga. comegar a baixar o nivel
infiltracdo de agua no Pode resultar no colapso de &gua até parar o
macico ou falta de do macico ou movimento. Um
suporte da fundagéo. transbordamento. engenheiro qualificado
deve inspecionar
imediatamente a
barragem e orientar as
acOes a ser tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA
DE ENGENHEIRO.
FISSURAS  (RACHADURAS) Recalque diferenciado Perigo Se necessario, obstruir a
TRANSVERSAIS (2) do macico da barragem Fissuras  pronunciadas fissura do talude de

montante para prevenir
a passagem de agua do
reservatorio. um
engenheiro qualificado

deve inspecionar a
barragem e recomendar
outras acbes a ser
tomadas.

EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

AFUNDAMENTOS /COLAPSOS
{3}

-

Falta de compactagdo
adequada. Tocas de
animais. Piping através
do macico ou fundacéo.

Perigo
Indicagdo de possivel
erosdo do macico.

Inspecionar e reparar 0s
buracos internos criados
por  roedores. Um
engenheiro qualificado
deve inspecionar a
barragem e recomendar
outras agBes a serem
tomadas.

EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
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FISSURAS (RACHADURAS) Ressecamento ou Podem ser avisos de um Se as fissuras
LONGITUDINAIS (4) futuro

"

retracdo do material de
superficie. Deformagao
a jusante devido ao
recalque do macico.

deslizamento.
Recalques ou
deslizamentos
mostrando a perda de
resisténcia da barragem
podem provocar sua
ruina.

(rachaduras) séo de
ressecamento, cobrir a
area com material bem
compactado para manter
a superficie seca e a
umidade natural. Se as
fissuras  (rachaduras)
s80  extensas, um
engenheiro qualificado
deve inspecionar 0
problema e recomendar

outras acdes a ser
tomadas.

EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

DOS) (5)

7 st

AFUNMDAMENTOS  (LOCALIZA-

Resultantes de erosdo
que descalgcou uma parte
do talude.

Também podem  ser
encontrados em taludes
muito ingremes.

Podem expor zonas
impermedveis a eroséo e
levar a novos
afundamentos.

Inspecionar a area em
busca de infiltracdo.
Monitorar para verificar
0 prosseguimento da
ruptura. Um engenheiro
qualificado deve
inspecionar a barragem
e recomendar outras
acOes a ser tomadas.

EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

EROSAQ (6)

\

Aguas de  chuva
carregam material da
superficie do talude,
produzindo valas de
eroséo.

Pode ser perigosa se ndo

for contida. Erosbes
podem provocar
deterioragdo do talude de
jusante e,
posteriormente, ruptura
do macico.

O método preferido de
protecio  de  &reas
erodidas é a colocagdo
de enrocamento ou rip-
rap. Refazer a grama de
protecdo se o problema
for detectado no inicio.

RVORES/ARBUSTOS (7i

Vegetagdo natural da
area.

Raizes profundas podem

criar caminhos para
passagem de  4gua.
Arbustos podem
dificultar inspe¢des
visuais e abrigar
roedores.

Remover as arvores de
raizes profundas e
arbustos no macico e
nas proximidades.
Erradicar vegetacdo no
macico que dificulte as
inspegdes visuais.

ATIVIDADES DE ANIMAIS E IN-
SETOS (8)

-

Grande quantidade de
animais e insetos.
Buracos, tineis e
cavernas sdo causados
por tocas de animais,

formigueiros e
cupinzeiros. Certos
habitats, com alguns

tipos de planta e arvore,
proximos ao reservatorio
encorajam animais e
insetos.

1. Criam passagens da
agua superficial para
dentro do  macico,
permitindo a saturacdo
das areas adjacentes, o
que pode  provocar
rupturas localizadas. 2.
Podem reduzir 0
caminho de percolacdo
da 4gua e provocar
piping. Se o0s tlneis
atravessam a maior parte
do macico, podem levar
a ruptura da barragem. 3.
Especialmente perigosas
se 0s

furos penetrarem abaixo
da linha

Controlar a populagdo
de animais e insetos
para prevenir maiores
danos. Aterrar buracos
existentes, com material
adequado e bem
compactado.  Eliminar
habitats favoraveis ao
desenvolvimento de
espécies nocivas.
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fredtica. Durante 0s
periodos de

elevagdo do nivel do
reservatério, o caminho
de percolacéo pode ficar
muito reduzido, o que
facilita a ocorréncia de

piping.

TRAFEGO DE ANIMAIS E GADO
(9)

Trafego excessivo de
animais € especialmente
danoso quando o talude
estd molhado.

Cria areas sem protecdo
contra a erosdo. Permite
que a agua se acumule
em determinados locais.
Area fica suscetivel a
fissuras por
ressecamento.

Cercar a éarea da
barragem. Reparar a
protecdo contra erosdo
com rip-rap ou grama.

GRANDE AREA MOLHADA OU
PRODUZINDO FLUXO (2)

Um caminho
preferencial de
percolacéo desenvolveu-
se através da ombreira

Perigo O aumento do
fluxo pode levar a eroséo
do macico e a ruptura da
barragem. A saturacdo

Inspecionar e demarcar
a éarea. Acompanhar
para averiguar sua
expansdo. Medir com a

externa excessiva.

estrutura.

ou do macico. do macico préximo a maior precisdo possivel
zona de infiltragcdo pode alguma vaz&o que possa
criar instabilidade, estar ocorrendo. Se a
levando a ruptura da drea ou o fluxo
barragem. aumentar, o nivel do
reservatorio deverd ser
reduzido até o fluxo
estabilizar ou cessar.
Um engenheiro
qualificado deve
inspecionar a barragem
e recomendar outras
medidas a  serem
tomadas. EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
FUGA DE AGUA LOCALIZADA Construgdo  incorreta. Distarbios no Medir a quantidade de
NA PARTE ALTA DO TALUDE (4 Esforco  concentrado. escoamento. Erosdo na fluxo e averiguar o
Deterioracdo do fundacdo e no aterro de transporte de materiais.
> material.  Falhas na recobrimento. Eventual Se o fluxo aumentar, o
4 = fundagdo. Pressdo desmoronamento da nivel do reservatorio

devera ser reduzido até
o fluxo estabilizar ou
cessar.  Procurar a
entrada da 4gua a
montante e obstrui-la, se
possivel. A colocagdo
de uma lona sobre o
talude de montante e seu
recobrimento com solo
langado a partir da crista
da barragem tém sido
adotados com éxito em
alguns  casos. Um
engenheiro qualificado
deve inspecionar a
barragem e recomendar
outras medidas a serem
tomadas. EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO

CRISTA
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DESLOCAMENTO  VERTI- Movimento vertical Perigo Extremo Cria Cuidadosamente
CAL (2) entre secOes adjacentes uma 4area de pouca inspecionar 0
do macico da barragem. resisténcia no interior do deslocamento e anotar a

-

Deformacdo ou falha
estrutural causada por
instabilidade estrutural
ou falha na fundago.

macicgo, que pode causar
futuros movimentos.
Ruptura do macigo. Cria
um ponto de entrada para
a agua superficial, que
futuramente pode
contribuir para a ruptura
do macico. Reduz a
secdo transversal efetiva
da barragem.

localizagdo,
comprimento,
profundidade,
alinhamento e outros

aspectos fisicos
pertinentes. Um
engenheiro deve

imediatamente
determinar a causa do

deslocamento e
supervisionar as
medidas necessarias

para reduzir o perigo
para a barragem e
corrigir o problema.
Escavar a area até o
fundo do deslocamento.
Preencher a escavagdo
usando material
adequado e técnicas de
construcgao corretas, sob
a supervisdo de um
engenheiro. Continuar a
monitorar  a area

rotineiramente para
verificar indicios de
futuras  fissuras ou

movimento. EXIGIDA
IMEDIATA

macico da barragem.
Eroséo interna ou piping
do material no macico
devido a infiltraco.
Carreamento de argila
dispersiva no interior do
macico, pela agua de
percolagéo.

instabilidade ou reduzir a
secdo transversal do
macico da barragem.
Ponto de entrada para
agua superficial.

PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
DESABAMENTOS NA CRIS- Atividade de roedores. Perigo Vazios dentro da Cuidadosamente
TA (3) Furos na tubulagdo da barragem podem causar inspecionar 0
tomada de &gua causam desabamentos, desabamento e anotar a
erosdo do material no deslizamentos, localizagdo,

comprimento,

profundidade,

alinhamento e outros
aspectos fisicos
pertinentes. Um
engenheiro deve
determinar a causa do
desabamento e
supervisionar as
medidas necessarias
para reduzir o perigo
para a barragem e
corrigir o problema.
Escavar a 4area que
desabou, taludando os
lados, e preencher o
buraco com material
adequado, usando
técnicas de construcao
adequadas, sob a
supervisdlo de um
engenheiro. EXIGIDA
A PRESENCA DE
ENGENHEIRO
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FISSURAS TRAMNSVERSAIS
E LONGITUDINAIS (4)

Movimentos desiguais
das partes adjacentes do
macico. Deformacéo
causada por tensfes ou
instabilidade do macico.

Perigo Podem criar um
caminho para infiltracdo
na dire¢o transversal do
maci¢o. Criam éarea de
baixa resisténcia no
interior do  macigo,
podendo iniciar futura
deformagdo, movimento
ou ruptura. Permitem um
ponto de entrada para
agua de escoamento
superficial.

Inspecionar a fissura e
cuidadosamente anotar
a localizagdo,
comprimento,
profundidade,
alinhamento e outros
aspectos fisicos
pertinentes.
Imediatamente
demarcar os limites da

fissura. Monitorar
frequentemente. Um
engenheiro deve

determinar a causa da
fissura e supervisionar
as medidas necessérias
para reduzir o perigo
para a barragem e
corrigir o problema.
Escavar a crista ao
longo da fissura até
ultrapassar o fundo
desta.  Preencher a
escavacao usando
material adequado e
técnicas de construcéo
corretas, sob a
superviséio de um
engenheiro. Isso ird
selar a fissura contra
infiltracdo e escoamento
superficial.  Continuar
monitorando
rotineiramente a crista
para verificar indicios
de fissuras. EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

CRISTA DESALINHADA iS'

Movimentos entre partes
adjacentes do macico.
Deformagdo  estrutural
ou ruptura proxima a
area do desalinhamento.

Desalinhamento é
normalmente
acompanhado de
depressdes na crista,
que reduzem a folga
ao transbordamento.
Pode produzir areas
localizadas de baixa
resisténcia no
macico, que podem
provocar a ruptura
deste.

Instalar marcos na crista
para determinar a exata
localizagdo e extensédo
do desalinhamento na
crista. Um engenheiro
deve determinar a causa
do desalinhamento e
supervisionar as
medidas necessarias
para reduzir o perigo
para a barragem e

corrigir o problema.
Ap6s as  medidas
remediadoras,
monitorar
periodicamente 0s
marcos da crista para
detectar possiveis
movimentos  futuros.
EXIGIDA A
PRESENCA DE

ENGENHEIRO.
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EROSOES NA CRISTA ig‘

Material mal graduado e
drenagem inadequada da
crista, com concentragdo
do fluxo de éagua
superficial diretamente
sobre 0 macico.
Capacidade inadequada
do sangradouro,
provocando 0
transbordamento da
barragem.

Podem reduzir a folga da
barragem. Reduzem a
secdo transversal efetiva
do macigo. Dificultam o
acesso a todas as partes

da barragem. Se
resultantes de
transbordamento,

indicam uma situacéo de
risco da barragem.

Restabelecer a folga de
projeto da barragem,
aterrando a vala
provocada pela erosdo
com material adequado
e bem compactado.
Restabelecer as
inclinagdes previstas no
projeto para a crista e
recuperar ou implantar
um sistema de
drenagem  superficial.
Se  resultantes  de
transbordamento, um
engenheiro deve rever o
dimensionamento e as
condi¢bes atuais do
vertedouro. Neste caso,
é EXIGIDA A
PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
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ANEXO II: GLOSSARIO

| - Acude: lago formado pelo barramento de uma nascente ou curso d’agua, em geral para
fins de irrigacdo, dessedentacdo ou producdo de energia, entre outros, constituido inclusive pela

prépria estrutura do barramento;

Il - Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformacéo que possa

vir a afetar a seguranca da barragem, tanto a curto como a longo prazo;

111 - Area afetada: area a jusante ou a montante, potencialmente comprometida por eventual

ruptura da barragem;

IV - Barragem: qualquer obstru¢do em um curso permanente ou temporério de agua, ou
talvegue, para fins de retencdo ou acumulacéo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos
e solidos, compreendendo o barramento e as estruturas associadas;

V - Barragens Fiscalizadas pelo INEA: barragens situadas em rios de dominio estadual,
situados no Estado do Rio de Janeiro, exceto aquelas destinadas a disposicdo de rejeitos de
mineracao ou cujo uso preponderante seja a geracao hidrelétrica;

VI - Categoria de Risco: classificagcdo da barragem de acordo com 0s aspectos que possam
influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as caracteristicas
técnicas, o estado de conservacdo e o Plano de Seguranca da Barragem, conforme defini¢do do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH);

VII - Coordenador do PAE: responsavel por coordenar as acdes descritas no PAE, devendo
estar disponivel para atuar, prontamente, nas situacbes de emergéncia em potencial da

barragem, podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este;

VIII - Dano Potencial Associado: dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independente da sua probabilidade
de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas, impactos

socioecondmicos e ambientais, conforme definicdo do CNRH;

IX - Declaragdo de inicio ou encerramento da emergéncia: declaracdo emitida pelo
empreendedor ou pelo coordenador do PAE para as autoridades publicas competentes,

estabelecendo o inicio ou o fim da situacdo de emergéncia;

X - Empreendedor: agente privado ou governamental com direito real sobre as terras onde
se localizam a barragem e o reservatorio ou que explore a barragem para beneficio préprio ou

da coletividade;
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XI - Equipe de Seguranca da Barragem: equipe multidisciplinar composta de profissionais
responsaveis pelas acdes de seguranca da barragem, podendo ser profissionais do proprio
empreendedor ou contratada especificamente para este fim;

XII - Fluxograma de Notificacdo do Plano de Agdo de Emergéncia: documento em forma
gréfica que demonstra quem devera ser notificado, por quem e em qual prioridade, para cada
situacdo de emergéncia em potencial;

Xl — Inspecdo de Seguranga Especial (ISE): atividade sob a responsabilidade do
empreendedor gque visa avaliar as condi¢des de seguranca da barragem em situacoes especificas,
devendo ser realizada pela equipe de seguranca da barragem nas fases de construcéo,
desativacdo e em situacGes de incidentes e acidentes;

XIV — Inspecdo de Seguranca Regular (ISR): atividade sob a responsabilidade do
empreendedor que visa identificar e avaliar anomalias que afetem potencialmente as condigdes
de seguranca e de operacdo, bem como seu estado de conservacdo, devendo ser realizada,
regularmente, com a periodicidade estabelecida de acordo com a resolucdo INEA,;

XV - Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado: matriz constante do
ANEXO I da resolugdo INEA, que relaciona a classificagdo quanto a Categoria de Risco e
guanto ao Dano Potencial Associado, com objetivo de estabelecer a periodicidade das Inspecoes
de Seguranca Regular, as situacGes em que deve ser realizada obrigatoriamente Inspecédo de
Seguranca Especial, a periodicidade da Revisdo Periodica de Seguranca da Barragem e
contetdo do Plano de Acdo de Emergéncia;

XVI - Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB): gradacdo dada a barragem em funcéo
perigo e do comprometimento de sua seguranca decorrente do efeito da(s) anomalia(s)
identificada(s);

XVII - Nivel de Perigo da Anomalia (NPA): gradacdo dada a cada anomalia em funcdo do

perigo causado a seguranca da barragem;

XVIII - Nivel de Resposta: gradacdo dada no ambito do Plano de A¢do de Emergéncia —
PAE as situacdes de emergéncia em potencial da barragem, que possam comprometer a sua
seguranca e a ocupacéo na area afetada;

XIX - Plano de Acdo de Emergéncia (PAE): documento formal elaborado pelo
empreendedor, no qual estdo identificadas as situacfes de emergéncia em potencial da
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barragem, estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem
notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de vida;

XX - Plano de Seguranca da Barragem (PSB): instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) e da Politica Estadual de Seguranca de Barragens e Agudes
(PESBA) utilizado para a gestdo da seguranca de barragem;

XXI - Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem (RPSB): estudo cujo objetivo é
diagnosticar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado da arte para
os critérios de projeto, a atualizacdo de dados hidroldgicos, as alteracdes das condicbes a
montante e a jusante do empreendimento, e indicar as acGes a serem adotadas pelo
empreendedor para a manutencao da seguranca da barragem;

XXII - Risco: probabilidade da ocorréncia de um acidente, conforme defini¢cdo do CNRH;

XXI1I - Sistema de Alerta: conjunto de equipamentos ou recursos tecnologicos para informar
a populagéo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre a ocorréncia de perigo
iminente;

XXIV - Sistema de Informacgdes das Barragens localizadas no Estado do Rio de Janeiro
(SisBar): plataforma online com o intuito de servir tanto ao cadastramento de barramentos,

como ao acompanhamento dos procedimentos de fiscalizacao.

XXV - Situacdo de emergéncia em potencial da barragem: situacéo que possa causar dano a
integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacdo da vida, da salde, da
propriedade e do meio ambiente;

XXVI - Vistoria: inspegéo visual simplificada;

XXVI - Zona de Autossalvamento (ZAS): regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta & populacdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por
nédo haver tempo suficiente para uma intervengéo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a
trinta minutos ou 10km.
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ANEXO I11: MAPAS DE INUNDACAO

Foram elaborados apresentados mapas de inundacgédo que apresentam os seguintes resultados:

Mapa de Risco Hidrodindmico para o cenario de ruptura extrema — Folha 1

Mapa de Risco Hidrodindmico para o cenario de ruptura extrema — Folha 2

Mapa de Risco Hidrodindmico para o cendrio de ruptura extrema — Folha 3

Mapa de Velocidade do Escoamento para o cenério de ruptura extrema — Folha 1
Mapa de Velocidade do Escoamento para o cenério de ruptura extrema — Folha 2
Mapa de Velocidade do Escoamento para o cenario de ruptura extrema — Folha 3
Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 1

Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 2

Mapa de Profundidade para o cenario de ruptura extrema — Folha 3

Mapa de Tempo de Submergéncia para o cendrio de ruptura extrema — Folha 1
Mapa de Tempo de Submergéncia para o cendrio de ruptura extrema — Folha 2
Mapa de Tempo de Submergéncia para o cenario de ruptura extrema — Folha 3
Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cenario de ruptura extrema — Folha 1
Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cenario de ruptura extrema — Folha 2
Mapa de Tempo de Chegada da Onda para o cenario de ruptura extrema — Folha 3
Mapa de Zona de Autossalvamento (ZAS) — Folha Unica
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ANEXO IV: MAPAS DE FUGA

Foram elaborados apresentados mapas de caracterizacdo do vale a jusante e mapas de rotas de
fuga que apresentam o0s seguintes resultados:

Mapa de caracterizacédo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizagédo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —
Mapa de caracterizacdo do vale jusante —

Mapa de rotas de fuga — Folha 01
Mapa de rotas de fuga — Folha 02

Folha 01
Folha 02
Folha 03
Folha 04
Folha 05
Folha 06
Folha 07
Folha 08
Folha 09
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ANEXO V: LEVANTAMENTO DE DANOS NA ZAS E ZSS

Tabela V-1: Levantamento de danos na ZAS

CLASSE

SUBCLASSE2

Subtotal

Edificacao

Edificacao

Local religioso
Comércio e servigos de
pequeno porte

Moradia

Hotel, pousada, estadia
Shopping, mercado, centro
comercial, evento, banco

(unidade)

Industria

Agropecuario, silo, estufa,
galpao

Armanez. de subst.
Perigosa,Gas,Combustivel

Unidade Quantificacao

13

28 1.999
1.958

22

2.147

Equipamento

Equipamento

Correios
Biblioteca publica
Foérum, Cartério
Instituto
Secretaria

Hospital
Pronto Atendimento
Unidade Basica de Saude

Educacao Infantil
Escola

Centro de Capacitacéo
Universidades

(unidade)

Policia Militar

Centro de Equoterapia
Protecéo Social Especial

CCAIC

Praga, parque
Estéadio, arena, ginasio,
clube

29

21

14

74

Infraestrutura

Saneamento

Aterros Sanitarios
CRTs

Ecopontos

Galpbes de Triagem

(unidade)

Nao existe na area de estudo

Abastecimento

Adutora (Km)

6,3

Captacao de agua

ETA

Estacdo Elevatéria de agua
Reservatorio

(unidade)

Nao existe na area de estudo

Esgotamento

Estacdo Elevatoria de
esgoto
ETE

Coletor Tronco

(unidade)

Linha de Recalque

Infraestrutura
de transporte

Terminal rodoviario

Terminal ferroviario

Aeroporto

Aer6
erédromo (unidade)

Ponte

Travessia Elevada
(Pedestre)

Tanel

Viaduto

O O 0O O | o o k-

=
)]

o

17

= O
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Rodovia federal 05
Rodovia estadual 14 98,8
(Km) ’ 100,6
Arruamento 97,0
Ferrovias 1,9 1,9
Subestacao de energia 0
_ Torre de transmissao de (unidade)
Energia energia 0
Linha de transmisséo de
energia (Km) (Km) 2,0
Comunicacdo Telefonia (unidade) 0
Patriménio Material 1
Patriménio - Pontos de Interesse (unidade)
Turismo . 0
Turistico
Comunidades Comunidades 1€M@ Indigena = . . d d
Tradicionais tradicionais : N&o existe na area de estudo
Quilombo
Propriedades Propriedades ~ FroPriedades Rurais (IRU) (Km) 0,5 05
Rurais Rurais Assentamentos Rurais 0 7
Area Especial Areas Refl_narla de Duque de N&o existe na area de estudo
Especiais Caxias (Reduc)
Federal 0,09
Unidade de
Conservagio Estadual 2,99 3,08
Municipal 0,00
Area .
Protegidas Nascentes (Km?2) 0,01 4,90
Areas Declividade 0,00 182
Protegidas Rios e Lagos/Represas 1,81 7
Topo de Morro 0,00
Apicum 0,00 0,0%
Campo Alagado e Area 0,01 0.1%
Pantanosa
Formacéao Florestal 1,27 18,4%
Mangue 0,00 0,0%
i Mosaico de Agricultura e 1,40 20,3%
Uso do Solo  Ocupagédo Pastagem B (Km?) 6,9 Km2 (100%)
Outras Areas néo 0,04 0.6%
Vegetadas
Pastagem 1,29 18,7%
Restinga Arborizada (beta) 0,00 0,0%
Rio, Lago e Oceano 0,00 0,1%
Area Urbanizada 2,89 41,8%
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Tabela V-2: Levantamento de danos na ZSS

CLASSE SUBCLASSE?2 Unidade Quantificagdo Subtotal
Local religioso 133
Comércio e servigos de 743 23.057
pequeno porte
Moradia 22.181
Hotel, pousada, estadia 47
Shopping, mercado, 102
Edificagdo Edificagdo  centro comercial, evento,  (unidade) 55 23.333
banco
Industria 147
Agropecuario, silo, estufa, 12
galpéo
Armanez. de subst.
Perigosa, Gas, 15
Combustivel
Correios
Biblioteca publica
Férum, Cartério 1 33
Instituto 27
Secretaria 2
Hospital 1
Pronto Atendimento 1 8
Unidade Basica de Salude 6
Equi ¢ Equi . Educacao Infantil idad 4 151
quipamento quipamento Escola (unidade) 28 4o
Centro de Capacitagdo 5
Universidades 12
Policia Militar 3
Centro de Equoterapia 4 13
Protecéo Social Especial 5
CCAIC 1
Praca, parque 28
Estadio, arena, ginasio, 20 48
clube
Aterros Sanitarios
CRTs . = . .
Saneamento (unidade) N&o existe na area de estudo
Ecopontos
Galpbes de Triagem
Adutora (Km) 12,7
Captacao de agua
Abastecimento ETA ] o ]
Estacao Elevatoria de (unidade) N&o existe na area de estudo
agua
Reservatorio
Estacao Elevatéria de
Infraestrutura esgoto (unidade) 5 9
Esgotamento _ETE 4
Coletor Tronco 4,2
. (Km) 6,0
Linha de Recalque 1,8
Terminal rodoviario ) 1
. . (unidade) 2
Terminal ferroviario 1
Aeroporto ) 0
Infraestrutura Aerédromo (unidade) 0
de transporte 0
Ponte 56
Travessia Elevada .
(Pedestre) (unidade) 4 61
Tunel 0
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Viaduto 1
Rodovia federal 8,2
Rodovia estadual 14 427,5
(Km) ' 429,3
Arruamento 417,9
Ferrovias 1,9
Subestacao de energia 10
_ Torre de transmissdo de  (unidade)
Energia energia 21
Llnha‘de transmisséo de (Km) 12,6
energia
Comunicagdo Telefonia (unidade) 2
Patrimonio Material (unidade) 1
Patrimonio . Pontos de Interesse .
Turismo Turistico (unidade) 3
; ; Terra Indigena
Comunidades Comunidades = . .
Tradicionais tradicionais Quilombo N&o existe na area de estudo
. . P iedades Rurais (IRU K 2,8
Propriedades Propriedades ropriedades Rurais (IRU) (Km) 61
Rurais Rurais Assentamentos Rurais (Km) 3,3
Area Especial Areas_ . Reﬂ_nana de Duque de N&o existe na area de estudo
Especiais Caxias (Reduc)
Federal 0,09
Unidade de
Conservagao Estadual 8,05 9,41
Municipal 1,26
Area .
Protegidas Nascentes (Km2) 0,02 16,16
Areas Declividade 0,00 675
Protegidas Rios e Lagos/Represas 6,73 '
Topo de Morro 0,00
Apicum 0,05 0,2%
Campo Alagado e Area 1,01 6.0%
Pantanosa
Formacéao Florestal 1,44 4,5%
Mangue 2,12 6,6%
II\D/I;)Sstz:cgn?e Agricultura e 505 15,8%
Uso do Solo  Ocupagédo ge = (Km2) 32,0 Kmz2 (100%)
Outras Areas néo
0,06 0,2%
Vegetadas
Pastagem 4,20 13,1%
Restinga Arborizada o
(beta) 3,18 9,9%
Rio, Lago e Oceano 0,22 0,7%
Area Urbanizada 12,79 40,0%




REV.

RELATORIO TECNICO ™ RL-5230.00-5112-947-RHA-068 A
— FOLHA:
=7 iren BARRAGEM DE SARACURUNA 89 95
e
TITULO:
PRTAOOINS PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

ANEXO VI: FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM

DE NOTIFICACAO

PROPRIETARIO: PETROBRAS
BARRAGEM SARACURUNA

DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo),
na condicéo de Coordenador do PAE da Barragem Saracuruna e no uso das atribuicoes
e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia para a Barragem Saracuruna, cuja situacdo é de Nivel __, a partir das
(horas e minutos) do dia / / em funcéo da ocorréncia de:
OBS.: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo
telefone
, de de
(local) (dia) (més) (ano)

(Nome / Assinatura)

(Cargo/ RG)
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PROPRIETARIO: PETROBRAS
BARRAGEM: SARACURUNA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Eu, (nome e cargo),
na condigcdo de Coordenador do PAE da Barragem Saracuruna e no uso das
atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracdo de Encerramento da Emergéncia para a Barragem Saracuruna, cuja
situacao:

O encerramento da emergéncia ocorre a partir das (horas e minutos) do
dia / / , em funcédo da recuperacao das condi¢cdes adequadas
de Seguranca da Barragem e eliminacao do Risco de Ruptura.

OBS.: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo
telefone

: de de
(local) (dia) (més) (ano)

(Nome / Assinatura)

(Cargo/ RG)
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO URGENTE.

Esta mensagem derivada da aplicacdo do Plano de Acdo Emergéncia da Barragem
Saracuruna.

Estamos ativando o Nivel de Resposta do nosso Plano de Acdo
Emergencial da Barragem Saracuruna.

Esta € uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Resposta, feita por
, Coordenador do Plano de Acéo
Emergencial da Barragem Saracuruna as (horas e minutos) dodia __ /__ /__/
A causa da declaracdo:

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as acGes constantes do Plano de Acdo de
Emergéncia da Barragem Saracuruna.

Favor comunicar o recebimento desta comunicacéo a pelo
ndmero de telefone e/ou por meio do ndmero de fax

A PETROBRAS o0s mantera atualizados da situacdo emergéncia. Tentaremos chama-lo
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacbes, contate no telefone

Fim da mensagem.
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ANEXO VII: CONTROLE DAS REVISOES

N° Reviséo/
Atualizacdo

Data

Descricdo

Elaborado

Aprovado

0

01/2016

Emissao inicial

Concremat

Concremat

Mai/2019

Revisdo geral para adequacao ao
Guia de Orientacdo e Formularios
do Plano de Acdo de Emergéncia —
PAE - Volume 1V de 2016 e a
Resolucdo INEA N° 165 de 26 de
dezembro de 2018.

Cepemar

Cepemar

27/014/20

- Alteracéo do Contato do SEDEC
- Retificagdo de digitacéo item
1.5.3

- Revisdo da tabela de recursos
renovaveis

- Adequacéo do formato de
relatério ao modelo Petrobras

Cepemar

Cepemar

22/01/2021

- Alteracdes conforme
recomendado pelo INEA

- Alteragéo da frequéncia de
reviséo

Cepemar

Cepemar

25/05/2021

Itemizacdo conforme recomendado
do INEA em reunido de 18 de mio
de 2021

Jorge
Regal

Jorge
Regal

05/11/2021

- Substituicdo do Gerador diesel de
25 Kva. - Excluséo do telefone
fixo.

- Alteracdo do numero do celular.

- Acionamento das sirenes pelos
vigilantes via ISC

- Atualizacdo do gerente

Setorial.

Jorge
Regal

Jorge
Regal

11/2022

- Atualizacdo devido ao novo RPSB
- Atualizacdo do estudo de ruptura
- Atualizacdo da Zona de

autossalvamento.

RHA —
Engenharia
e
Consultoria
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ANEXO VIII: REGISTRO DE COPIAS DISTRIBUIDAS

LOCAL
INEA
GOPP
CEDEC
Prefeitura de Duque de Caxias
Residéncia do Coordenador do PAE

NATUREZA (Fisico/Digital)
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21. APENDICE

21.1.ART
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l Q& 22Via - CONTRATANTE
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA- RJ ART oe Dbra ol Service

L 2020210061961

FEDERATA DY i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro
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INICIAL

1. Responsavel Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Titulo profissional: RNP: 1701864100
ENGENHEIRA CIVIL

Registro: 2021101423
Empresa contratada: Registro: 2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
2. Dados do contrato
Contratante: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33000167000101
AVENIDA PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65 o
Complemento: 50 ANDAR - SALA 502 Bairro: CENTRO N°: 65
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20031912
Contrato: 5900.0117270.21.2 Celebrado em: 09/02/2021 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 2.420.000,00
3. Dados da Obra/Servico
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Complemento: - Bairro: MANTIQUIRA N°: s/N
Cidade:DUQUE DE CAXIAS UF: RJ CEP: 25250410
Data de Inicio: 30/03/2021 Previsdo de término: 22/04/2024
Finalidade: -
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33000167000101
4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
1,00 un -

11 CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO
14 COORDENACAO TECNICA

24 ESTUDO

32 GERENCIA

34 INSPECAO

15 BARRAGEM

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
SERVIGO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
DE ESTUDO, ANALISE E INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA.

6. Declaragoes
Clausula compromisséria: qualquer conflito ou ]Itiglo orlg{lnado do(;_)respnte contrato, bem como sua interpretac@o_ou execucao, seraresolvido por arbitragem, de acordo com a
Lei n®9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-RJ, nos termos do respectivo regulamento por arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.
Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de
2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe —— — 9. Informacdes
NENHUMA
® A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagido do
. comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:
8. Assinaturas Wwww.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima n A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Rio de Janeiro 01 de abril de 2021 www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.
CANDICE ssinado de forma digital por . - P . S
SCHALIEEERT Pt e n A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
CANDGAR e L s m— e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33000167000101 www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br
Tel: (21) 2179-2007 Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - RJ

Valor ART: R$233,94 Registrada em 01/04/2021 Valor Pago R$233,94 Nosso NUumero: 28078570001066964



