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1.

IDENTIFICACAO DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

A seguir estdo descritas as principais caracteristicas da barragem e identificacdo do

representante legal:

Tabela 1-1: Caracteristicas da Barragem Saracuruna

Nome
Operacio
Finalidade

Localizacao

Responsavel pela construcio
Responsavel pelo projeto

Inicio da Operacao

Rio

Municipio

Estado

Latitude do barramento

Longitude do barramento

Tipo
Volume do Macico
Comprimento

Altura Maxima

Volume Util

Volume Total

Area total

Area de drenagem

Nivel Minimo Operacional
Cota Maximo Normal

Cota Maximo Normal

Classificacao da barragem

BARRAGEM SARACURUNA
Barragem Saracuruna
PETROBRAS
Acumulacio de agua

Barragem de Saracuruna (Rua Marcio Santos da Silva,
S/N° - Mantiqueira — Duque de Caxias — RJ - 25250-410)

PETROBRAS

Geotécnica S.A. Engenheiros Consultores

1962
LOCALIZACAO

Rio Saracuruna

Duque de Caxias

Rio de Janeiro

22°33'6.67"S

43°16'16.69"0

BARRAGEM

Barragem de Terra

180.000 m?

140 m

38 m
RESERVATORIO

4,7 hm?

6 hm?

0,5 km?

43,81 km?

56,30 (NMO)®

78,75 (NMN)?

80,5 m (NMM)?

CLASSIFICACAO DA BARRAGEM

Risco Baixo e Dano Potencial Associado Alto

REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

Nome
Cargo

Telefone

Luis Claudio Michel
Gerente Geral da REDUC
(21) 2677-402

2 Cotas atualizadas ap6s levantamento topografico realizado pela MIPE (2022)
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2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO E DA INSPECAO
Tabela 2-1: Identificag@o da vistoria e responsaveis técnicos
DADOS DA BARRAGEM
1 | NOME: Barragem Saracuruna
2 | LATITUDE: 22°33'6.67"S 3 | LONGITUDE: 43°16'16.69"0
4 | MUNICIPIO: Duque de Caxias 5 | ESTADO: Rio de Janeiro
6 | CURSO D’AGUA BARRADO: Rio Saracuruna
7 | REGIAO HIDROGRAFICA:
8 | EMPREENDEDOR: PETROBRAS - Refinaria Duque de Caxias (REDUC)
DADOS DA INSPECAO
9 | DATA DA INSPECAO: 10/05/2024 10 | N° DA INSPECAO: 2
11 | CONDICAO GERADORA DE REALIZACAO DA ISE: 11l — Quando da realizacio da Revisdo Periédica de
Seguranca de Barragem (RPSB).
12 | COTA DO NiVEL D’AGUA DO RESERVATORIO: 78,76 m.
13 | NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB): Atengio
DADOS DO(S) PROFISSIONAL(IS) RESPONSAVEL(IS) PELA INSPECAO
TITULO REGISTRO NO
14 NOME 5| oo | O CREA 17 | ASSINATURA
Amauri Robinsk Eng. Civil PR-24657/D
Kleber Eduardo Eng. Mecénico SP-5060518363/D
Figueiredo
Murilo Pereira da Silva Eng. Civil 3000120189BA
Conceicdo

CONDICOES GERAIS DO DIA DA INSPECAO

18 | CONDICOES CLIMATICAS:

Céu limpo, temperatura proxima dos 30°C e umidade relativa proximo de 78%.

19 | OUTRAS CONSIDERACOES:

* As assinaturas de responsabilidade técnicas estdo dispostas nos Apéndices.
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3. FICHAS DE INSPECAO
As fichas de inspecao apresentam anomalias associadas as subunidades inspecionadas e
reenchidas com a situagdo, magnitude e nivel de risco para cada item examinado, conforme os
b b
padrdes estabelecidos na Tabela 3-1, na Tabela 3-2, e na Tabela 3-3. As fichas foram
preenchidas em comparacdo com as fichas da inspecao especial de julho de 2022.
Tabela 3-1: Situacdo da anomalia
SITUACAO: REFERE-SE A SITUACAO DA BARRAGEM EM RELACAO AO ITEM QUE ESTA SENDO
EXAMINADO
SIGLA SITUACAO SINTESE
NA | Este item ndo ¢ aplicavel uando a anomalia ndo é pertinente a estrutura que estd sendo inspecionada.
p p q P
NO | Este item ndo ¢ aplicavel Este item Nao ¢ Objeto desta ISE em fun¢@o da sua condi¢do geradora.
- . Quando a anomalia ¢ inexistente, ou seja, sob 0 aspecto em questdo, a barragem nao apresenta
NE Anomalia no existente falha ou defeito e ndo foge as normas.
PV Anomalia constatada Na realizagdo da inspe¢do a anomalia ¢ constatada pela primeira vez, ndo havendo indicagao
pela primeira vez de sua ocorréncia nas inspegdes anteriores.
DS Anomalia desapareceu Quando em uma inspeg¢éo, uma determinada anomalia verificada na inspegdo anterior, ndo
P mais esta ocorrendo.
DI Anomalia diminuiu Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia apresente-se com menor intensidade,
ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspegdo anterior.
PC Anomalia permaneceu | Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia apresente-se com igual intensidade, ou
constante a mesma dimensdo, em relagdo ao constatado na inspecdo anterior.
AU Anomalia aumentou Quando em uma inspe¢do, uma determinada anomalia apresente-se com maior intensidade, ou
dimensdo, em relagdo ao constatado na inspegdo anterior.
Este item ndo foi Quando um determinado item ou aspecto da barragem deveria ser examinado e por motivos
NI inspecionado alheios ao(s) profissional(is) que esteja(m) inspecionando a barragem, a inspegdo néo foi
P realizada.
Fonte: Manual de Inspeciio de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
Tabela 3-2: Magnitude da anomalia
MAGNITUDE: A DEFINICAO DA MAGNITUDE PROCURA TORNAR MENOS SUBJETIVA A AVALIACAO
DA DIMENSAO DA ANOMALIA OU DA FALHA ENCONTRADA.
SIGLA | MAGNITUDE SINTESE
I Insienificante Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagao pela equipe local da
& barragem.
P Pequena Anomalia que pode ser resolvida pela propria equipe local da barragem.
M Meédia Anomalia que pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede
do empreendedor ou apoio externo.
G Grande Anomalia que s6 pode ser resolvida com apoio da equipe da sede do empreendedor ou
apoio externo.

Fonte: Manual de Inspecdo de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA).
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Tabela 3-3: Nivel de risco da anomalia

NIVEL DE RISCO: PROCURA-SE QUANTIFICAR O NiVEL DE RISCO CAUSADO PELA ANOMALIA E
INDICAR A PRESTEZA COM QUE ESTA ANOMALIA DEVE SER CORRIGIDA.
SIGLA | NIVEL DE RISCO SINTESE
Quando determinada anomalia ndo compromete a seguranga da barragem, mas deve ser
0 Nenhum .
monitorada e controlada ao longo do tempo.
Quando determinada anomalia ndo compromete a seguranca da barragem de imediato ou a
~ curto prazo, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser monitorada,
1 Atencao . .
controlada e reparada ao longo do tempo em prazo razoavel, definido em comum acordo
com o fiscalizador, ou em curto prazo, a critério do empreendedor.
Quando determinada anomalia representa risco ¢ compromete a seguranga da barragem,
2 Alerta A . S
devendo ser tomadas providéncias imediatas para sua eliminagao.
Quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura da barragem,
3 Emergéncia devendo ser tomadas providéncias imediatas para sua eliminacdo e reducéo dos danos
materiais e a humanos decorrentes de uma eventual ruptura da barragem.
Fonte: Manual de Inspecio de Barragens, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA).
Tabela 3-4: Infraestrutura operacional
A. | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL SITUACAO MAGNITUDE |NPA
A.1 | Falta de documentagio sobre barragem NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I |P| M |G
A.2 | Falta de material para manutencéo NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I |P| M|G
A.3 | Falta de treinamento do pessoal NA | NO PV | DS| DI |PC|AU| NI | T |[P|M |G
A4 | Precariedade de acesso de veiculos NA | NO | NE | PV | DS PC 0
A.S | Falta de energia elétrica NA | NO | NE | PV | DS | DI 0
A.6 | Falta de sistema de comunicagdo eficiente] NA | NO PV | DS | DI | PC
A.7 | Falta ou deficiéncia de cercas de protecio| NA | NO PV | DS| DI |PC|AU| NI | T |[P|M |G
A.8 | Falta ou deficiéncia nas placas de aviso | NA | NO PV | DS| DI |PC|AU| NI | I |[P|M|G
A9 Falta'l de acompanhamento da Geréncia NA | NO pv Ips | ol pelau| N i lel Mg
Regional
Falta de manuais de operagdo ¢
A.10 | manutencdo dos equipamentos NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I [P M |G

hidromecanicos e elétricos

Observacdes e comentarios:

- A4 — Foram realizadas manutengdes no acesso do vertedouro e no acesso da crista da barragem. No entanto, ainda ha curtos
trechos com erosdo na estrada de acesso ao vertedor (Figura 1).

- A5 — A rede de iluminagdo da torre de tomada d’agua foi removida e a rede de iluminagdo presente na crista ndo opera
corretamente. O empreendedor informou que a manutencdo da iluminagéo ja esta prevista para o inicio de janeiro de 2024. (Figura

3).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-5: Ficha de inspegdo do talude de montante

B. | BARRAGEM

B.1 | TALUDE DE MONTANTE

SITUACAO MAGNITUDE |NPA

B.1.1 | Erosdes

NA NO.PV DS | DI | PC | AU | NI I P M|G
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B. | BARRAGEM
B.1 | TALUDE DE MONTANTE SITUACAO MAGNITUDE NPA
B.1.2 | Escorregamentos PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P | M|G
B.13 Rachaduras/afundamento (laje de v | Ds | or | pe | au | NI I plMla
concreto)
B4 Rip-rap incompleto, destruido ou pv | Ds | i | pc | AUl NI I P lMlac
deslocado
B.1.5 | Afundamentos e buracos PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.1.6 | Arvores e arbustos PV | DS | DI . AU | NI 1 . M |G| O
B.1.7 | Erosédo nos encontros das ombreiras PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.1.8 | Canaletas quebradas ou obstruidas PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P | M|G
B.L9 Fo.rrnllguelros, cupinzeiros ou tocas de pvips! ol pelaul N I plMla
animais
B.1.10| Sinais de movimento PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

Observacdes e comentarios:
- B.1.6 — Embora tenha sido realizada a supressdo vegetal no talude de montante, ainda ¢ observado a sua a presenga de vegetacdo
rasteira no local. Deve-se retirar as raizes remanescentes para evitar o surgimento de caminhos de percolacdo. (Figura 6).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-6: Ficha de inspe¢do da crista da barragem

B. BARRAGEM
B.2 COROAMENTO SITUACAO MAGNITUDE INPA|
B.2.1 | Erosdes NA | NO PV DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
B.2.2 | Rachaduras NA | NO PV DS | DI | PC | AU | NI 1 P|I M| G
B.2.3 | Falta de revestimento NA | NO PV DS | DI | PC | AU | NI 1 P|I M| G
B.2.4 | Falha no revestimento NA | NO PV | DS | DI AU | NI 1 . M| G| O
B.2.5 | Afundamentos e buracos NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
B.2.6 | Arvores e arbustos NA | NO | NE | PV | DS PC|AU|[ NI |[I|P|M|G]|O
B.2.7 | Defeitos na drenagem NA | NO | NE | PV | DS | DI AU | NI . PIM|G|O
B.2.8 | Defeitos no meio-fio NA | NO | NE | PV . DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B29 Fo.rmlfguelros, cupinzeiros ou tocas de NA | NO v ips | ol pelaul nil pImlalo
animais
B.2.10| Sinais de movimento NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
B.2.11| Desalinhamento do meio-fio NA | NO PV . DI | PC | AU | NI 1 P M| G
B.1p| Ameaga de trasbordamento da NA | NO pv|Ds|DI|PC|AU| NI |T|P|M|G
barragem
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B. | BARRAGEM
B.2 | COROAMENTO SITUACAO | MAGNITUDE |NPA
Observacdes e comentarios:
- B.2.4 — Falha no revestimento devido a passagem de veiculos sobre a crista (Figura 9).
- B.2.6 —Vegetagdo rasteira presente na crista com altura adequada. Recomenda-se continuar rocada rotineira. (Figura 10)
- B.2.7 — A manutengio nos dispositivos de drenagem do coroamento foi realizada, no entanto ainda ha auséncia de sarjetas
para melhor conduzir o fluxo d’agua e evitar erosdes no coroamento.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-7: Ficha de inspecao do talude de jusante
B. | BARRAGEM
B.3 | TALUDE DE JUSANTE SITUACAO MAGNITUDE |NPA
B.3.1 | Erosdes NA | NO PV |DS | DI | PC|AU | NI | I P | M|G
B.3.2 | Escorregamentos NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M |G
B33 Rachaduras/afundamento (laje de NA | NO pv IDs | orlpelaul N I P lMlg
concreto)
B.3.4 | Falha na protegdo granular . NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M |G|O
B.3.5 | Falha na protegao vegetal NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M|G
B.3.6 | Afundamentos e buracos NA | NO DS | DI | PC | AU | NI | I . M |G| O
B.3.7| Arvores e arbustos NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M |G
B.3.8 | Erosdo nos encontros das ombreiras NA | NO PV | DS | DI | PC|AU | NI | I P|IM|G
B.3.9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NA | NO PV | DS | DI | PC|AU | NI | I P|IM|G
B.3.10| Canaletas quebradas ou obstruidas NA |NO | NE | PV | DS | DI AU | NI I M |G| O
BAll Fo_rm1gue1ros, cupinzeiros ou tocas de NA I No I NE | pv | Ds | b Aul N MlGlo
animais
B.3.12| Sinais de movimento NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I M |G
B.3.13| Sinais de fuga d’agua ou areas timidas | NA | NO | NE DS | DI | PC | AU | NI | I M |G
B3.14 Carreamento de material na 4gua dos NA INo INE | v | DS | DI AUl N T MlGlo
drenos
Observacdes e comentarios:
- B.3.6 — Foram identificados alguns pontos de possivel afundamento no talude de jusante. (Figura 13)
- B.3.10 — Verifica-se pontos da canaleta danificados. Também, ainda que insipiente, ha vegetagdo junto as canaletas de drenagem
superficial. (Figura 14)
- B.3.11 — Foram observados formigueiros no talude de jusante, porém a erradicacdo ¢ realizada regularmente. Entretanto, devido
ao historico da anomalia desde a construgdo da barragem, deve-se ser monitorado com atencdo. (Figura 15)
- B.3.13 — Presenca de surgéncia na descida d’agua entre o encotnro da ombreira direira e o talude de jusante. (Figura 16)
- B.3.14 — Foi observado material acumulado na saida dos drenos. Em relatorio apresentado em maio de 2022 “RL-5230.00-5112-
947-RHA-045" ¢ indicado que o material se trata de ferro-bactérias. (Figura 18).
Obs: Foi observado crescimento escessivo de vegetacdo entre o enrocamento do dreno de pé da barragem, que provavelmente esta
obstruindo o dispostivo de drenagem. (Figura 17).

Fonte: INEA (2023).
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Tabela 3-8: Ficha de inspecao da regido de jusante

B. | BARRAGEM

X SITUACAO
B4 EEGIA% % ;«USANTE DA MAGNITUDE NPA

Construgdes na ZAS e/ou construgdes

B4.1| . o . .
irregulares proximas ao leito do rio

PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

B.4.2| Fugad’agua

PV | DS DI.AU NI I.M G 0

B.4.3| Erosdo nas ombreiras PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

B.4.4| Cavernas e buracos nas ombreiras PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P | M| G

Arvores/arbustos na faixa de 10 m do

B45 p¢ da barragem

PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

Observacées e comentarios:
- B.4.2 —Foi observado sinais de surgéncia de 4gua no pé da ombreira direita de jusante. No momento da inspe¢ao nao foi identificado
carreamento de materiais (Figura 20).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-9: Ficha de inspecdo da instrumentagéo

B. | BARRAGEM

B.5 | INSTRUMENTACAO SITUACAO MAGNITUDE |NPA
B.5.1| Acesso precario aos instrumentos NA |[NO | NE | PV | DS | DI AU | NI I M| G 0
B.5.2| Piezometros entupidos ou defeituosos NA | NO | NE | PV | DS PC | AU | NI I M| G 0
B.5.3| Marcos de recalque defeituosos NA |[NO | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M| G 0
B.5.4| Medidores de vazio de percolagio NA | NO PV |DS|DI|PC|AU|NI| T |P|M|G
defeituosos

B.5.5| Falta de instrumentagdo NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P|I M| G

B.s6| | aladeregistrode leituras da NA | NO PV | DS | DI . AU | NI | 1 . M|G| o
nstrumentagao

B.5.7| Deficiéncia no poco de alivio NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P I M| G

Observacdes e comentarios:

- B.5.1 — Escada de acesso aos piezometros ingremes e sem corrimao, o que pde em risco a integridade fisica dos operadores para
leitura do instrumento. O pogo de acesso aos drenos DG e CC esta com acesso impossibilitado, devido a escada em estado avangado
de corrosao. (Figura 21).

- B.5.2 — Foram instaladas caixas de concretos e tampas em todos os piezometros. No entanto, O piezémetro SRPZ-115 foi soterrado
devido ao deslizamento do talude adjacente ao instrumento, portanto sua leitura foi interrompida.. (Figura 23 e Figura 22).

- B.5.3 — Os marcos topograficos de monitoramento apresentam um estado de conservagao precario, possuindo barras enferrujadas,
instabilidade na fixagdo, fissuras e falta de alinhamento vertical. Aparantemente os marcos foram instalados de forma rasa, fincados
em apenas aproximadamente 30 centimetros do aterro, o que permite sua mobildiade e acarreta em monitoramento com erros
associados. Além disso, ¢ necessario instalar um dispositivo de fixagdo (barra rosqueada 5/8”°) de prisma topografico nos novos
marcos de referéncia instalados. (Figura 25 e Figura 26).

- B.5.6 — Nao sao realizadas leituras nos drenos DG e CC devido a impossibilidade de acesso ao poco. O piezdmetro SRPZ-115,
por sua vez, que se encontra na ombreira esquerda, foi soterrado por um deslizamento de terra, o que esta impedindo a sua leitura.
(Figura 23).

Fonte: INEA (2023).
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Tabela 3-10: Ficha de inspecao das ombreiras a montante
B. BARRAGEM
OM,BREIRAS A MONTANTE
B.6 | ATE A FAIXA DE SEGURANCA SITUACAO MAGNITUDE NPA
DEFINIDA EM PROJETO
B6.1 Desmata{nel'lto na area de protecéo e ps | oI | pc | AU | NI P M G
construgdes irregulares
B.6.2 | Erosdo nas ombreiras DS | DI . AU | NI . M| G 0
B.6.3 | Desmoronamento nas margens DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
B.6.4 | Assoreamento DS | DI | PC | AU | NI P M| G
B.6.5 | Cavernas e buracos nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI P M| G
B.6.6 | Sinais de movimento DS | DI | PC | AU | NI P | M| G
B.6.7 | Trinca nas ombreiras DS | DI | PC | AU | NI P M| G
B68 Escorregamento e/ou Erosoes de ps | or |l pc | au | N1 P Glo
taludes sobre as ombreiras

Observacdes e comentarios:

33).
- Vegetacdo avangando na ombreira esquerda.
- Presencga de formigueiros nas ombreiras. (Figura 34).

- B.6.2 — Pequena erosdo na ombreira esquerda de montante. (Figura 30).
- B.6.8 — Escorregamento de média magnitude de talude localizado acima da ombreira esquerda de montante. (Figura 32 e Figura

- No projeto da barragem, ndo se encontra definida a area de seguranca a montante.

Tabela 3-11: Ficha de inspe¢do das ombreiras a jusante

Fonte: INEA (2023).

B. | BARRAGEM
OMBREIRAS A JUSANTE ATE A
B.7 | FAIXA DE SEGURANCA DEFINIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA
EM PROJETO
p.7.1| Desmatamento na drea de protecdo e NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
construgdes irregulares
B.7.2| Erosio nas ombreiras NA PV | DS | DI . AU | NI . P M G 0
B.7.3| Desmoronamento nas margens NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P | M| G
B.7.4| Assoreamento NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
B.7.5| Cavernas e buracos nas ombreiras NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
B.7.6| Sinais de movimento NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
B.7.7| Trinca nas ombreiras NA PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G

Observacdes e comentarios:

- No projeto da barragem, ndo se encontra definida a area de seguranca a jusante.

- B.7.2 — H4 no talude de jusante da ombreira direita um matacdo que favorece a erosdo em sua proximidade. Além disso, na via de

acesso pela ombreira direita a jusante. (Figura 35).

Fonte: INEA (2023).
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Tabela 3-12: Vertedouro — Canal de aproximacao

C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
CANAIS DE APROXIMACAO E .

Cl1 RESTITUIC A0 SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.1.1| Arvores e arbustos NA | NO | NE | PV | DS | DI AU 1 M| G 0
C.1.2| Obstrugdo ou entulhos NA | NO | NE | PV | DS | DI AU P M| G 0
cl13 {)esal_mhamento dos taludes e muros NA | NO v | Ds | o1 | pc | AU I pIMI| G

aterais
C.1.4| Erosdes ou escorregamentos nos taludes | NA | NO PV |DS| DI | PC|AU | NI | I P I M| G
C.1.5| Erosdo na base dos canais escavados . NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
C.1.6| Erosio na dreaa jusante (erosio NA | NO PV|DS|DI|PC|AU|N| I |P|M|G
regressiva)
Construgdes irregulares (aterro, casa,
C.1.7 NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

cerca)

Observacoes e comentarios:

- C.1.1 — Arbustos no canal de aproximagao. (Figura 40).

- C.1.2 — Canal de aproximag¢@o com actimulo de sedimentos, pequenos galhos e vegetagdo aquatica obstruindo a passagem da agua.

(Figura 40).
- Fissuras na parede lateral esquerda do canal de aproximagdo. (Figura 38).

- Dissipadores de energia localizados no canal de restituigdo apresentando deterioracdo do concreto.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-13: Vertedouro — Estrutura de soleira

SANGRADOURO / VERTEDOURO

C2 ];(S){IEUH;TAURA FIXACAO DA SITUACAO MAGNITUDE  |NPA
C.2.1| Rachaduras ou trincas no concreto NA | NO | NE | PV | DS | DI . AU 1 . M| G| O
C.2.2| Ferragem do concreto exposta NA | NO PV | DS | DI | PC | AU 1 P I M| G
C.2.3| Deterioracdo da superficie do concreto | NA | NO PV | DS | DI | PC | AU 1 P | M| G
C.2.4| Descalcamento da estrutura NA | NO \E | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.2.5| Juntas danificadas NA | NO PV | DS | DI . AU | NI I . M| G 0
C.2.6| Sinais de deslocamentos das estruturas | NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

Observacdes e comentarios:

- C.2.1 — Observou-se a presenga de trincas na soleira do vertedouro. (Figura 41).

- C.2.5 — Foi observado algumas juntas por onde ha passagem de agua na soleira (Figura 41).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-14: Vertedouro — Canal rapido/bacia amortecedora

C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO

C.3 | RAPIDO/ BACIA AMORTECEDORA SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.3.1| Rachaduras ou trincas no concreto NA | NO | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M| G
C.3.2| Ferragem do concreto exposta NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
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C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.3 | RAPIDO/ BACIA AMORTECEDORA SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.3.3| Deterioracgo da superficie do concreto NA | NO | NE | PV | DS | DI . AU | NI | 1 P . G| 0
C.3.4| Ocorréncia de buracos na soleira NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P | M| G
C.3.5| Junta danificada NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.3.6| Erosoes NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.3.7| Presenga de entulhos na bacia NA | NO PV DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
C.3.8| Presenca de vegetaco na bacia NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
C.3.9| Falha no enrocamento da prote¢ao NA | NO PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

Observacées e comentarios:

- C.3.1 — Foi observado a presenca de fissuras e juntas danificadas no canal. (Figura 42 e Figura 43).

- C.3.3 — Observou-se a deterioragdo da superficie do concreto nas regides com dissipadores de energia. (Figura 42 e Figura 43).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-15: Vertedouro — Muros laterais

C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO

C.4 | MUROS LATERAIS SITUACAO MAGNITUDE NPA
C.4.1| Erosdo na fundagdo NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
C.4.2| Erosdo nos contatos dos muros NA PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P | M G
C.4.3| Rachaduras no concreto NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI 1 . M G 0
C.4.4| Ferragem do concreto exposta NA . PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M G
C.4.5| Deterioragdo da superficie do concreto | NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI P | M G 0
C.4.6| Juntas danificadas NA | NE . DS | DI | PC | AU | NI I M G 0
Observacdes e comentarios:

- C4.3 e C4.5 — Os muros laterais do vertedouro, assim como a laje da estrutura, apresentam desgaste do concreto, trincas,
vegetacao de pequeno porte e juntas danificadas. Recomenda-se manutengao e limpeza da estrutura. (Figura 43).

- C.4.6 — Foi identificado deterioragdo devido crescimento excessivo de vegetacao entre as juntas. (Figura 43).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-16: Ficha de inspecdo do reservatorio

D. | RESERVATORIO SITUACAO MAGNITUDE NPA

D.1 | Réguas danificadas ou faltando NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI I P . G 0

D.2 | Construgdes em areas de protecao NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G

D3 Polqlgao por esgoto, lixo, entulho, NA pv | ps | b | pc | au | N I p M| G
pesticidas etc.

D.4 | Indicios de ma qualidade d’agua NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

D.5 | Erosoes NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
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D. | RESERVATORIO SITUACAO MAGNITUDE NPA
D.6 | Assoreamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | P M G
D.7 | Desmoronamento das margens NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
Existéncia de vegetagdo aquatica
D.8 . NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
excessiva
D.9 | Desmatamentos na area de protecdo NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
D.10 | Presenga de animais e peixes mortos NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
D.11 | Gado pastando NA PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G

Observacdes e comentarios:
- D.1 — Nao foi observada a existéncia de régua linimétrica que auxilie na determinac¢do do nivel d’agua no reservatorio. A leitura do

nivel é realizada por meio do pio elétrico inserido em um tubo, tendo como base a diferenca de cota com a passarela da tomada d’agua.
(Figura 45).
- D.6 — A anomalia néo foi identificada devido ao nivel do reservatorio.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-17: Torre da tomada de 4gua — Entrada

E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.1 | ENTRADA SITUACAO MAGNITUDE NPA
E.1.1 | Assoreamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G
E.1.2 | Obstrugdo e entulhos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU 1 P M G
E.1.3 | Tubulagdo danificada NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU 1 P M G
E.1.4| Registros defeituosos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU 1 P M| G
E.1.5| Falta de grade de protegdo NA | NE| PV | DS | DI | PC | AU 1 P M G
E.1.6 | Defeitos na grade NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | P M G

Observacoes e comentarios:
- Nao foi possivel inspecionar a estrutura pois a entrada estava submersa e nao foi diposnibilizado pelo empreendor relatérios

fotograficos de manutencdo e da situagdo atual do local.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-18: Torre da tomada de 4gua — Acionamento das comportas

E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA

E.2 | ACIONAMENTO SITUACAO MAGNITUDE NPA

E21 Hastes (travada no mancal, corrosio e NA | NE | PV | Ds . pc | AU | NI . M G 0
empenamento)

£22 Base dos mancais (corrosao, falta de NA pv | Ds | o | pe | au | N p | M G
chumbadores)

E.2.3| Falta de mancais NA PV | DS | DI | PC | AU P | M G

E.2.4| Corrosdo nos mancais NA PV | DS | DI | PC | AU P M| G

E25 F glhas nos chumbadores, lubrificagdo e NA | NE ps | or | pc | AU M G 0
pintura do pedestal




RELATORIO TECNICO RL-5230.00-5112-947-RHA-158 KEV:
FOLHA:
ireA:BARRAGEM DE SARACURUNA 18 . 102
TITULO:
INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAL - ISE
E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA
E.2 | ACIONAMENTO SITUACAO MAGNITUDE NPA
E.2.6| Falta de indicador de abertura NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
E2.7| Falta de volante NA PV|DS|DI|PC|AU| NI | T | P | M| G

Observacoes e comentarios:

E.2.1 — Anomalia parcialmente ndo inspecionada, devido ao nivel do reservatdrio. Foi realizado mergulhos recentes na estrutura
para manuteng@o das comportas, no entanto, o relatdrio nio foi disponibilizado pelo empreendedor, apresentando a manutengao
realizada e recuperacdo e/ou substituicdo dos componentes do acionamento (Figura 48).

E.2.5 — Verificado indicios de lubrificagdo do mecanismo de movimentagdo da comporta vagao, porém ndo realizada pintura e
nem instalagdo de trava de posigdo aberta.

Entretanto, ressalva-se que:

* No descarregador de fundo, a comporta vagao foi testada — presencialmente — sua operagdo de abertura/fechamento em um
curso de aproximadamente 3 (trés) metros, verificando-se que seu sistema de acionamento se encontra operacional (Figura 49).

* Na adugdo, foram realizados testes presenciais de abertura/fechamento apenas das comportas C-1 ¢ C-4.

Deste modo, recomenda-se:
* Disponibilizagdo do Relatorio detalhando a manutengdo corretiva realizada nos acionamentos das comportas vagéo e C1 a C4;

» Teste operacional de abertura/fechamento das 04 (quatro) comportas concomitantemente, considerando que a equipe de
operagdo ndo esteve presente durante a inspegdo, impossibilitando o fechamento da Valvula Gaveta, a jusante da Barragem,;

* Instalagdo de trava e reforma/pintura geral no mecanissmo de movimentag¢éo da comporta vagao;
* Projeto AS BUILT dos equipamentos e seus componentes;

* Procedimentos de Inspecdo & Manutencdo dos equipamentos e seus componentes, considerando periodicidades e
recomendagdes necessarias, principalmente considerando os materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutengdo

corretiva.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-19: Torre da tomada de agua — Comportas
E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA

E.3 | COMPORTAS SITUACAO MAGNITUDE NPA
Pegas fixas (corrosdo, amassamento da

E3.1 : . NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M G
guia e falha na pintura)

E32 Estrgtura (corrosdo, amassamento e falha NA I NElpv I Ds | o | pe | AU I p M G
na pintura)

E.3.3| Defeito das vedagdes (vazamento) NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

E.3.4| Defeito das rodas (comporta vagio) NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU I P M| G

E35 Defeitos nos rolamentos ou buchas e NA I NE v s | or | pe | A | p M| G
retentores

E.3.6| Defeito no ponto de icamento . NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G

Observagdes e comentarios:

- E.3.1 a 3.5 - Anomalia nio inspecionada devido ao nivel do reservatdrio. Foi realizado mergulhos recentes na estrutura para
manutengdo das comportas, no entanto, o relatdrio nao foi disponibilizado pelo empreendedor, apresentando a manutengao realizada
e recuperacdo e/ou substituicdo de seus elementos estruturais, quadros de vedagdo e elementos de fixagdo. Deste modo, recomenda-

S€:

* Disponibiliza¢do do Relatorio detalhando a manutengdo corretiva realizada nas comportas vagdo e C1 a C4;

* Registro e/ou Teste de estanqueidade das comportas vagdo e C1 a C4, apds a manutengao corretiva.

* Onde aplicavel, troca dos elementos de vedagdo das comportas, estritamente necessaria para garantir a correta

estanqueidade/funcionalidade da comporta vagao;
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E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA

E.3 | COMPORTAS SITUACAO MAGNITUDE NPA

* Projeto AS BUILT dos equipamentos e seus componentes;

* Procedimentos de Inspecdo & Manutengdo dos equipamentos e seus componentes, considerando periodicidades e recomendagdes
necessarias, principalmente considerando os materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutengao corretiva.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-20: Torre da tomada de agua — Estrutura

E. | TORRE DA TOMADA D’AGUA

E4 | ESTRUTURA SITUACAO MAGNITUDE NPA

E.4.1| Ferragem exposta da torre NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | P M G

E.4.2 | Falta de guarda corpo na escada de acesso| NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

£43 dDeterloraan do guarda corpo na escada NA pvips | borleelaul n I P M| G

€ acesso

F.4.4| Ferragem exposta na plataforma NA PV|DS| DI |[PC|AU| NI | I [P |M|G
(passadigo)

E.4.5| Falta de guarda corpo no passadigo NA PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
Deteriorag@o do guarda corpo no

EA4.6 . NA PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
passadico

E47 Deterioracdo do portdo do abrigo de NA pv | Ds | o | pc | AU | NI I P M| G
manobra

E48 pD:St:,f“’ra‘;ao do tubo de acragdo e "by- |\, PV |DS| DI |PC|AU| NI | T |P|M|G

E.4.9| Deterioragdo da instalagdo de controle NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI 1 . M| G 0

Observacdes e comentarios:

- E.4.1 — Estrutura ndo inspecionada por completo devido ao nivel do reservatorio.
- E.4.9 — Pontos recuperados no pilar da torre apresentando fissuras e deterioragdo do concreto. (Figura 50).

Ressalta-se, que:

* Devido ao nivel do reservatdrio nao foi possivel inspecionar a estrutura por completo.

* As partes inspecionadas e indicadas nesta ficha sdo as estruturas que ficaram expostas visualmente acima do nivel do reservatorio.
* A estrutura de concreto em zonas submersas e de variagdo de umidade devem ser inspecionadas com mergulho para avaliar sua
condi¢do de conservagdo, devido ser uma estrutura de 60 anos e ndo haver registros de manutengao da estrutura.

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-21: Ficha de inspecao da galeria

G. | GALERIA SITUACAO MAGNITUDE NPA

G.1 | Corrosdo e vazamentos na tubulagdo DS | DI | PC | AU | NI [ P M G

G.2 | Sinais de abrasdo ou cavitagao DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

G.3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

G.4 | Defeitos nas juntas DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

G.5 | Deformagio do conduto DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G
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G. | GALERIA SITUACAO MAGNITUDE NPA
G.6 | Desalinhamento do conduto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
G.7 | Surgéncias de agua no concreto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
G.8 | Precariedade de acesso NA | NE | PV | DS | DI . AU | NI I P . G 0
G.9 | Vazamento nos dispositivos de controle . NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G
G.10 | Surgéncias de agua junto a galeria NA | NE | PV | DS | DI AU | NI I M| G 0
G.11 | Falta de manutengdo NA | NE | PV | DS | DI AU | NI 1 M G 0
G.12 g:lees:irellga de pedras e lixo dentro da NElpvips | orlpelaul N I P M| G
G.13 | Defeitos no concreto NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

Observacées e comentarios:

- G.8 — Local se apresenta com precariedade de acesso devido a corrosdo das suas escadas. (Figura 54).

- G.10 e G.11 — Conforme registros fotograficos, verificou-se que nao houve quaisquer manutengdes nos trechos dos condutos

for¢ados que se encontram expostos e acessados por pogos de inspegdo, em especial a valvula by-pass que interliga os dois condutos

e fundamental para as manobras de enchimento e esvaziamento dos mesmos.

Ressalva-se ainda que atualmente os pogos apresentam surgéncia de agua e acesso condi¢des insalubres para operagdes de manobra,

sem considerar que nenhuma adequagdo foi realizada quanto as escadas metalicas de acesso, que continuam em desacordo normativo

e com elevado grau de oxidagdo (Figura 55).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-22: Ficha de inspecdo da estrutura de saida

H. | ESTRUTURA DE SAIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA

H.1 | Corrosdo e vazamentos na tubulagdo DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

H.2 | Sinais de abrasdo ou cavitacao DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

H.3 | Sinais de fadiga ou perda de resisténcia DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

H.4 | Ruidos estranhos DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

H.5 | Defeitos nos dispositivos de controle DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

16 Falta ou deficiéncia nas instrugdes de ps | or | pc | AU | NI I VR
operagio

H.7 | Surgéncias de 4gua no concreto DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

Hs Precariedade de acesso (arvores e ps | or | pc | AU | NI I VR
arbustos)

H.9 | Vazamento nos dispositivos de controle DS | DI | PC | AU | NI P M| G

H.10 | Falta de manutencéo DS | DI . AU | NI P . G 0

H.11 | Construgdes irregulares DS | DI | PC | AU | NI P | M| G

Hi2 Falta’ ou deficiéncia de drenagem da caixa ps | or | pc | AU | N1 p M| G
de valvulas

13 Pres?nqa de pedras e lixo dentro da caixa ps | or | pc | AU | NI plmla
de valvulas
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H. | ESTRUTURA DE SAIDA SITUACAO MAGNITUDE NPA
H.14 | Defeitos no concreto NA | NE | PV | DS | DI AU | NI I M| G 0
H.15 | Defeitos na cerca de protecdo NA | NE | PV | DS | DI AU | NI | M| G 0
Observacées e comentarios:
- H.10 - Falta de manutencéo da vegetacao e do acimulo de material na estrutura de concreto (lajes e paredes) que compde a bacia.
(Figura 57).
- H.14 — Ha desplacamentos, trincas e movimentacdo da parede de concreto da bacia de dissipagcdo. Recomenda-se manter o
monitoramento do local. (Figura 57).
- H.15 — O muro de protegdo da bacia de dissipag@o, possui fissuras e desalinhamentos ¢ importante. (Figura 58).
Outra anomalia: A canaleta adjacente ao muro lateral esquerdo da bacia apresenta-se oca por baixo, indicando existéncia de
processo erosivo sob a canaleta.
Fonte: INEA (2023).
Tabela 3-23: Ficha de inspegdo dos equipamentos de controle de saida d’agua
EQmPABENTOS
H]DRQN[ECANICOS DE CONTROLE _
I. | DA SAIDA DO DESCARREGADOR DE SITUACAO MAGNITUDE NPA
FUNDO E DE CONTROLE DE
JUSANTE DO CONDUTO
1.1 | Corrosdo e vazamentos na tubulagdo NA | NE . DS | DI | PC | AU [NI| I . M |G| O
1.2 | Sinais de abrasdo ou cavitagdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU . 1 P M |G
1.3 | Ruidos estranhos NA . PV | DS | DI | PC | AU | NI| I P M |G
1.4 | Defeitos nos dispositivos de controle NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU . I P | M|G| O
1.5 | Surgéncias de agua no concreto NE | PV | DS | DI | PC|AU NI| I P | M|G
6 Precariedade de acesso (arvores e NElpv IDs | orleelau!nil 1 Pl Mla
arbustos)
1.7 | Vazamentos nos dispositivos de controle | NA | NE DS | DI | PC | AU | NI| I M |G| O
1.8 | Falta de manutengdo NA | NE DS | DI | PC | AU | NI| I M |G| 1
1.9 | Construgdes irregulares NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | 1 P M |G
110 Falta, ou deficiéncia de drenagem da caixa ps | o | pc | AU I p Mlal o
de valvulas
Presenca de pedras, vegetacdo e lixo
LL.11 : . DS | DI | PC | AU [NI| I M |G| O
dentro da caixa de valvulas
.12 | Defeitos no concreto DS | DI | PC | AU |NI| 1 P | M|G
1.13 | Defeitos na cerca de protegdo DS | DI | PC | AU | NI| I P | M|G
Observacées e comentarios:
- 1.1 — Foi verificado aparecimento de vazamento no castelo de acionamento valvula gaveta, recomenda-se manter monitoramento
para identificar possiveis aumentos no vazamento no castelo do acionamento (Figura 60).
- 1.4 — Dispositivos ndo testados na inspegao.
- 1.7 e 1.8 — Presenga de agua no acesso a boca de inspecéo e valvula by-pass, com aparente auséncia de manutengéo rececente
(Figura 54 e Figura 55).
Recomenda-se:
» Manuteng@o corretiva dos equipamentos, que porventura ndo tenham sido realizados apos a inspegdo de set/23;
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EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DE CONTROLE
I. | DA SAIDA DO DESCARREGADOR DE SITUACAO MAGNITUDE  |NPA
FUNDO E DE CONTROLE DE
JUSANTE DO CONDUTO

* Registro e/ou Teste de estanqueidade da valvula apds a manutengdo corretiva;

* Projeto AS BUILT dos equipamentos;

* Fabricag@o de tampa metalica para a caixa de valvulas a fim de proteger a valvula gaveta de intemperes;

* Substitui¢@o das escadas de acesso para elementos que atendam as Normas;

* Procedimentos de Inspecdo & Manutengdo dos equipamentos, considerando periodicidades e recomendagdes necessarias,
principalmente considerando os materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutengao corretiva. (Figura 60).

- 1.10 — Nao foi possivel avaliar a drenagem da caixa de valvulas devido a presenca de assoreamento e vegetagao.

- I.11 — Foi constatado inicio de crescimento da vegetagdo dentro do local da valvula. (Figura 60).

Fonte: INEA (2023).

Tabela 3-24: Ficha de inspe¢do do medidor de vazao

J. | MEDIDOR DE VAZAO SITUACAO MAGNITUDE NPA

J.1 | Auséncia da placa medidora de vazio NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M| G

J.2 | Corrosdo da placa NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
J.3 | Defeitos no concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G
J.4 | Falta de escala de leitura de vazao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M G

J.5 | Assoreamento da cAmara de medigdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI 1 P M| G

J.6 | Erosdo a jusante do medidor NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G

Observacdes e comentarios:
- A medigdo de vazdo ¢ realizada na saida dos tubos dos drenos através de coletores com volumes conhecidos e medi¢do do tempo
tempo de enchimento.

Fonte: INEA (2023).

L. RESUMO DESTA ISE

N°TOTALDE NPA =0 NPA =1 NPA =2 NPA =3
ANOMALIAS
41 39 2 0 0

NPGB: ATENCAO
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4. AVALIACAO DAS ANOMALIAS
4.1. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL (FICHA A)

Neste item sao apresentadas informagdes sobre a infraestrutura necessaria para a operagao
dentro de niveis de seguranga a adequados da barragem.

A documentagdo existente da Barragem Saracuruna foi disponibilizada pela contratante,
constando a existéncia de projetos basicos e executivos, além de Plano de Seguranga de
Barragem e Plano de A¢do de Emergéncia. Nao foi apresentado o projeto as built da estrutura,
sendo necessario sua elaboracdo para atualizagdo da documentagdo da barragem.

Nos estudos hidrologicos e hidraulicos, desenvolvidos no ambito da Revisdo Periddica de
Seguranga, indicam que a capacidade de descarga do vertedouro para a cheia méaxima de projeto
(TR=10.000 anos) nao ¢ atendida, resultando em extravasamento da se¢do do vertedouro para
suas bordas. Portanto, recomenda-se uma readequacao do vertedouro para capacidade da cheia
decamilenar, visto que, de acordo com o Manual da ANA (2016), é recomendando que as
barragens superiores a 30 metros de altura devem possuir sistema extravasor para vazdes
decamilenares, além de que, a barragem ¢ classificada com Dano Potencial Associado Alto,
posicionada a montante do municipio de Duque de Caxias.

Chegando ao empreendimento existem trés escritorios, sendo um da RHA Engenharia,
outro da empresa responsavel pela realizagdo da capina e a casinha dos vigilantes que controlam
0 acesso a area.

A estrada de acesso para a crista e vertedouro da barragem passou por manutencao e esta
em boas condic¢des.

Existe, como apresentado no item A.5, falta de energia elétrica em alguns locais da
barragem. No intuito de garantir a disponibilidade de energia elétrica, o empreendedor alugou
um gerador, no entanto, ndo ha iluminacdo no coroamento da barragem e nem na passarela da
tomada d’4agua onde ¢ realizada a leitura do nivel do reservatorio. A falta de energia pode
comprometer a utilizacdo de equipamentos ¢ uso de iluminacdo durante eventos extremos,
dificultando a execucdo de possiveis intervengdes emergenciais e atividades das equipes de
monitoramento, manutencao e seguranga da barragem.

Em relagdo ao problema de comunicacdo indicado em inspe¢des anteriores, o
empreendedor disponilizou um telefone satelital na casa dos vigilantes para melhorar a
comunicacao no local da barragem devido a precariedade e intermiténcia no sinal de telefonia

movel.
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4.2. TALUDE DE MONTANTE (FICHA B.1)

O talude de montante da barragem possui inclinagdo variavel, possuindo, da fundagdo até
a crista, as seguintes inclinagdes: 1V:4H, 1V:2,5H e 1V:1,5H. Conforme apresentado em
projeto, a base e todo o talude de montante possuem protecdo superficial composta por
enrocamento.

Foi identificado o desenvolvimento de vegetagao rasteira no talude de montante, o que
reforca a necessidade de se manter a remogao periddica, uma vez que o desenvolvimento de
suas raizes de vegetagao de grande porte pode gerar caminhos preferenciais de percolagdo.

Ao analisar o talude de montante, foi possivel verificar que ndo ha anomalias que coloquem

em risco a seguranca da barragem em curto prazo.

4.3. CRISTA DA BARRAGEM (FICHA B.2)

A crista da barragem se desenvolve por um comprimento de 140 m e se situa, de acordo
com informagdes de projeto, na cota de 82 m. A crista possui revestimento em solo compactado
e cobertura de grama, a qual precisa de manutencao rotineira (Figura 10). O revestimento da
crista apresenta algumas falhas que podem tornar o coroamento propicio a erosdes ou
afundamentos (Figura 9).

Em relagdo aos problemas de drenagem na crista apontados nos relatorios anteriores, na
atual inspe¢ao, foi possivel identificar que a drenagem superficial passou por manutencao, com
trochas do meio-fio e incluindo aberturas com descidas d’aguas para montante, uma vez que,
anteriormente a drenagem da 4gua da crista era dificultada devido ao meio-fio que barrava o
escoamento para os taludes, forcando, desta maneira, a d4gua da chuva incidente na crista da
barragem a infiltrar no macico.

A manuten¢do do meio-fio de montante corrigiu inclinagdes desalinhamentos que haviam
sido observados em outros relatorios. Os desalinhamentos corrigidos provavelmente ocorreram
devido recalques ao longo dos anos da estrutura e/ou manutengdo da crista com remogao de
raizes da vegetagdo. Em inspe¢do multidisciplinar ocorrida em marco de 2015 foi observada
vegetacao de grande porte nesta regido, logo, ha a possibilidade que as inclinagdes do meio-fio
tenham como origem a retirada de maneira ndo adequada do sistema radicular desta vegetacao.

Como também apresentado em relatorios anteriores, foram identificados problemas
relacionados aos marcos superficiais. Para o correto acompanhamento dos recalques e
desalinhamentos, ainda € necessario a instalacdo do dispositivo de fixa¢ao (barra rosqueada

3/8”) para o prisma topografico de referéncia instalado na ombreira esquerda.
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Conforme apresentado pelo Manual de Inspecdo da ANA, ¢ recomendado que sejam
monitorados sinais de movimenta¢do e afundamentos. Ressalta-se que as manutengdes
periddicas devem continuar a ocorrer com a finalidade de manter as condi¢des de conservagao
da crista, o que inclui a erradicagao de formigueiros.

As anomalias observadas na crista da barragem, apontadas acima, estdo resumidas na
Tabela 3-6.

4.4. TALUDE E REGIAO DE JUSANTE (FICHAS B.3 E B.4)

O talude de jusante da barragem Saracuruna € composto por trés bermas e quatro segmentos
de talude com inclinag¢des variaveis, possuindo declividades mais brandas junto ao pé e maiores
junto a crista. A barragem ¢ do tipo homogénea, constituido de aterro argiloso compactado, com
dreno vertical e tapete horizontal, sendo o eixo do dreno a jusante do eixo da barragem. O talude
também possui um filtro de pé com enrocamento.

Durante a atual Inspecdo, a vegetacdo estava dentro do limite recomendado de 10 cm. O
estado de conservagao do talude de jusante ¢ adequado, apresentando pequenas anomalias.

O talude conta com um sistema de drenagem superficial, o qual se encontra operacional.
Apesar disso, foi observada vegetacdo, ainda que incipiente, crescendo nas canaletas, o que
pode diminuir a capacidade da drenagem e deve ser evitado. Ainda, observou-se que algumas
canaletas se encontravam quebradas e/ou parcialmente obstruidas. Essas anomalias devem ser
corrigidas a fim de garantir uma drenagem eficiente.

Na atual inspec¢do, foi identificada uma surgéncia sem carreamento e de pequena magnitude
na canaleta da descida d’agua, localizada no encontro da ombreira direita com o talude de
jusante (Figura 16). Como recém acabou o periodo de precipitacdes intensas no local da
barragem, deve-se monitorar o local da anomalia, para avaliar o avango ou se continuara
existindo nos periodos de estiagem e constatar se a 4gua ¢ proveniente do reservatorio ou de
lengdes suspensos no macico devido a infiltracao da agua da chuva.

Foi identificado na canaleta de descida d”’agua no contato da ombreira esquerda com o
talude de jusante, um barramento de concreto na canaleta de descida d’4dgua para auxiliar na
coleta da agua do dreno interno do macico que ¢ lidado a esta canaleta, no entanto, em épocas
de precipitacdo intensa, essa estrutura acaba obstruindo o dispositivo de drenagem e reduzindo
sua eficiéncia.

Na inspecao rotineira de abril de 2022, observou-se um ponto de surgéncia junto a calha
localizada na regido direita da berma superior. Suspeita-se de que essa dgua possa ter percolado

devido ao encharcamento do maci¢o devido as chuvas intensas infiltradas pela crista ou do
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talude da ombreira direita, uma vez que, segundo dados de projeto, a tltima ndo possui drenos
no seu interior ou tratamento das ombreiras. Salienta-se que, na década de 70, foi instalado um
diafragma plastico na barragem, corrigindo surgéncias com vazdes consideraveis e, inclusive,
carreamento de finos (RUIZ et al., 1976).

Em alguns locais do talude de jusante foram observados formigueiros, porém a erradicagdo
dos mesmos ¢ feita periodicamente. O problema de formigueiro na barragem de Saracuruna,
deve ser tratado com atengdo, mesmo com sua erradicacao sendo realizada periodicamente,
pois, ha registros durante a constru¢ao da barragem que no local da estrutura havia formigueiros
com potencial de elevar a percolagdo de 4gua no macico. Na época, estes formigueiros foram
tratados e obstruidos, no entanto, deve-se impedir a formag¢ao de novos formigueiros no macigo
e ombreiras.

Embora tenha sido realizada a limpeza do dreno de pé, ainda é observada vegetacao
excessiva (Figura 17), além de sedimentos que obstruiram a estrutura. Recomenda-se realizar
uma investigacao para saber se essa obstrucao ¢ apenas superficial. Caso seja, deve-se substituir
essa camada de enrocamento colmatada.

Na regido de jusante, ndo foi identificada a presenga arvores ou arbustos em uma extensio
de 12 metros do pé da barragem, contudo essa distdncia ndo ¢ suficiente para atender as
recomendacdes do Comité Brasileiro de Barragens (CBDB) e do International Commission on
Large Dams (Icold), os quais indicam que deve ser mantido uma 4rea sem vegetagdo com
extensdao minima igual a altura do barramento, sendo recomendado uma distancia de 38 metros
para a Barragem Saracuruna. A Tabela 3-8 apresenta a ficha de inspec¢do referente a regido

jusante da barragem.

4.5. INSTRUMENTACAO (FICHA B.5)

A instrumentacdo da barragem ¢ composta por 64 piezometros, 12 medidores de nivel de
agua, 7 saidas de dreno, 16 marcos topograficos, 1 medidor de nivel do reservatorio, 1
pluvidgrafo automatico e 1 pluvidmetro convencional. As leituras dos piezOmetros e drenos sao
realizadas duas vezes por semana, a dos marcos topograficos uma vez por més e as do nivel
d’agua no reservatério e da precipitacdo diariamente. Os dados de instrumentagdao sao
apresentados em relatorios especificos emitidos mensalmente.

De forma geral, os piezOmetros se encontram em bom estado de conservagdo. Foram
realizadas manuten¢do na caixa de concreto de cada piezoOmetros com identificagdo do

instrumento e instalagdo de tampa (Figura 22).




REV.

RELATORIO TECNICO Y RL-5230.00-5112-947-RHA-158 0

FOLHA:

ire:BARRAGEM DE SARACURUNA 27 102

de

TITULO:

INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAL - ISE

Embora nao inserido na ficha de inspecao da ANA, recomenda-se que sejam instalados
guarda-corpos nas escadas dos taludes de jusante, a fim de aumentar a seguranga da equipe que
realiza a inspe¢do dos instrumentos constantemente. H4 acessos para piezometros € marcos
topograficos ingremes, no meio do talude e com alturas elevadas, deixando os operadores
expostos a acidentes.

Em inspeg¢des anteriores foi identificado que o marco utilizado como ré das medigdes se
encontrava frouxo, o que poderia provocar erros acima do aceitavel nas medigdes. Apds a
indicacdo da necessidade de inclusdo de novos marcos de referéncia, estes foram instalados e
j& se encontram operacionais, porém ainda € necessario a instalagdo de suportes fixos (barra
rosqueada 3/8”) para a fixa¢do do prisma topografico sobre eles.

Os marcos topograficos de monitoramento apresentam um estado de conservagao precario,
possuindo barras enferrujadas, instabilidade na fixagdo, fissuras e falta de alinhamento vertical.
Aparentemente os marcos foram instalados de forma rasa, fincados em apenas
aproximadamente 30 centimetros do aterro, o que permite sua mobilidade e acarreta em um
monitoramento com erros associados.

Os drenos do sistema interno de drenagem na Barragem Saracuruna ndo contam com
leituras realizadas nos pontos de leituras originais, que seriam os pocos de acesso. A leitura ¢
feita em saidas mais a jusante, no canal de saida do descarregador de fundo. Ha dificuldade de
acesso no poco dos drenos CL-C e CL-G e sua saida na bacia de dissipagado ¢ bastante inclinada
e proxima ao solo, portanto ndo € possivel realizar as medi¢oes das vazdes (Figura 21 e Figura
29).

O piezometro SRPZ-115, que ¢ localizado na ombreira esquerda da barragem foi soterrado
devido ao deslizamento do talude adjacente ao instrumento, portanto sua leitura foi
interrompida. Pela inclinagdo do talude observado em campo, hé possibilidade de novos
deslizamentos no local, sendo assim para a remover o material sobre o instrumento, recomenda-
se uma estabilizagdo da encosta. O piezometro SRPZ-115 foi instalado para monitorar o nivel
piezométrico na ombreira, até porque durante a constru¢do houveram registros de vazamentos
pela ombreira da barragem, sendo assim, recomenda-se a instalacdo de um novo piezometro

proximo ao local, no entanto sem riscos de ser soterrado por novos deslizamentos.

4.6. OMBREIRAS (FICHAS B.6 E B.7)

Na regido das ombreiras a jusante do barramento, ndo foi constatada a existéncia de

construcdes residenciais. Apesar disso, o projeto da barragem ndo identifica a extensdo da area
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de seguranga a montante ou a jusante do barramento, portanto, nao foi possivel determinar a
ocorréncia de desmatamentos e/ou construcdes irregulares nessas areas.

Proximo da ombreira direita a jusante, localiza-se a via de acesso para a crista da barragem.
Nela foi identificado pequenos afundamentos causados pelo trafego de veiculos e problemas
com o seu sistema de drenagem, onde, em alguns trechos, a canaleta est4 posicionada acima da
cota da via. Dessa forma, recomenda-se readequar a via e o sistema de drenagem para permitir
que a dgua da chuva escoe e ndo prejudique o acesso a barragem.

O meio-fio localizado na ombreira direita a montante apresentava sinais de movimento em
inspecdes anteriores, mas passou por uma recente manuten¢ao e agora ndo possui inclinagdes
ou desalinhamentos. Foi observado uma area com o desenvolvimento de erosao (Figura 30) e
vegetacdo (Figura 31) a montante da ombreira esquerda. A material erodido deve ser
recomposto ¢ a vegetagdo deve ser removida, com o cuidado de também retirar as suas raizes.

A Tabela 3-10 e a Tabela 3-11 apresentam as fichas de inspe¢ao das ombreiras a montante

a jusante da barragem.

4.7. VERTEDOURO (FICHAS C.1 A C.4)

No dia da inspecao, o vertedor se encontrava em operacao, o que impossibilitou a sua
inspecdo geral, principalmente a sua soleira e canal rapido.

A estrutura vertente da Barragem de Saracuruna se configura como uma construcao
independente a estrutura da barragem, onde seu acesso € realizado por uma estrada de terra. A
estrada apresenta dificuldades no acesso, precisando de melhorias nas condi¢des de drenagem
e remocao periodica da vegetacao.

Desde a construgdo, o vertedouro teve quatro alteracdes executivas consideraveis com o
passar dos anos. Originalmente, ele possuia 25 metros de extensdo e muros laterais verticais,
conforme indicado na Figura 36 e na Figura 37.

Com o inicio das alteragdes na década de 1970, foram construidos muros laterais com a
inclinacdo observada hoje. Proximo a 1980, ap6s eventos hidrologicos extremos, foi realizada
uma obra para aumentar a extensao do vertedouro. Em meados de 1990, adicionou-se um novo
conjunto de dissipadores de energia na laje do vertedouro.

Atualmente, o vertedouro € constituido por um canal com fundo, soleira e paredes feitas de
concreto e esta situado em sela topografica independente do local de implantagcdo da barragem,
aproveitando a existéncia do vale do cérrego Carqueja. A estrutura de dissipacdo de energia
hidraulica, que diminui o impacto da dgua vertida pelo reservatorio, ¢ composta por dentes em

concreto e soleiras vertentes ao longo do canal de extravasao, formando um conjunto de soleiras
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em cascatas. Essas estruturas, adicionadas apos a construgdo da barragem, possuem como
finalidade dissipar energia, evitando a deteriora¢do do concreto e erosdes apos a bacia de
dissipacdo. Além das que estdo presentes no canal rapido/bacia amortecedora, também existem
diques de concreto responsaveis por dissipar energia instaladas no canal de restituicao, que sao
importantes em épocas de cheias e eventos extremos.

O canal de aproximacdo do vertedor se encontra com entulhos e vegetacdo aquaética,
diminuindo a velocidade de aproximacao e podendo obstruir trechos da soleira vertente (Figura
40). Recomenda-se que, em um periodo seco, seja realizada a remo¢dao do entulho e do
sedimento presente no local. Salienta-se que a manutenc¢ao do canal de aproximacgao e da sua
capacidade de manter valores de vazao adequados € benéfico para o reservatério, uma vez que,
mantida uma maior capacidade de vertimento, o sedimento presente no reservatorio tera maior
facilidade em ser vertido, evitando um aumentando da anomalia. Além disso, a desobstrucao
também ¢ necessaria para evitar problemas no barramento e demais estruturas associadas
decorrentes de niveis elevados em periodos de chuvas extremas.

Anteriormente, no ano de 2017, realizou-se um levantamento das principais manifestagdes
patologicas observadas no vertedouro (RL-523000-5112-131-EXZ-002) e foram efetuados
reparos pontuais no vertedouro, principalmente nos dissipadores de energia. No final de 2022,
houve um reparo na soleira, o que acarretou num aumento de 12 cm na cota da soleira, alterando
o nivel de operacdo normal da barragem.

Como apresentado na Figura 41, foi observado que o concreto do vertedouro possui fissuras
e juntas danificadas, o que deve continuar a ser monitorado e recuperado. Recomenda-se que
seja feita a selagem das trincas com material impermeével adequado.

Também se verificou a deterioragdo do concreto na bacia amortecedora e, apesar dos
reparos realizados, ¢ esperado que estruturas com mais de 50 anos apresentem esses defeitos.
Nesse sentido, deve ser avaliado a necessidade de um reparo completo ou de reparos pontuais
no concreto da regido.

A laje do vertedor e da bacia amortecedora foi construida sobre rochas, dessa forma, a dgua
a montante do vertedor pode passar pelos vdos da base, infiltrando e aflorando em juntas
danificadas, como indicado pelos sinais observados na inspecao.

Os muros laterais do vertedouro apresentam uma série de fissuras (Figura 43), assim como
juntas deteriorada em fung¢ao do crescimento de vegetacdo rasteira entre estas.

De forma geral, o vertedor desempenha sua funcdo corretamente, porém a estrutura
necessita de reparos, como a limpeza do canal de aproximacao e a restauragao dos locais que

possuem fissuras, deterioracdo do concreto e juntas danificadas.
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4.8. RESERVATORIO (FICHA D)

Diferente de inspec¢des anteriores, ndo foi observado nem mesmo o desenvolvimento de
algas no reservatério da barragem Saracuruna. Dessa forma, entende-se que ele se encontra em
boas condigdes de conservagao.

Como citado anteriormente, manter o vertedouro sem obstrugdes e com velocidade de
aproximacdo adequada auxilia no escoamento das cheias com maiores cargas de sedimento,
nutrientes e detritos, corroborando para que estes ndo fiquem retidos no reservatério e
disponiveis para a proliferacdo das algas. Ademais, por se tratar de uma area com baixissima
ocupagdo a montante, ndo ¢ esperado e ndo foram encontrados residuos gerados por pessoas,
como garrafas pet ou isopores.

Nao foi possivel inspecionar o reservatério na sua totalidade, pois ndo havia a mobilizagao

necessaria para inspe¢ao embarcada na data da vistoria.

4.9. TORRE DA TOMADA DE AGUA (FICHAS E)

A torre da tomada de 4gua ¢ composta por uma estrutura em concreto armado que abriga o
sistema de comportas. O acesso a tomada € feito através de uma passarela presente na ombreira
direita da barragem (Figura 47). Durante a atual inspeg¢ao, foi avaliada a parte externa e acima
do nivel d’agua da torre.

tomada de dgua possui 5 comportas (C1, C2, C3, C4 e C5). As comportas C1 a C4 sdo do
tipo fluxo, fazem parte do sistema de adugdo da barragem, enquanto a comporta C5 ¢ uma
comporta vagao para o descarregador de fundo (Figura 48).

Em 06/07/2022, identificou-se o aumento de fluxo em um dos drenos da laje da bacia de
dissipagdo a jusante da valvula dispersora e, na tentativa de identificar a origem do problema,
houve a inten¢do de fechar a comporta de montante da adugdo, constatando-se que ela se
encontrava emperrada. O vazamento foi cessado ap6s uma pequena abertura na valvula
dispersora, porém o evento possibilitou identificar a inoperabilidade das comportas de adugado
na torre de tomada d’4gua, pois estavam travadas.

Em inspecdo anterior, foi identificado que as comportas e dispositivos de acionamento
tinham sido removidos para manutengdo, e assim que a manuten¢do foi finalizada, a atual
inspecao foi marcada para avaliagdo dos equipamentos e execucao de testes dos equipamentos

hidromecanicos.
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Durante a atual inspecao, a equipe responsavel pela manutengdo corretiva esteve presente,
acompanhou e explanou todas as atividades realizadas, e informou que todos os registros
durantes tais atividades foram/serdo entregues ao empreendedor

Conforme registros fotograficos indicado no Item 6, verificou-se que a manutengao corretiva
das comportas C1 / C2 / C3 / C4 foi realizada para seu acionamento, com recuperagao e/ou

substituicdo de componentes, protecao anticorrosiva e adequacao de sua operacionalidade.

Ressalva-se ainda que as comportas Cl1 e C4 foram testadas — presencialmente — sua
operagdo de abertura/fechamento, verificando-se que seu sistema de acionamento se encontra

operacional.

Conforme relatos da equipe responsavel pela manutencdo corretiva, ndo somente os sistemas
de acionamento foram recuperados, mas também o equipamento (comportas) propriamente dito
que recebeu limpeza e pintura, além de seus elementos de vedagdo e guias de deslizamento
submersas, que receberam limpeza para desobstrugcdo de carepas e bolhas de oxidacao em sua
pista de deslizamento, tendo como excecdo: suas guias concretadas/submersas — que nao

sofreram quaisquer tipos de recuperacao/substituicao.

Os registros dos relatos acima indicados ndo foram apresentados parcialmente, porém estou
informado que estdo integralmente em posse do empreendedor, podendo para tanto ser

apresentados em eventuais dividas e/ou divergéncias ao presente relatorio.

Ressalva-se, entretanto que, das recomendagdes solicitadas pelo Relatério de Inspegao RL-
5230.00-5112-947-RHA-077, de novembro de 2022, ndo foi apresentado/realizado:

e Registro e/ou Teste de estanqueidade das comportas apds a manutengdo corretiva;

e Teste operacional de abertura/fechamento das 04 (quatro) comportas
concomitantemente, considerando que a equipe de operagdo nao esteve presente
durante a inspe¢ao, impossibilitando o fechamento da Valvula Gaveta, a jusante da

Barragem,;
e Projeto AS BUILT dos equipamentos;

e Procedimentos de Inspe¢dao & Manutencdo dos equipamentos, considerando
periodicidades e recomendagdes necessarias, principalmente considerando os

materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutencao corretiva.

Em relagdo a comporta vagao do descarregador de fundo, conforme registros fotograficos

indicados no Item 6, verificou-se que a manutengao corretiva da comporta vagio foi realizada
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para seu acionamento, com recuperagao e/ou substituicdo de componentes e adequagao de sua

operacionalidade.

Ressalva-se ainda que a comporta vagao foi testada — presencialmente — sua operagao de
abertura/fechamento em um curso de aproximadamente 3 (trés) metros, verificando-se que seu

sistema de acionamento se encontra operacional.

Conforme relatos da equipe responsavel pela manutengdo corretiva, ndo somente o sistema
de acionamento foi recuperado, mas também o equipamento (comporta) propriamente dito que
recebeu limpeza e pintura, suas guias de deslizamento submersas, que receberam limpeza para
desobstru¢do de carepas e bolhas de oxidagdo em sua pista de deslizamento, tendo como excegao:
suas guias concretadas/submersas — que ndo sofreram quaisquer tipos de

recuperagdo/substitui¢do / seus elementos de vedacao — que ndo foram substituidos.

Os registros dos relatos acima indicados nao foram apresentados parcialmente, porém estou
informado que estdo integralmente em posse do empreendedor, podendo para tanto ser

apresentados em eventuais dividas e/ou divergéncias ao presente relatorio.

Ressalva-se, entretanto que, das recomendagdes solicitadas pelo Relatério de Inspegdao RL-
5230.00-5112-947-RHA-077, de novembro de 2022, nao foi apresentado/realizado:

e Troca dos elementos de vedacdo da comporta, estritamente necessaria para garantir

a correta estanqueidade/funcionalidade da comporta;
e Registro e/ou Teste de estanqueidade da comporta apds a manutencao corretiva;
e Projeto AS BUILT dos equipamentos;

e Procedimentos de Inspe¢do & Manutencdo dos equipamentos, considerando
periodicidades e recomendagdes necessarias, principalmente considerando os

materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutengao corretiva.

Vélido ressaltar que, conforme evidenciado pelos registros fotograficos, materiais e
equipamentos de apoio utilizados para a manutenc¢ao corretiva ainda se encontram instalados no
paramento da estrutura da Tomada de Agua. Porém, ndo desabonam e até corroboram, que a

execu¢ao da manutengao corretiva efetivamente foi executada e/ou encontra-se em execugao.

Vilido ressaltar que, conforme evidenciado pelos registros abaixo, materiais e equipamentos
de apoio utilizados para a manutengdo corretiva ainda se encontram instalados no paramento da
estrutura da Tomada de Agua. Porém, nao desabonam e até corroboram, que a execugdo da

manutengdo corretiva efetivamente foi executada e/ou encontra-se em execuc¢ao.
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A parte externa e visivel da torre e sua passarela de acesso se encontram em boas condig¢des
de conservagdo, apenas, foram observados locais com trincas verticais em um dos pilares de
sustentagdo da cobertura do piso da torre, o que requer reparo. Contudo, deve-se salientar que
a importancia de realizar inspe¢ao subaquatica com foco na estrutura de concreto da torre, por
ser uma estrutura de 60 anos, ndo haver registros de manuten¢ao e passar maior parte do tempo

submersa e, portanto, sem inspecao no local para avaliagdo do seu estado de conservagao.

4.10. GALERIA DE TOMADA DE AGUA, ESTRUTURA DE SAIDA E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS (FICHAS G, He ])

Conduto forcado

A galeria de tomada de agua ¢ inexistente, todavia, existem dois pogos de inspe¢do onde
ha ¢ possivel inspecionar trechos dos condutos for¢ados da adutora e do descarregador de fundo
e um by-pass que interliga os condutos.

Conforme registros fotograficos, verificou-se que nao houve quaisquer manutengdes nos
trechos dos condutos forgados que se encontram expostos ¢ acessados por pogos de inspe¢do, em
especial a valvula by-pass que interliga os dois condutos e fundamental para as manobras de
enchimento e esvaziamento dos mesmos.

Ressalva-se ainda que atualmente os pogos apresentam surgéncia de d4gua e acesso condi¢des
insalubres para operacdes de manobra, sem considerar que nenhuma adequagdo foi realizada
quanto as escadas metalicas de acesso, que continuam em desacordo normativo e com elevado

grau de oxidagao.

Sistema de descarga de fundo

O sistema de descarregador de fundo da Barragem Saracuruna ¢ composto por um conjunto
de comportas (corta fluxo) a montante e uma valvula dispersora a jusante, que esta localizada
na sua bacia de dissipagao.

A estrutura de saida para a descarga de fundo ¢ acionada por meio da valvula dispersora
que ¢ responsavel por remover sedimentos do pé da torre de adugdo e deplecionar o nivel
reservatorio, sendo o vertedouro responsavel por extravasar cheias, conforme descrito no trecho
abaixo, diretamente citado no Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens Volume

VI - Diretrizes para a Construcdo de Barragens:
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Apesar disso, o PAE (Plano de A¢ao Emergencial) elaborado para a Barragem Saracuruna
no ano de 2020, prevé que, em dado momento de cheia, o Coordenador do PAE realize a
classificagdo do Nivel de Resposta e tome as agdes necessarias indicadas. Duas das agdes listas
sdo:

- Realizar descargas, no caso de cheias;

- Controlar o nivel de 4gua no reservatoério de modo a evitar um deslizamento ou de forma
a minimizar os danos decorrentes, no caso de deslizamento de encostas.

Portanto, por se tratar de uma estrutura que faz parte dos elementos de seguranca da
barragem, essa estrutura deve estar em perfeito estado de conservagdo, com a manuten¢ao
adequada e com procedimento de uso e testes de funcionamento devidamente documentados.

Como citado anteriormente, o relatério de inspecao realizado em junho de 2022 pela equipe
da RHA detectou aumento de fluxo relevante em um dos drenos da laje da bacia de dissipacao
a jusante da valvula dispersora. Para monitorar esse evento, foi alterada a frequéncia de leituras
dos piezoOmetros na regido para 2 vezes ao dia, identificando o aumento da subpressio na regido
como resultado da presenga adicional de agua.

De posse dessa constatacdo, a Petrobras iniciou a¢des buscando identificar a origem do
aporte de agua verificado na regido e, para isso, no fim de semana imediatamente apds ao
ocorrido, realizou-se o fechamento total da adutora de 4gua que atende a refinaria Duque de
Caxias através do fechamento da valvula na extremidade de jusante, visando manter o sistema
sem fluxo ou com uma quantia reduzida dele, o que permitiria o fechamento da comporta
ensecadeira da tubula¢io existente na Tomada de Agua. Dessa forma, foi observado um
aumento das pressdes medidas neles, o que levou a conclusdo de que o fechamento da valvula
resultou na pressurizacao da adutora com a pressao do reservatdrio. Quanto a tentativa de fechar
a comporta de montante responsavel pela adugdo, constatou-se que ela se encontrava
emperrada. Com isso, 0 vazamento permaneceu e o fluxo de dgua pela adutora voltou a ser
liberado com a abertura da valvula na extremidade de jusante.

Uma alternativa para interromper o fluxo na adutora e realizar a manutengao, seria fechar
a valvula gaveta localizada imediatamente a jusante da barragem, porém foi informado pelo
empreendedor que as valvulas ndo eram operadas a muito tempo e que ndo se tinha a seguranca

de que poderiam ser fechadas e reabertas posteriormente.
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Posteriormente, uma operagao realizada pelo empreendedor que visava abrir parcialmente
a valvula dispersora do descarregador de fundo, resultou no despejo de uma quantidade
significativa de caramujos na bacia de dissipa¢do. Sem identificar o motivo, apds essa agao foi
possivel observar uma reducao do fluxo de agua no dreno da bacia de dissipagdo, o que havia
sido o motivo das agdes e, concomitantemente, foram observadas diminuigdes nos niveis
piezométricos que haviam aumentado.

Conforme registros fotograficos indicados no Item 6, verificou-se que ndo houve quaisquer
manutengdes na valvula dispersora, equipamento responsavel pela operacio de desassoreamento
do reservatorio em vistas a seguranga operacional da Barragem de Saracuruna.

A vaélvula se encontrava em posicdo fechada, e ndao pode ser testada sua manobra de
abertura/fechamento, de modo a verificar se a mesma se encontra em condigdes operacionais.

Ressalva-se ainda que as plataformas metalicas de acesso para manutengdo ndo possuem
guardo-corpo em desacordo normativo.

Quanto a bacia de dissipag@o da valvula dispersora, foram identificados diversos pontos de
fissuras e desplacamentos no concreto. Nesses locais, ¢ comum a presenga de vegetacao, a qual
deve ser suprimida periodicamente. Tais fissuras sdo oriundas da movimentacdo da bacia de
dissipag¢do, a qual ndo tem origem detectada. Entende-se que, considerando o tempo de
existéncia da barragem, ¢ esperado que tenha ocorrido movimentagdes, todavia, ¢ de grande
importancia instalar pintos de monitoramento em ambos os lados da fissura para compreender
se a anomalia ainda se encontra em movimento.

Valvula Gaveta do sistema de aducao

Conforme registros fotograficos indicados Item 6, verificou-se que a manutengdo corretiva
da comporta gaveta foi realizada, com recuperacdo e/ou substituicdo de componentes e
adequacdo de sua operacionalidade, porém com pequeno vazamento verificado no castelo do
acionamento.

Ressalva-se, entretanto, que a valvula estava em operagdo e na posi¢ao aberta, ndo podendo
ser testada sua manobra de abertura/fechamento, verificando-se se seu sistema de acionamento
se encontra operacional ou mesmo testada as condi¢des de sua estanqueidade.

Como a manutencao nao foi realizada pela equipe que esteve presente durante a inspecao,
nao foi possivel colher relatos acerca das manutencdes efetivamente realizadas. Entretanto, nos
foi entregue previamente o Relatério REDUC/TEU/AE 01/22, de 29/12/2022, constando
registros dos testes de operacdo e manutencao realizados no equipamento a época, registrando
especificamente:  pintura dos componentes, lubrificagdo do acionamento e teste de

movimentagao.
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Nao existe, portanto, registro de que as vedacdes da referida valvula foram

substituidas/recuperadas naquela manutencao, ou mesmo em manutengdes posteriores.

Valido ainda ressaltar que, conforme registros fotograficos presentes no Relatdrio
REDUC/TEU/AE 01/22, de 29/12/2022, atualmente o acionamento da valvula encontra-se com

uma nova concepgao de seu volante de manobra. Entretanto, nenhum registro ou detalhamento

desta alteragdo/moderniza¢ao nos foi disponibilizado.

Deste modo, das recomendagdes solicitadas pelo Relatério de Inspecao RL-5230.00-5112-
947-RHA-077, de novembro de 2022, ndo foi apresentado/realizado:

Registro e/ou Teste de estanqueidade da valvula apds a manutengdo corretiva;

Projeto AS BUILT dos equipamentos;

Fabricagao de tampa metalica para a caixa de valvulas a fim de proteger a valvula

gaveta de intemperes;

Substituicdo das escadas de acesso para elementos que atendam as Normas;

Procedimentos de Inspe¢do & Manutencdo dos equipamentos, considerando

periodicidades e recomendagdes necessdrias, principalmente considerando os

materiais recuperados e/ou substituidos na sua manutengado corretiva.
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5. NIVEL DE PERIGO DAS ANOMALIAS (NPA)
Tabela 5-1: Nivel de Perigo das Anomalias (NPA)

Anomalia Descricao NPA
A-4 Precariedade no acesso de veiculos 0
A-5 Falta de energia elétrica 0

B.1-6 Arvores e arbustos 0
B.2-4 Falha no revestimento 0
B.2-7 Defeitos na drenagem 0
B.3-6 Afundamentos e buracos 0
B.3-10 Canaletas quebradas ou obstruidas 0
B.3-11 Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais 0
B.3-13 Sinais de fuga d’agua ou areas imidas 0
B.3-14 Carreamento de material na agua dos drenos 0
B.4-2 Fuga d’agua 0
B.5-1 Acesso precario aos instrumentos 0
B.5-2 Piezometros entupidos ou defeituosos 0
B.5-3 Marcos de recalque defeituosos 0
B.5-6 Falta de registro de leituras da instrumentagéo 0
B.6-2 Erosao nas ombreiras 0
B.6-8 Escorregamento e/ou Erosoes de taludes sobre as ombreiras 0
B.7-2 Erosdo nas ombreiras 0
C.1-1 Arvores e arbustos 0
C.1-2 Obstrugao ou entulhos 0
C.2-1 Trincas no concreto 0
C.2-5 Juntas danificadas 0
C.3-3 Deteriorag@o da superficie do concreto 0
C.4-3 Rachaduras no concreto 0
C.4-5 Deterioraggo da superficie do concreto 0
C.4-6 Juntas danificadas 0
D.1-1 Réguas danificadas ou faltando 0
E.2-1 Hastes (travada no mancal, corrosdo e empenamento) 1
E.4-9 Deterioracdo da instalagdo de controle 0
G-8 Precariedade de acesso 0
G-10 Surgéncia de dgua junto a galeria 0
G-11 Falta de manutengdo 0
H-10 Falta de manutengdo 0
H-14 Defeitos no concreto 0
H-15 Defeitos na cerca de protegao 0
I-1 Corrosdo e vazamento na tubulagdo 0
I-7 Vazamentos nos dispositivos de controle 0
1-8 Falta de manutencdo 1
I-11 Presenca de pedras, vegetaco e lixo dentro da caixa de valvulas 0
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO
6.1. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL (FICHA A)

2024

Figura 1: Comparativo entre a erosdo observada na estrada de acesso durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 2: Placas de adverténcia instaladas.
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Figura 3: Crista possui postes com iluminag@o, no entanto, o sistema elétrico ndo esta funcionando.

Figura 4: Torre de tomada d’agua sem qualquer estrutura de iluminagao de energia elétrica.
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6.2. TALUDE DE MONTANTE (FICHA B.1)

Figura 5: Vista geral do talude de montante.
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2024

Figura 6: Comparativo entra o crescimento de vegetagao entre o enrocamento durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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6.3. CRISTA DA BARRAGEM (FICHA B.2)

Figura 7: Vista geral da crista da Barragem Saracuruna
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Figura 8: Comparativo entre os defeitos no meio fio e de drenagem durante as inspecdes de 2023 e 2024.
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Figura 9: Comparativo entre a falha no revestimento durante a inspecao de 2023 e 2024.
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Figura 10: Comparativo de vegetagao rasteira durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 11: Comparativo entre o desalinhamento do meio fio durante as inspegoes de 2023 e 2024.
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6.4. TALUDE E REGIAO DE JUSANTE (FICHAS B.3 E B.4)

Figura 12: Vista geral do talude de jusante.

Figura 13:Cicatriz de afundamento no talude préoximo a berma superior.
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2023

2024

Figura 14: Comparativo entre as canaletas de drenagem danificadas durante as inspe¢des de 2023 e 2024.
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Figura 15: Comparativo entre os formigueiros observados durante as inspeg¢des de 2023 e 2024.
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Figura 16: Existéncia de surgéncia na descida d’agua localizada no encontro do talude de jusante com a ombreira direita

de jusante.
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Figura 17: Comparativo entre a vegetacao presente no enrocamento do dreno durante as inspe¢des de 2023 e 2024.
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Figura 18: Comparativo entre a presenca de material na saida dos drenos registrada nas inspecdes de 2023 e 2024.
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Figura 19: Surgéncia no pé da ombreira direita da barragem.
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Figura 20: Comparativo entre sinais de surgéncia a jusante da bacia de descarga de fundo da barragem durante as

inspecdes de 2023 e 2024.
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6.5. INSTRUMENTACAO (FICHA B.5)

2024

Figura 21: Comparativo entre a situagdo do acesso ao pogo durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 22: Comparativo dos piezometros apds manutencao realizada.
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Figura 23: Comparativo entre o deslizamento sobre o piezometro SRP-115 durante as inspec¢des de 2023 e 2024.
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Figura 24: Escadas ingremes sem corre mao, expondo os operadores ao risco durante a leitura dos instrumentos,

observadas durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 25: Comparativo marco de referéncia sem dispositivo de fixagdo durante as inspec¢des de 2023 e 2024.
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Figura 26:Comparativo entre marcos topograficos de monitoramento com fissura e barra enferrujada durante as

inspecdes de 2023 e 2024.
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Figura 27: Marco topografico com dificil acesso, sem corrimio da escada e sem patamar de apoio para monitoramento

Figura 28: Escada de acesso ingreme se encontra deteriorada.
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a) b)

Figura 29: Dreno coletores para medigao da vazdo. Atualmente o Dreno C2 (Figura 25a) apresenta-se gotejando.
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6.6. OMBREIRAS (FICHAS B.6 E B.7)

2024

Figura 30: Comparativo entre a erosdo na ombreira esquerda a montante durante as inspegdes em 2023 e 2024.
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Figura 31: Comparativo da presenca de vegetagdo na ombreira esquerda a montante nas inspecdes de 2023 e 2024.
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Figura 32: Escorregamento em talude localizado sobre a ombreira esquerda de montante.

Figura 33: Regido com potencial de novos escorregamentos.
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Figura 34: Comparativo entre formigueiro na ombreira esquerda a montante durante as inspe¢des de 2023 e 2024.
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Figura 35: Comparativo entre a presenga do matacdo na ombreira a jusante durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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6.7. VERTEDOURO (FICHAS C.1 A C4)

Figura 36: Planta do vertedouro original.

Figura 37: Se¢éo do vertedouro original.
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Figura 38: Comparativo do canal de aproximag@o com obstrugdo e sedimentos.
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Figura 39: Defeito na junta de concretagem no muro lateral esquerdo do vertedouro.
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Figura 40: Comparativo entre o entulho e vegetagdo no canal de aproximagao nas inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 41: Comparativo entre as fissuras e juntas de concretagem danificadas na soleira durante.
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Figura 42: Comparativo das fissuras e deterioragdo do canal e bacia amortecedora nas inspe¢des de 2023 e 2024,
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\

2024

Figura 43: Comparativo entre as fissuras e deteriora¢do observadas durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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6.8. RESERVATORIO (FICHA D)

Figura 44: Vista geral do reservatorio.

T

Figura 45: Instrumento de medicao do nivel d’agua do reservatério.
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6.9. TORRE DA TOMADA DE AGUA (FICHAS E)

Figura 46: Vista geral da torre de tomada d’agua.

Figura 47: Vista geral da passarela de acesso de torre.
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Figura 48: Comparag¢do do sistema de acionamento da comportas do sistema de adugdo durante

€ apOs a manutengao.
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Figura 49: Sistema de acionamento manual da comporta vagao da descarga de fundo.
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Figura 50: Comparativo da fissura no pilar da cobertura da torre durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 51: Comporta apés manutengdo antes de ser instalada (Registrado em Fevereiro de 2024)

Figura 52: Mancal e haste substituidos ap6s manutencao (Registrado em Fevereiro de 2024)




REV.

RELATORIO TECNICO Y RL-5230.00-5112-947-RHA-158 0

FOLHA:

ire:BARRAGEM DE SARACURUNA 82 102

de

TITULO:

INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAL - ISE

Figura 53: Guarda corpo da passarela de acesso se encontra com a pintura danificada.
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6.10. GALERIA DE TOMADA DE AGUA, ESTRUTURA DE SAIDA E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS (FICHAS G,HeI)

2024

Figura 54: Poco de inspecdo do localizado dentro da edificagdo com escada de acesso sofrendo processo de corrosio e
pequeno acimulo de agua no piso.
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Figura 55: Pocgo de inspecao do conduto forgado, localizado proximo ao volante da descarga de fundo com actimulo de

agua e escadas de acesso sofrendo processo corrosivo.
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Figura 56: Valvula dispersora durante as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 57: Comparagao entre a deterioragdo do concreto, desplacamento, fissuras e vegetacao na parede lateral durante

as inspegdes de 2023 e 2024.
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Figura 58: Comparativo entre as fissuras e desalinhamento no muro de protecao
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Figura 59: Buraco no concreto atras do muro lateral da bacia de dissipacao, indicado que pode estar havendo erosdo no

solo onde o muro esta apoiado.
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Figura 60: Situacdo da valvula de gaveta logo apds manutengdo durante a inspecdo de 2023 e atualmente.
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Figura 61: Acesso inadequado e vazamento no castelo do acionamento
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7. COMPARACAO COM OS ULTIMOS RESULTADOS E PLANO DE ACOES

BARRAGEM SARACURUNA
EXTRATO DE INSPECAO

Data da inspeciao

10/05/2024

Situaciio

A estrutura da Barragem Saracuruna, de modo geral,
apresenta um bom estado de conservagdo, porém foi
identificado a necessidade de agdes corretivas pontuais.

Nivel Global de Risco da Barragem (NGPB):

Atencdo: Quando o efeito conjugado das anomalias ndo
compromete de imediato ou a curto prazo a seguranga da

barragem, mas caso

venham

a progredir, pode

comprometé-la, devendo ser controladas, monitoradas ou

reparadas.

PRINCIPAIS ANOMALIAS, HISTORICO COMPARATIVO, ACOES A SEREM TOMADAS E CRONOGRAMA

PREVISTO
- PERIODO DE
Novembro Maio IMPLEMENTACAO
ANOMALIA ACAO CORRETIVA DATA DATA
PREVISTA
2023 2024 PREVISTA DE
DE INICIO TERMINO
A. INFRAESTRUTURA OPERACIONAL
Realizagdo de manutengdo das
Ad Precariedade nas vias de PC DI vias com pav.lmentacao de~ estrada Maio-24 Dez-24
acesso rural e implementagdo de
dispositivos de drenagem.
Estender a distribuicdo de rede
A.5 |Falta de energia elétrica PC PC clétrica  adequada  para 0|\ pioog | Agg04
coroamento e torre de tomada
d’agua.
B.1 TALUDE DE MONTANTE
Remover a vegetacdo e as raizes, Executar limpeza e
B.1.6 | Arvores e arbustos PC PC além de realizar a recomposi¢do supressao vegetal
da area com material adequado. rotineiramente.
B.2 COROAMENTO
Recompor o revestimento de
B.2.4 | Falha no revestimento PV PC prote¢do na area onde foi| Maio-24 Dez-24
observado as falhas.
Realizar a manuten¢do rotineira Executar limpeza e
B.2.6 | Arvores e arbustos PV DI da vegetacdo que ¢ usada como supressao vegetal
prote¢@o no coroamento. rotineiramente.
Continuar com a manuteng¢do e
B.2.7 | Defeitos na drenagem DI DI melhoria do sistema de drenagem | Maio-24 Dez-24
através da instalagdo de sarjetas.
B.2.8 . . Anomalia corrigida apos
e E:i:llg?os_/gzsahnhamento DI DS manutengao. Maio-24 Dez-24
B.2.11 Continuar com 0 monitoramento
Formigueiros, Remover os formicueiros Manter a manutengao
B.2.9 | cupinzeiros ou tocas de DS NE S g rotineira dos
s identificados ao longo da crista. N
animais formigueiros.

B.3 TALUDE DE JUSANTE
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Manter monitoramento para identificar possiveis

B.3-6 | Afundamentos e buracos NE PV .
movimentos.
Canaletas quebradas ou Realizar recuperagdo das canaletas de drenagem e manter
B.3.10 . PC PC . -
obstruidas limpeza regular para desobstrucéo.
Formigueiros, . L .
B.3.11 | cupinzeiros ou tocas de PC PC Dar continuidade da.err.adlcacao dos formigueiros
e rotineirramente.
animais
Continuar monitoramento no local para verificar a variacéo
Sinais de fuea d’4cua ou do fluxo e da area imida em épocas de estiagem para
B.3.13 || ce 18 £ NE PV identificagdo se a agua do local ¢ proveniente do reservatorio
areas imidas . . . . ~
ou de lengois suspensos na ombreira devido a infiltragdo de
agua da chuva.
Trata-se de material decorrente da atividade de ferro-
. bactérias. Deve-se realizar monitoramento, limpeza
Material acumulado na . i ; .
. , regularmente da saida do dreno e, andlise mineraldgica
B.3.14 | saida dos drenos do pé da PC PC . , . .
anualmente para verificar se hd material da barragem saindo
barragem. . ‘o . 1
em conjunto com as ferrobactérias. (A tltima analise
mineralogica foi realizada em 2022).
B.4 REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM
Sinais de fuea d'eua ou Monitorar rotineiramente os locais que apresentam
B4.2 |  ce g J PV PC surgéncia, avaliar se houve aumento do fluxo e verificar se
areas umidas A . .
ha influéncia na piezometria da barragem.
B.5 INSTRUMENTACAO
Instalar corrimdo nos acessos
ingremes  aos  piezOmetros
escadas. Deve-se também
B.5.1 Acesso precario  aos PC PC melhorar as condig¢des de.acesso Maio-24 Out-24
instrumentos ao po¢o do dreno ou instalar
medidor de vazdo para permitir a
leitura na saida dos drenos CL-C
e CLG.
Remover material que soterrou o
B.5.2 Plezpmetros entupidos ou PC DI SRPZ-] 15 ou mstal.ar. oo |04 Ago-24
defeituosos instrumento para substitui¢do do
piezometro danificado.
Recuperacdo dos marcos
defeituosos e instalacdo de novos
marcos de monitoramento.
Marcos  de  recalque Para o novo marco de referéncia
B.5.3 . q PC PC |ja instalado na ombreira| Maio-24 | Ago-24
defeituosos . ~
recomenda-se a instalagdo de
dispositivo de fixacio (barra
rosqueada 3/8”) de prisma
topografico.
Recomenda-se intervengdo na
. saida nos drenos CL-C e CL-G e
Falta de registro  de a desobstrucdo do piezometro
B.5.6 | leituras da| PV PC ¢ prezome Maio-24 | Set-24
. ~ SRPZ-115, para que seja possivel
Instrumentagao . .
realizar medigdes, em busca de
garantir a seguranca da barragem.
B.6 OMBREIRAS A MONTANTE ATE AREA DE SEGURANCA DEFINIDA EM PROJETO
Utilizar sacos de areia ou .
enrocamento para protecdo da do Monitorar mensalmente
B.6.2 | Erosdo nas ombreiras PV PC h ~ até a realizagdo da
talude e evitar progressdo da e N
~ proxima inspegdo regular
erosao.
Elaborar projeto para estabilizar a
area  para evitar  novos
Escorregamento e/ou deslizamentos.
B.6.8 | Erosdes de taludes NE PV . .| Maio-24 Set-24
. Remover material que esta
sobre as ombreiras .
obstruindko a canaleta de
drenagem apods escorregamento.
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B.7 OMBREIRAS A JUSANTE ATE AREA DE SEGURANCA DEFINIDA EM PROJETO

Monitorar processo erosivo e em

Monitorar mensalmente

B.7.2 | Erosdo nas ombreiras PC PC caso de progressao da anomalia, até a realizagdo da
realizar estudo para correcdo. proxima inspegdo regular
C. VERTEDOURO
C.1 CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO
C.1.1 | Arvores e arbustos PC PC Manter a limpeza e supressao vegetal rotineira
Remover os troncos de arvore e | Fazer a limpeza periddica
C.1.2 | Obstrugao ou entulhos PC PC vegetagdes aqudticas que podem | ao fim de cada periodo de
causar obstrugao. vertimentos.
C.2 ESTRUTURA DE FIXACAO DA SOLEIRA
Rachaduras ou trincas no Realizar monitoramento para | Monitorar mensalmente
C.2.1 concreto PC PC acompanhamento das trincas de | até a realizacdo da
retracdo. proxima inspecdo regular
C.2.2 Ferragem do concreto DS NE Anomalia recuperada -
exposta
C.23 Detenor_a gdo da DS NE Anomalia recuperada -
superficie do concreto
Realizar monitoramento, em caso | Monitorar mensalmente
C.2.5 | Juntas danificadas PC PC de avango recuperar as juntas de |at¢é a realizagdo da
concretagem. proxima inspegdo regular
C.3 CANAL RAPIDO/BACIA AMORTECEDORA
. Realizar monitoramento, em caso | Monitorar mensalmente
Rachaduras ou trincas no . , R
C3.1 concreto PV PC de avanco realizar selagem das|até a realizagio da
trincas. proxima inspegdo regular
C.3.2 Ferragem o conereto DS NE Anomalia recuperada -
exposta
Realizar recuperagdo dos trechos .
. N . ~ Monitorar mensalmente
Deterioracao da da bacia que ndo foram| , s
C.33 . PV PC . ~ até a realizagio da
superficie do concreto recuperados na ultima agdo de e ~
~ . proxima inspecédo regular
manuteng¢do corretiva.
C.3.4 Oco.rrenc1a de buracos na DS NE Anomalia recuperada -
soleira
C.3.5 | Junta danificada DS NE Anomalia recuperada -
C.3.6 | Erosoes DS NE Anomalia recuperada -
Presenca de vegetacio na Monitorar mensalmente
C.3.8 bacia ¢ getac DS NE Remocdo da vegetagdo do local. até a realizagdo da
proxima inspegao.
C.3.9 Falha no enrocamento da DS NE Anomalia recuperada -
protegao
C.4 MUROS LATERAIS
Monitorar anomalias no concreto | Monitorar mensalmente
C.4.3 | Rachaduras no concreto PC PC e, caso ocorra a sua progressao, até a realizacdo da

realizar estudo para corregao.

proxima inspegao regular
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C4.5

Deterioragdo

superficie do concreto

da

PC PC

Monitorar anomalias no concreto
€, caso ocorra a sua progressio,
realizar estudo para correcéo.

Monitorar mensalmente
até a realizagdo da
proxima inspegao regular

C4.6

Juntas danificadas

DS PV

Monitorar anomalias no concreto
€, caso ocorra a sua progressio,
realizar estudo para correcdo.

Monitorar mensalmente
até a realizagdo da
proxima inspegdo regular

D. RESERVATORIO

D.1

Réguas
faltando

danificadas ou

PV PC

Instalar réguas limnimétricas para
garantir a leitura do nivel d’agua
em caso de falha do equipamento
elétrico, além de, manter as
medi¢des com o pio elétrico.

Maio-24 Out-24

E. TORRE DE TOMADA D’AGUA

E.1. ENTRADA

E.l2a
E.1.6

ENTRADA

NI NI

Anomalia ndo inspecionada devido ao nivel do reservatorio.
Realizar inspegdo subaquatica caso estruturas
hidromecanicas apresentarem problemas por abrasio e¢/ou
obstrugéo.

E.2 ACIONAMENTO

DAS COMPORTAS

E.2.1

Hastes
mancal,
empenamento)

(travada  no
COIrosao e

PC DI

Anomalia  parcialmente ndo
inspecionada, devido ao nivel do
reservatorio.  Foi  realizado
mergulhos recentes na estrutura
para manuten¢do das comportas,
no entanto, o relatorio ndo foi
disponibilizado pelo
empreendedor, apresentando a
manutengao realizada e
recuperagdo e/ou substituicdo dos
componentes do acionamento.

Entretanto, ressalva-se que:

* No descarregador de fundo, a
comporta vagdo foi testada —
presencialmente — sua operagio
de abertura/fechamento em um
curso de aproximadamente 3
(trés) metros, verificando-se que
seu sistema de acionamento se
encontra operacional.

¢ Na aduc¢do, foram realizados
testes presenciais de
abertura/fechamento apenas das
comportas C-1 e C-4.

Deste modo, recomenda-se:

* Disponibilizagdo do Relatério

detalhando a manutengao
corretiva realizada nos
acionamentos das comportas
vagdo e Cl a C4;

. Teste operacional de
abertura/fechamento  das 04
(quatro) comportas
concomitantemente,

considerando que a equipe de
operacdo ndo esteve presente
durante a inspegao,
impossibilitando o fechamento da

Maio-24 Set-24
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Valvula Gaveta, a jusante da
Barragem;

e Projeto AS BUILT dos
equipamentos e seus
componentes;

* Procedimentos de Inspecdo &
Manutencdo dos equipamentos e
seus componentes, considerando
periodicidades e recomendacdes
necessarias, principalmente
considerando  os  materiais
recuperados e/ou substituidos na
sua manutengdo corretiva.

E2.5

Falhas nos chumbadores,
lubrificagdo e pintura do NI PV
pedestal

Verificados indicios de
lubrificagdo do mecanismo de
movimentagdo da  comporta
vagdo, porém ndo realizada
pintura e nem instalagdo de trava
de posigdo aberta. Recomenda-se
também a  realizagdo  de
manutengdo do dispositivo.

Maio-24

Set-24

E.3 COMPORTAS

E3.1a
E3.5

COMPORTAS NI NI

Anomalia ndo inspecionada
devido ao nivel do reservatorio.
Foi realizado mergulhos recentes
na estrutura para manutengio das
comportas, no entanto, o relatorio
ndo foi disponibilizado pelo
empreendedor, apresentando a
manutengao realizada e
recuperagdo e/ou substituicdo de
seus elementos estruturais,
quadros de vedagdo e elementos
de fixagao.

Deste modo, recomenda-se:

* Disponibilizagdo do Relatorio
detalhando a manutengao
corretiva realizada nas comportas
vagdo e Cl a C4;

* Registro e/ou Teste de
estanqueidade das comportas
vagdo e Cl a C4, apdés a
manutengdo corretiva.

* Onde aplicavel, troca dos
elementos de vedagdo das
comportas, estritamente
necessaria para garantir a correta
estanqueidade/funcionalidade da
comporta vagao;

* Projeto AS BUILT dos
equipamentos e seus
componentes;

* Procedimentos de Inspecdo &
Manuteng@o dos equipamentos e
seus componentes, considerando
periodicidades e recomendagdes
necessarias, principalmente
considerando 0s materiais
recuperados e/ou substituidos na
sua manutengao corretiva.

Maio-24

Set-24

E.4 ESTRUTURA
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E4.1

Ferragem exposta na torre

NI

NI

Deve-se inspecionar com
mergulho a estrutura submersa da
torre, devido a estrutura possuir
de mais de 60 anos.

Maio-24

Set-24

E4.9

Deterioracao da
instalagdo de controle

PC

PC

Deve ser realizada nova
recuperagdo nos pilares da
cobertura da torre.

Maio-24

Ago-24

G. GALERIA

G.8

Precariedade de acesso

PV

PC

Recuperar a escada de acesso ao
poco de inspecdo através da sua
manutengdo e/ou substituigdo.

Maio-24

Out-24

G.10

Surgéncia de dgua junto a
galeria

PV

PC

Bombear agua do pogo e
monitorar o local periodicamente
para investigar se a surgéncia ¢é
proveniente do nivel freatico ou
de vazamentos.

Maio-24

Out-24

Falta de manutengéo

PV

PC

Realizar a manutengdo da
estrutura que engloba o poco de
inspe¢do e valvula by-pass que
interliga os condutos.

Maio-24

Out-24

H. ESTRUTURA DE S

AIDA: BACIA DE DISSI

PACAO DO DESCARREGADOR DE FUNDO

H.10

Falta de manutengéo

PC

PC

Realizar manutengdo na estrutura
total de concreto da bacia para
evitar tombamento dos muros
laterais.

Maio-24

Out-24

H.14

Defeitos no concreto

PC

PC

Realizar recuperagdo das trincas e
dos locais com desgaste do
concreto.

Maio-24

Out-24

H.15

Defeitos na cerca de

protegao

PV

PC

Realizar recuperagao das trincas
e avaliar se ainda ha
movimentagao nas paredes da
bacia através da instalacdo de
placas de vidro fixadas
transversalmente a rachadura.

Maio-24

Out-24

I. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE DA SAIDA DO DESCARREGADOR DE FUNDO E

DE CONTR

OLE DE JUSANTE DO CONDUTO

1.1

Corrosdo e vazamentos
na tubulagdo

DS

PV

Manter monitoramento para identificar possiveis aumentos
no vazamento no castelo do acionamento.

1.4/

L7/

1.8

Defeitos nos dispositivos
de controle /

Vazamentos nos
dispositivos de controle /

Falta de manutengdo

DI

NI

Dispositivos  n@o testados,
recomenda-se:

¢ Manutengdo corretiva dos
equipamentos, que porventura
ndo tenham sido realizados apos a
inspecdo de set/23;

* Registro e/ou Teste de
estanqueidade da valvula apds a
manutengdo corretiva;

e Projeto AS BUILT dos
equipamentos;

» Fabricagdo de tampa metalica
para a caixa de valvulas a fim de
proteger a valvula gaveta de
intemperes;

» Substitui¢ao das escadas de
acesso para elementos que
atendam as Normas;

* Procedimentos de Inspecido &

Manuten¢@o dos equipamentos,

Maio-24

Dez-24
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considerando periodicidades e
recomendagdes necessarias,
principalmente considerando os
materiais  recuperados  e/ou
substituidos na sua manutencao
corretiva.

Presenca de pedras,
vegetagdo e lixo dentro da DS PV
caixa de valvulas

Realizar a remogao da vegetagdo periodicamente no local da
valvula.
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8.

AVALIACAO DA INSPECAO

Com base nas anomalias observadas durante a inspecao da barragem, das suas estruturas
associadas e da estrada de acesso, além da caracterizacao do nivel de risco dessas anomalias,
foi estabelecido o nivel de risco da barragem.

As estruturas da Barragem de Saracuruna, de modo geral, apresentam um bom estado de
conservagao, necessitando de acdes corretivas pontuais e agdes de manutengao rotineiras.

Na atual inspecao, foi constatado que houve o destravamento das comportas apontado em
2022, pois, duas das comportas da adugdo (C1 e C4) e a comporta da descarga de fundo (C5)
foram testadas, presencialmente, sua operacao de abertura/fechamento, com recuperacao e/ou
substituicdo de componentes, protecao anticorrosiva e adequacao de sua operacionalidade.

Apesar da identificagdo de manutencao corretiva das comportas, ndo foram realizados
testes de estanqueidade para avaliar a funcionalidade das comportas. Sendo assim, ainda que a
movimentacdo das comportas estejam operacionais, recomenda-se avaliar se hd defeito nas
vedagdes, visto que, ndo ha registros de testes de vedagdo em nenhum relatdrio de inspecao
avaliado.

Considerando que a vedacao das comportas ndo ¢ testada de forma sequencial em todas as
ultimas inspecdes, eleva-se grau da necessidade de verificagdo da total
operacionalidade/funcionalidade das comportas, a fim de avaliar, se o dispositivo ¢ capaz de
vedar o fluxo e cumprir com sua fung¢ao no sistema.

Nesta inspecao também foi identificado que ndo houve quaisquer manutengdes nos trechos
dos condutos for¢ados que se encontram expostos e acessados por pocos de inspecdo, em
especial a valvula by-pass que interliga os dois condutos e fundamental para as manobras de
enchimento e esvaziamento dos mesmos.

Os pogos de inspecdo apresentam surgéncia de dgua e acesso condi¢des insalubres para
operagdes de manobra, sem considerar que nenhuma adequagao foi realizada quanto as escadas
metalicas de acesso, que continuam em desacordo normativo e com elevado grau de oxidacao

Apesar dos equipamentos hidromecanicos ndo fazerem parte do dispositivo principal de
descarga de cheias, a presenca de condi¢des seguras e operacionais dos mesmos sdo de grande
importancia para garantir a seguranca da barragem. Caso o vazamento descrito ocorresse mais
a montante ou sob o macico da barragem e com carreamento intenso de materiais, poderia ter
iniciado um processo de piping com potencial para levar a barragem a ruptura e so6 poderia ser
estancado com o fechamento das comportas de montante, a qual ndo foi possivel obter acesso

na ocasiao.
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Com isto, apresenta-se aqui a indicagdo de que a barragem passe a ser considerada como
estado de ATENCAO, até que as solugdes para as questdes apresentadas sejam plenamente
resolvidas.

Dentre as outras anomalias, deve-se ter uma maior atengdo com a presenca de agua
observada em ambos os pogos de inspec¢do, indicando a existéncia de infiltragdes. Portanto,
deve-se investigar se a origem da agua proveniente da chuva ou de vazamentos da tubulagao.

Em relagdo aos escorregamentos do talude sobre a ombreira direita da estrutura, verifica-
se que o talude possui inclina¢do elevada e altura entre 4 ¢ 6 metros, sendo assim, a partir da
ocorréncia de precipitagdes intensas e a saturacdo do solo, a regido fica suscetivel a
escorregamentos. Estes deslizamentos de terra ndo colocam um risco iminente na estrutura da
barragem, mas obstruem as canaletas de drenagem e devem ser reparados para o adequado
funcionamento do sistema de drenagem superficial da barragem.

Ha ainda de se considerar que, apos a analise da documentacao da barragem, nos estudos
hidrolégicos e hidraulicos, desenvolvidos no ambito da Revisdo Periddica de Seguranca,
indicam que a capacidade de descarga do vertedouro para a cheia maxima de projeto
(TR=10.000 anos) nao ¢ atendida, resultando em extravasamento da se¢do do vertedouro para
suas bordas. Portanto, recomenda-se uma readequacao do vertedouro para capacidade da cheia
decamilenar, visto que, de acordo com o Manual da ANA (2016), ¢ recomendando que as
barragens superiores a 30 metros de altura devem possuir sistema extravasor para vazdes
decamilenares, além de que, a barragem ¢ classificada com Dano Potencial Associado Alto,
posicionada a montante do municipio de Duque de Caxias.

A inspegdo realizada na Barragem abrangeu todas as estruturas visitaveis e o relatdrio
apresenta a descrigdo de cada uma destas estruturas.

As anomalias apresentadas neste relatorio servirdo para a classificagdo da barragem
Saracuruna quanto ao seu Nivel de Perigo Global, determinando sua categoria de risco e seu
dano potencial associado.

Ressalva-se a importancia de atender as recomendagdes contidas ao longo do relatorio,
tendo em vista que, a ina¢do destas medidas corretivas podera levar a um aumento das
magnitudes das anomalias apontadas, consequentemente comprometer as estruturas respectivas

e aumentar o nivel de risco da barragem.
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9. DECLARACAO DO NPGB

Com base nas conclusdes sobre as anomalias encontradas, declaro para os devidos fins que
o Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB) da barragem Saracuruna deve ser classificado

como Atencio.
Segundo o Artigo 15 da Resolugao INEA N.° 165 de 26 de dezembro de 2018 os Niveis de

Risco das Barragens sao classificados em:

“Normal: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete a

seguranga da barragem;

Atencao: quando o efeito conjugado das anomalias nio compromete de
imediato ou a curto prazo a seguranca da barragem, mas caso venham a
progredir, pode comprometé-la, devendo ser controladas, monitoradas ou

reparadas;

Alerta: quando o efeito conjugado das anomalias compromete a seguranca

da barragem, devendo ser tomadas providéncias imediatas para elimina-las;

Emergéncia: quando o efeito conjugado das anomalias representa alta
probabilidade de ruptura da barragem, devendo ser tomadas providéncias
imediatas para sua eliminacdo e reducdo dos danos materiais € a humanos

decorrentes de uma eventual ruptura da barragem.”
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10. RESPONSAVEL TECNICO

Candice Schauffert Garcia
RESPONSAVEL TECNICO
CREA/PR 67059-D
Curitiba, fevereiro de 2024

11. CIENTE DO REPRESENTANTE LEGAL

Estou ciente do resultado da presente inspegao.

Luis Claudio Michel

Responsavel Legal do Empreendedor
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12. APENDICES
12.1. ARTS




12 Via - CONTRATADO

SUBSTITUIQAO a4 2020210061961
INDIVIDUAL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
1701864100
NAO INFORMADO
ENGENHEIRA CIVIL
2021101423
2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
AVENIDA PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
R$ 2.420.000,00
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 29/03/2024
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

SERVIGO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPECAO E MANUTENGAO EM BARRAGEM DE TERRA. PROJETO DE SINALIZAGAO DE BARRAGE
M PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANGA DE BARRAGENS.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 26/02/2024 R$ 99,64 28078570002053124



22 Via - CONTRATANTE

SUBSTITUIQAO a4 2020210061961
INDIVIDUAL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
1701864100
NAO INFORMADO
ENGENHEIRA CIVIL
2021101423
2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
AVENIDA PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
R$ 2.420.000,00
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 29/03/2024
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

SERVIGO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPECAO E MANUTENGAO EM BARRAGEM DE TERRA. PROJETO DE SINALIZAGAO DE BARRAGE
M PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANGA DE BARRAGENS.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 26/02/2024 R$ 99,64 28078570002053124
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COMPLEMENTAR a 2020240052948
INDIVIDUAL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
1701864100
ENGENHEIRA CIVIL
2021101423
2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
AVENIDA REPUBLICA DO CHILE
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 04/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 1.221.021,42
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
BARRAGEM DE SARACURUNA MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 07/02/2026
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPEGAO E MANUTENGAO DA BARRAGEM DE TERRA.PROJETO DE SINALIZAGAO DE BARRAGEM
PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANGCA DE BARRAGEM. ADITI
VO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRATO INICIAL.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 04/04/2024 R$ 99,64 28078570002096376



22 Via - CONTRATANTE

COMPLEMENTAR a 2020240052948
INDIVIDUAL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
1701864100
ENGENHEIRA CIVIL
2021101423
2021200303
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
AVENIDA REPUBLICA DO CHILE
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 04/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 1.221.021,42
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
BARRAGEM DE SARACURUNA MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 07/02/2026
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
PARA ESTUDO, ANALISE, INSPEGAO E MANUTENGAO DA BARRAGEM DE TERRA.PROJETO DE SINALIZAGAO DE BARRAGEM
PARA ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, CONFORME LEGISLAGCAO VIGENTE DE SEGURANGCA DE BARRAGEM. ADITI
VO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRATO INICIAL.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA - 02504322933
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 04/04/2024 R$ 99,64 28078570002096376
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2020230162421

INICIAL
EQUIPE & 2020210061961

AMAURI ROBINSKI

1704502373
ENGENHEIRO CIVIL
2022110592
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 2.420.000,00
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 21/04/2024
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM
166 - TOPOGRAFIA

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGCA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
DE ESTUDO, ANALISE E INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA.

Clausula compromisséria: qualquer conflito ou _Iitl'gio orig{inado do(})regente contrato, bem como sua interpretac@o_ou execucao, seraresolvido por arbitragem, de acordo com a
Lei n®9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-RJ, nos termos do respectivo regulamento por arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.

NENHUMA

AMAURI ROBINSKI - 25535293920
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 254,59 10/07/2023 R$ 254,59 28078570001834695



22 Via - CONTRATANTE

2020230162421

INICIAL
EQUIPE & 2020210061961

AMAURI ROBINSKI

1704502373
ENGENHEIRO CIVIL
2022110592
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 2.420.000,00
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 21/04/2024
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM
166 - TOPOGRAFIA

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGCA DA BARRAGEM DE SARACURUNA. COORDENAGAO DE ATIVIDADES
DE ESTUDO, ANALISE E INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA.

Clausula compromisséria: qualquer conflito ou _Iitl'gio orig{inado do(})regente contrato, bem como sua interpretac@o_ou execucao, seraresolvido por arbitragem, de acordo com a
Lei n®9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-RJ, nos termos do respectivo regulamento por arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.

NENHUMA

AMAURI ROBINSKI - 25535293920
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 254,59 10/07/2023 R$ 254,59 28078570001834695



12 Via - CONTRATADO

2020240096959

COMPLEMENTAR & 2020230162421
EQUIPE a 2020240052948

AMAURI ROBINSKI

1704502373
ENGENHEIRO CIVIL
2022110592
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 1.221.021,42
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 07/02/2026
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
20 - DIMENSIONAMENTO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM
166 - TOPOGRAFIA

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA, COORDENAGAO DE ATIVIDADES
E ESTUDO, ANALISE E INSPEGCAO DA BARRAGEM DE TERRA. ADITIVO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRAT
O INICIAL.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

AMAURI ROBINSKI - 25535293920
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 04/04/2024 R$ 99,64 28078570002096430



22 Via - CONTRATANTE

2020240096959

COMPLEMENTAR & 2020230162421
EQUIPE a 2020240052948

AMAURI ROBINSKI

1704502373
ENGENHEIRO CIVIL
2022110592
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS 33.000.167/0001-01
- PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO SA / AVENIDA REPUBLICA DO CHILE 65
50 ANDAR - SALA 502 CENTRO 65
RIO DE JANEIRO RJ 20031912
5900.0117270.21.2 09/02/2021 PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
R$ 1.221.021,42
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
MANTIQUIRA SIN
DUQUE DE CAXIAS RJ 25250410
30/03/2021 07/02/2026
Proprietario: PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPF/CNPJ: 33.000.167/0001-01
11 - CONDUCAO DE TRABALHO TECNICO 1.00 un -
14 - COORDENACAO TECNICA
24 - ESTUDO
20 - DIMENSIONAMENTO
32 - GERENCIA
34 - INSPECAO

15 - BARRAGEM
166 - TOPOGRAFIA

SERVIGCO DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM DE SARACURUNA, COORDENAGAO DE ATIVIDADES
E ESTUDO, ANALISE E INSPEGCAO DA BARRAGEM DE TERRA. ADITIVO 03: CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES DO CONTRAT
O INICIAL.

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

NENHUMA

AMAURI ROBINSKI - 25535293920
PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS - 33.000.167/0001-01

R$ 99,64 04/04/2024 R$ 99,64 28078570002096430
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