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1 INTRODUCAO

O presente Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular da Barragem de
Saracuruna foi elaborado de acordo com o que preconiza o Manual do Empreendedor
sobre Seguranca de Barragens da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

As inspecdes de seguranca de barragens sao regulamentadas pelo art. 9° da Lei
n® 12.334/2010, conhecida como Lei de Seguranca de Barragens, que estabeleceu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB); e pela Resolugdo n°® 236 de
janeiro de 2017 da ANA que estabelece as condi¢des para as inspecfes de seguranca

regulares e especiais de barragens.

2 OBJETIVOS

Este relatorio tem como objetivo apresentar os resultados da 52 inspecdo de
seguranca regular realizada no sitio da Barragem de Saracuruna no dia 09 de
dezembro de 2020 pela Empresa CPMAIS — Servicos de Consultoria em Meio
Ambiente Ltda. para a PETROBRAS/REDUC — Refinaria Duque de Caxias.

3 METODOLOGIA

A inspecdo de seguranca regular realizada tétil-visualmente nas partes
integrantes da Barragem de Saracuruna procurou identificar e quantificar possiveis
anomalias que possam vir a comprometer a seguranca da barragem, com énfase nos
aspectos geoldgico-geotécnicos do sitio de barramento.

Foram inspecionadas em campo as estruturas que compdem o barramento
principal: crista, zona do reservatorio, talude de montante, talude de jusante, ombreiras
a montante e a jusante da area de seguranca definida em projeto, torre de tomada
d’agua, instrumentacao, pé e area de jusante, faixa de seguranca de projeto a jusante
da saia da barragem e a bacia de dissipacao do descarregador de fundo.

Para a execucdo dos trabalhos de inspecdo foram consultados relatérios
anteriores, trabalhos técnicos relacionados a barragens e normas e procedimentos
técnicos relativos ao procedimento de seguranca de barragens.

A Inspecédo de Seguranca Regular da Barragem teve como produto final a Ficha
de Inspecéo, o Relatorio de Inspecédo Regular e os dados gerais do extrato da Inspecao
de Seguranca Regular de Barragem.
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4 HISTORICO DA BARRAGEM

A Barragem de Saracuruna localiza-se na Estrada do Garrdo, s/n° distrito de Xerém,
municipio de Duque de Caxias, no estado do Rio de Janeiro.

Construida pela PETROBRAS entre os anos de 1960 e 1962, com projeto técnico da obra
elaborado pela Empresa Geotécnica S.A., a Barragem de Saracuruna objetivava substituir a j4
existente Barragem de Registro no fornecimento de agua bruta para a REDUC.

O acompanhamento da barragem e de suas estruturas associadas através de instrumentacao
e inspecbes periddicas permite atestar a seguranca e a confiabilidade no desempenho operacional
do conjunto da barragem, j& que a interrupgdo parcial ou total do fornecimento de agua para a

REDUC causaria a paralizacao do todo o processo operacional da refinaria.

5 CARACTERIZACAO TECNICA DA BARRAGEM

A Barragem de Saracuruna esta instalada no Alto Curso do rio Saracuruna, apos a juncao dos

rios Mantiqueira e Pedra Branca.
A represa de Saracuruna possui uma area de 43 km? e esté dividida em duas partes. A parteg
superior da bacia, compartilhada com a CEDAE — Companhia de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro,
e que tem prioridade para as captacfes do sistema Acari, e a por¢ao inferior da bacia que fica a
jusante do ponto de captacdo da CEDAE.
A Barragem de Saracuruna possui altura de 38 metros, crista de 4 metros, extensdo de 140
metros e largura da base de 220 metros.
O nivel maximo do reservatorio, quando submetido a cheia, fixa-se na cota operacional de

80,50 metros, e o nivel normal de operacdo na cota de 78,75 metros. O primeiro valor foi utilizado
para o nivel de operacdo excepcional, e o segundo, para o nivel de operacdo normal. A existéncia de
um rebaixamento rapido do N.A. do reservatério foi admitida, e a cota final de rebaixamento fo
estimada com base na série histérica do monitoramento de N.A. feito na barragem e na cota minimg
da tomada d’agua. Represa cerca de seis milhdes de metros cubicos de agua, com vazéo estimada
de 1.758 m?*h. A saida d’agua foi considerada na cota de 49,70 metros no talude de jusante.
A tomada d’agua se da através de uma torre de adugdo em quatro diferentes niveis de
captacdo, evitando-se, assim, a utilizacdo de aguas profundas nos periodos de estagnacao, onde se
concentram os sedimentos finos, ricos em argila de coloragéo avermelhada.
O sangradouro é constituido por um canal com fundo, soleiras e paredes em concreto. Est4
situado em sela topogréafica independente do sitio de implantacdo da barragem, aproveitando-se g
vale do cérrego Carqueja, localizado em um cotovelo do Rio Saracuruna com cota igual a do nivel
operacional normal do reservatério. Possui estrutura de dissipacdo de energia hidraulica das aguas

sangradas do reservatdrio composta por ressaltos e dentes em concreto.

A bacia de dissipacdo possui a funcdo de evitar processos erosivos a jusante da barragem €
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ilustra o sitio do barramento.

garantir a correta drenagem da dgua do descarregador de fundo.

A Tabela 1 a seguir resume as principais caracteristicas do sitio de barramento e a Figura 1

Barragem
Finalidade Industrial
Tipo Terra homogénea
Extensao 140 m
Altura maxima 38 m
Crista 4m
Largura na base 220 m

Reservatorio

Bacia Hidrogréfica

Rio Saracuruna

Curso d’agua barrado Alto curso do Rio
Saracuruna

Capacidade do Reservatorio 6 hm®

Area Inundada 43 ha

Nivel maximo 80,50 m

Nivel normal de operacéo 78,75 m

Vazao média 1.758 m3/h

Tomada d’agua

Tipo Concreto armado
Captacao 4 niveis
Sangradouro
Tipo Soleira Livre em concreto
Cota da Soleira 78,75 m
Area 139.891,90 m?
Forma Trapezoidal
Largura 25m
Bacia de Dissipacéo
12 Parte — Totalmente
revestida em concreto e
com extensdo de 30
Tipo metros.
28  Parte - Canal
retificado com leito em
rocha e taludes
conformados.
Forma Trapezoidal

Tabela 1 — Principais caracteristicas do sitio de barramento.
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Figura 1 — Sitio do barramento. Fonte Google Earth Pro.

6 CARACTERIZACAO GEOLOGICO-GEOTECNICA

6.1 ASPECTOS FiSICOS REGIONAIS

A regido que compde o sitio da Barragem de Saracuruna esté inserida na Reserva Bioldgica|
do Tingud, junto ao pé da Serra do Mar, apés a juncdo dos rios Mantiqueira e Pedra Branca, no Altg
ICurso do rio Saracuruna.

A tipologia vegetal da regido € composta por floresta ombroéfila densa, floresta
estacional semidecidual, floresta ombréfila mista e campos de altitudes, encontradas
nos estagios primarios, e secundéarios em regeneragao.

Segundo Koppen a regido da Barragem de Saracuruna possui clima classificado
como Aw — tropical umido, com médias de 15,7°C no inverno e 27,7°C no verao. As
areas montanhosas possuem clima mesotérmico de altitude.

A bacia hidrografica do Rio Saracuruna apresenta variacdo sazonal extrema de
chuvas na precipitacdo meédia anual. Ja para o més de julho, ha pouca variagdo meédia
mensal.

A Figura 2 a seguir apresenta o gréafico de precipitacdo de chuva mensal média
anual e a Figura 3 apresenta o grafico de precipitacdo de chuva média durante 0 més

de dezembro, obtidos no site https://pt.weatherspark.com, baseado em analises

estatisticas de relatdrios horarios historicos e reconstru¢cées de modelo do proprio site.
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Chuva mensal média
350 mm
300 mm
30 de/dez
250 mm 213 mm
200 mm
150 mm
100 mm
3 de ago
50 mm 25 mm
0 mm
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Precipitacdo média (linha continua) acumulada durante o periodo continuo de 31 dias ao
redor do dia em questdo, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha fina
pontilhada é a correspondente precipitacGo média de neve equivalente a liquido.
Figura 2 — Gréfico de precipitacdo de chuva mensal média anual.
Chuva mensal média em dezembro
300 mm
250 mm 16 de dezy30.de dez
1 de dez 204 mm 213 mm
200 mm 181 mm :
N
150 mm
100 mm
50 mm
0 mm
nov 1 8 15 22 29 jan
PrecipitacGo média (linha continua) acumulada durante o periodo continuo de 31 dias ao
redor do dia em questdo, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha fina
pontilhada é a correspondente precipitacGo média de neve equivalente a liquido.

Figura 3 — Gréafico de precipitacdo de chuva mensal média para o0 més de dezembro.

6.2 GEOLOGIA REGIONAL
A bibliografia especializada indica que a regido que compde todo o sistema da
Barragem de Saracuruna estad localizada no dominio geoldgico da Mantigueira,
Unidade Geomorfoldgica da Serra dos Orgaos.
O relevo da regidao é fortemente ondulado com o predominio das unidades
morfoestruturais do Cinturdo Orogénico do Atlantico, composto pelas serras do
Macuco, Tingua, Sdo Pedro e Couto, que alcangam até 1.600m de altitude e Bacias

Sedimentares Cenozoicas, nas baixadas e vales.

A regido é constituida pelas rochas de idade Meso/Neoproterozoica do Complexo Paraiba do
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Sul e pela Suite Serra dos Orgaos.

A litologia do Complexo Paraiba do Sul é constituida essencialmente por granada-biotita-
gnaisse e gnaisses quartzo-feldspaticos, associados, por vezes, a intercalagdes de quartzitos, rochag
Mmetacarbonaticas e rochas calcissiliciticas, além de corpos de anfibolitos e concentracbes
manganesiferas.

A Suite Serra dos Orgdos esta representada na regido por granada-hornblenda-biotitd
granodiorito, rico em xendlitos de paragnaisse parcialmente fundido e assimilado na rocha atraves de
injecdo de migmatito e hornblenda-biotita granitoide, também, ocorrem intrusfes tardias de
leucogranitos tipo-S, os chamados batélitos graniticos.

A bibliografia especializada ndo indica eventos tectonicos recentes na regido da barragem,
somente falhamentos regionais pretéritos. Também, na regido do sitio de barramento, ndo ha
registros de sismos significativos que possam comprometer as estruturas principais e auxiliares do

barramento.

6.3 ESTRUTURAS GEOLOGICAS E GEOTECNIA LOCAL

As estruturas geologicas tipicas da area sdo 0s contatos solo coluvionar-rocha
alterada, depositos de talus-colivio e os depédsitos collvio-aluvionares. Em superficie
predominam espessas capas de solo de alteracdo de textura areno-siltosa micacea e
solo coluvionar argilo-arenoso com matacdes sobre o solo alterado.

As principais litologias que comp8em o reservatorio e o barramento sdo o0s
migmatitos e 0s gnaisses.

O reservatério apresenta depoésitos flavio-lacustres, onde predominam solos
arenosos e argilosos com blocos rochosos e cascalhos imersos no leito que foram

carreados de areas a montante da bacia e depositados no leito do lago.

6.4 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DO MACICO ROCHOSO E DO
BARRAMENTO

O barramento principal é constituido por um macico terroso homogéneo com
filtro de areia em degraus. Estd assentado em gnaisses medianamente alterados a
saos, compondo a rocha de fundagao da barragem.

O sistema de controle de percolagéo pela fundacao é constituido por uma cortina
de injecéo, localizada a montante do filtro, e de pocos de alivio localizados na mesma
linha dos tubos de coleta de agua do filtro de areia, pois a presenca e a passagem de
agua pela fundacdo de uma barragem pode criar problemas de duas ordens: um

relativo a pressao neutra, e 0 outro a erosao interna.
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A instrumentacdo geotécnica instalada no local monitora a pressédo que a agua

exerce na barragem.

7 INSPECAO E AVALIACAO DE SEGURANCA

A inspecdo de seguranca regular tem como objetivo avaliar as condicdes fisicas
das partes integrantes da barragem, identificando e monitorando, quando existentes,
anomalias que possam afetar potencialmente a seguranca da barragem.

As estruturas geoldgico-geotécnicas inspecionadas em campo concentraram-se
nas estruturas que compdem o barramento principal: crista, zona do reservatorio,
talude de montante, talude de jusante, ombreiras a montante e a jusante da area de
segurancga definida em projeto, torre de tomada d’agua, instrumentacdo geotécnica, pé
e area de jusante, faixa de seguranca de projeto a jusante da saia da barragem e a
bacia de dissipacéo do descarregador de fundo.

A inspecao anterior (42 inspecao) foi executada em 06/07/2020 pelo Consultor
em Geologia de Engenharia e Geotecnia Darci Luis Bertin, CREA 2004106754/RJ. A
inspecao atual (52 inspecgéo) foi executada em 09/12/2020 pelos consultores Darci Luis
Bertin e Arthur Santos Coelho, CREA 2016114108/RJ, Eng. Civil Geotécnico. As
inspecdes de seguranca regular foram contratadas pela empresa CPMAIS — Servigcos

de Consultoria em Meio Ambiente Ltda.

7.1 CLASSIFICACAO DE RISCO E DANO POTENCIAL ASSOCIADO

A classificacdo da Barragem de Saracuruna quanto ao risco e dano potencial
associado foi atualizada pelo Relatério Técnico CP+ RT 038/19 em dezembro de 2018.

Em funcéo do potencial de perda de vidas da area a jusante da barragem e aos
danos econdmicos, sociais e ambientais associados a sua ruptura, a Barragem de
Saracuruna esta classificada como Categoria de Risco: BAIXO.

Em funcéo de suas caracteristicas técnicas, de seu estado de conservagéo e do
atendimento ao Plano de Seguranca da Barragem, o Dano Potencial Associado a
Barragem de Saracuruna esté classificado como: ALTO.

Portanto, a Barragem de Saracuruna é da Classe A.

Os trés quesitos de classificacdo acima listados foram instituidos conforme
Resolucdo CNRH n° 143/2012 do Governo Federal.
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7.2 DADOS GERAIS E INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

>

DADOS GERAIS — CONDICAO ATUAL

Nome da Barragem: Barragem de Saracuruna

Coordenadas: 22° 32’ 51.4” S/ 43° 16’ 00" W — Datum: WGS84

Municipio/Estado: Duque de Caxias/Rio de Janeiro

A | WINR|F -

Vistoriado Por: Darci Luis Bertin — CREA: 2004106754/RJ e Arthur Santos
Coelho — CREA 2016114108/RJ

Cargo: Consultores em Geologia de Engenharia e Geotecnia e Eng. Civil
Geotécnico da Empresa COBE Eng. e Geotecnia

Data da Vistoria: 09/012/2020 — Vistoria N°: 05

Cota atual do nivel d’agua: 78,78 m

Bacia: Rio Saracuruna

OO|IN|oO| O

Empreendedor: PETROBRAS/REDUC

Tabela 2 — Dados Gerais da Barragem de Saracuruna.

7.3 INSPECAO E AVALIACAO DE SEGURANCA REGULAR

Para avaliar, identificar e monitorar as condicdes fisicas das partes integrantes

da barragem utiliza-se, também, o preenchimento de fichas de inspecéo, onde se adota

o sistema de legendas, conforme determina o Manual de Seguranca e Inspecao de

Barragens da ANA.

Legenda Situacao

NA

Este item N&o é Aplicavel: O item examinado ndo é
pertinente a barragem que esteja sendo inspecionada.

Anomalia Nao Existente: Quando nao existe nenhuma
anomalia em relagdo ao item que esteja sendo

NE examinado, ou seja, sob o aspecto em questdo, a

barragem ndo apresenta falha ou defeito e néo foge as
normas.

PV

Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da
visita a barragem, aquela anomalia for constatada pela
primeira vez, ndo havendo indicagéo de sua ocorréncia
nas inspecdes anteriores.

Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspecao,

DS uma determinada anomalia verificada na inspecao

anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI

Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspec¢édo, uma
determinada anomalia apresente-se com menor
intensidade ou dimenséo, em relacdo ao constatado na
inspecédo anterior, conforme pode ser verificado pela
inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma

PC inspecéo, uma determinada anomalia apresente-se com

igual intensidade ou a mesma dimenséo, em relacdo ao
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constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser
verificado pela inspecdo ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

Anomalia Aumentou: Quando em uma inspec¢ao, uma
determinada anomalia apresente-se com maior
AU intensidade, ou dimenséo, em relacdo ao constatado na
inspecéo anterior, capaz de ser percebida pela inspec¢ao
ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

Este item N&o foi Inspecionado: quando um
determinado aspecto da barragem que deveria ser
NI examinado, por motivos alheios a pessoa que esteja
inspecionando, ndo o foi, deve haver uma justificativa
para a nao realizagdo da inspecéo.

Tabela 3 — Situacédo das anomalias observadas nainspecédo da barragem.

Legenda Magnitude

| Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser
mantida sob observacédo pela equipe local da barragem

Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela prépria

P equipe local da barragem.

Média: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe
M local da barragem com apoio da equipe sede do
empreendedor ou apoio externo.

Grande: Anomalia que s pode ser resolvida com apoio

G da equipe da sede do empreendedor ou apoio externo.
Tabela 4 — Magnitude das anomalias observadas na inspecdo da barragem.
Legenda Nivel de Perigo — NP
Nenhum: ndo compromete a seguranca da barragem,

0 mas que pode ser entendida como descaso e ma
conservacao.

Atencdo: ndo compromete a seguranca da barragem

1 em curto prazo, mas deve ser controlada e monitorada
ao longo do tempo.

5 Alerta: risco a seguranca da barragem, devem ser
tomadas providéncias para a eliminacdo do problema.
Emergéncia: anomalia com risco de ruptura em curto

3 prazo, exigindo ativacdo do Plano de Acédo de

Emergéncia (PAE).

Tabela 5 — Nivel de perigo das anomalias observadas nainspecédo da barragem.

A seguir sdo apresentadas as fichas de inspecdo de seguranca regular da
Barragem de Saracuruna, conforme art. 5° da Resolugdo ANA n°® 742, de 17 de outubro
de 2011.
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FICHA PARA INFRAESTRUTURA OPERACIONAL
A2 Infraestrutura Operacional
Situacao Magnitude | NP
1 |Falta de documentagdo sobre barragem NA |INE [PV |IDS DI |[PC |AU INI 1| P M |G |-
2 |Falta de material para manutencdo NA INE [PV IDS DI |[PC |AU INI (1| P G |-
3 |Falta de treinamento do pessoal NA INE [PV IDS DI |[PC |AU INI (1| P M |G |-
4 |Precariedade de acesso de veiculos NA INE [PV IDS DI |[PC |AU INI (1| P M |G |-
5 |Falta de energia elétrica NA [NE [PV [DS |DI |PC |[AU NI [I | P | M |G |1
6 |Falta de sistema de comunicagdo eficiente NA INE [PV IDS DI |[PC |AU INI (1| P M |G |-
7 | Falta ou deficiéncia de cercas de protecéo NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |1 | P M |G |-
g |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso NA [NE [PV |IDS |DI |PC |AU [NI |1 | P M |G |-
9 |Falta de acompanhamento da Geréncia Regional NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |1 | P M |G |-
10 Falt_a de manuais de operagéo e rpa_nutengao dos NA INE lev IDs [br lec lau Int i | P M e |-
equipamentos hidromecanicos e elétricos
Comentérios:
Iltem 5 — Na inspecdo anterior foi constatado que em ocasides de alta precipitagdo e ventos fortes na
localidade onde encontra-se o sitio da barragem a energia elétrica que chega ao sitio de barramento torna-
se intermitente, afetando o sistema de fornecimento elétrico da barragem. O sistema de iluminagéo interna,
mesmo sem a interferéncia de intempéries, encontra-se deficiente, com lampadas e refletores funcionando
de forma intermitente. Os refletores instalados na crista da barragem estdo inoperantes, conforme
verificado pela equipe de inspecédo e mostrado na Fotografia 1.
A anomalia, a principio, ndo compromete a seguran¢a do barramento, mas deve ser solucionada, caso seja
necessario iluminagéo ininterrupta em casos emergenciais.
Item 7 E 10 — Ndo fazem parte do escopo desta inspecdo de seguranca somente serdo vistos na préxima.

Tabela 6 — Ficha de inspecédo para infraestrutura operacional da barragem

Fotografia 1 — Crista da barragem totalmente as escuras.
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FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
B BARRAGEM
B.1 Localizagdo: Talude de Montante
Anomalia Situagao Magnitude NP
Erosoes NA NE PV DS ]| PC AU NI | P M G -
2 |Escorregamentos NA NE PV DS DI PC AU NI | M G -
g |Fissurafafundamento |yl Ne | py | Ds | DI [ PC |AU | NI |1 | P | M |G |-
(face de concreto)
Rip-rap  incompleto, )
4 destruido ou deslocado NA NE PV DS ]| PC AU NI | P M G
Afundamentos e
5 buracos NA NE PV DS ]| PC AU NI | P M G -
6 |Arvores e arbustos NA NE PV DS DI PC AU NI | P M G 1
7 |Erosao nos encontros | s | N | py | DS | DI |PC |AU [N |1 | P | M |G |-
das ombreiras
Canaletas  quebradas
8 ou obstruidas NA NE PV DS ]| PC AU NI | P M G -
Formigueiros,
9 |cupinzeiros ou tocas | NA | NE PV DS DI PC AU NI | P M G -
de animais
Deslocamento de
blocos
10 . NA NE PV DS ]| PC AU NI | P M G -
de rocha pelo efeito de
ondas
Comentérios:
Iltem 6 — Na inspec¢do anterior foi constatado que o talude necessitava de limpeza, e nesta inspecéo,
verificou-se que as gramineas e os arbustos continuam encobrindo trechos do enrocamento (fotografias 2 e
3). Executar a limpeza do talude.
A anomalia, a principio, ndo compromete a segurancga do barramento, mas deve ser solucionada, executando-se
a limpeza do talude.

Tabela 7 — Ficha de inspecé&o do talude de montante da barragem.
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bustos encobrindo trechos do enrocamento.

Fotgrafia 2 —Vegetacdo de gramineas e ar
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FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
B BARRAGEM
B.2 Localizagdo: Crista
Anomalia Situacao Magnitude |NP
1 |Erosdes NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
2 |Fissuras longitudinais e transversais NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
3 |Falta de revestimento NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
4 | Falha no revestimento NA [NE |PV |[DS (DI |PC |AU |NI (I [P (M |G | -
5 | Desabamentos/afundamentos (recalques) NA [NE |PV |[DS [DI |PC |AU |NI (I [P (M |G | -
6 |Arvores e arbustos NA [NE |PV [DS |DI |PC |AU [NI [I [P |[M |G | -
7 | Defeitos na drenagem NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
8 |Defeitos no meio-fio NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
9 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA [NE |PV |[DS [DI |PC |[AU |NI [I [P [M |G |1
10 |Desalinhamento do meio-fio NA |NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI (I |P [M |G | -
11 |Depressoes devido a falta de sobre-elevacao NA [NE |PV |[DS (DI |PC |AU |NI (I [P (M |G | -
Iltens 3 e 4 — A crista da barragem ndo possui revestimento em sua pista de rolamento. A estrutura,
formada por solo, pedriscos e pedregulhos compactados é revestida por vegetacdo de gramineas
(Fotografia 4).
Item 9 — Na inspec¢é&o anterior foi constatado a presenca de formigueiros na crista do barramento, e nesta
inspecdo, verificou-se que os formigueiros continuam ativos (fotografias 5, 6 e 7).
A anomalia, a principio, ndo compromete a seguranca do barramento, mas deve ser solucionada, controlando-
Se 0s animais nocivos a seguranca da barragem.

Tabela 8 — Ficha de inspecéo da crista da barragem.
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Fotografias 5, 6 e 7 — Presenca de formigueiros na crista do barramento.

FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
B BARRAGEM
B.3 Localizacdo: Talude de Jusante
Anomalia Situagao Magnitude NP
1 |Erosdes ou ravinamentos NA [NE [PV |DS [DI |PC |AU [NI |1 [P |M |G | -
2 | Escorregamentos NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |NI | I P [M |G | -
3 |Fissuras NA |[NE [PV |[DS |DI |PC |AU (NI | I |P |[M |G | -
4 |Falha na protecédo granular NA [NE |PV |[DS |DI |PC |[AU [Nl | I [P |[M |G | -
5 |Falha na protecéo vegetal NA [NE [PV |DS [DI |PC |AU [NI |1 [P |M |G | -
6 | Afundamentos e buracos NA |[NE [PV |[DS |DI |PC |AU (NI | I |P [M |G | -
7 | Arvores e arbustos NA [NE [PV |DS |[DI |PC |AU [NI |1 P M |G |-
8 |Erosdo nos encontros das ombreiras NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |NI | I P |[M |G | -
9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |NI | I P |[M |G | -
10 |Canaletas quebradas ou obstruidas NA |[NE [PV |DS |[DI |PC |AU (NI [I |P |M |G |1
11 ;?irr?]w;igsueiros, cupinzeiros ou tocas de NA INE lpv IDs o lec lau [Nt Lo 1e I le |-
12 |Sinais de movimento NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |NI | I P |[M |G | -
13 [Sinais de fuga d’dgua ou dreas amidas |\ fNE py |Ds |DI [PC [AU (NI |1 [P (M |G |-
(surgéncias)
14 |Carreamento de material na 4gua dos drenos [NA |NE [PV [DS |DI [P€ JAU [NI [ I [P M |G |1
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Comentarios:
Item 10 — A limpeza do talude é uma necessidade constante. Nesta inspecao verificou-se que a vegetagao
de gramineas esta tomando conta das canaletas de drenagem, obstruindo a passagem da agua
(fotografias 8 e 9). Executar a limpeza e desobstruir as canaletas de drenagem.
Iltem 14 — Anomalia constatada em inspec¢fes anteriores que permanece constante. Foi observado que
somente um dreno no pé do talude de jusante ainda encontra-se carreando um material fino e
avermelhado. A anomalia deve ser monitorada constantemente (Fotografia 10).
As anomalias, a principio, ndo comprometem a seguranca do barramento.
A Fotografia 11 mostra uma visdo panoramica do talude de jusante.
N&o ha pontos de surgéncias de 4gua na face do talude de jusante, assim como no pé do talude, que é protegido
por uma ensecadeira formada por um colchdo de pedras (Fotografia 12), também n&o héa sinais aparentes de
umidade em superficie na faixa de seguranca de projeto a jusante da saia da barragem, indicando que o sistema
de drenagem interno esta cumprindo o seu papel para reduzir a subpressao interna no macico.

Tabela 9 — Ficha de inspecéo do talude de jusante da barragem.

Fotografia 9 — Restos vegetais de gramineas obstruindo as canaletas de drenagem.
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de coloracdo avermelhada.

Fotografia 11 — Vista do talude de jusante.
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Fotografia 12 — Pé do tae de jsante proteido com olchéo de ped drenantes.

FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA

B BARRAGEM
B.4 Localizagdo: Ombreiras a Montante até a Area de Seguranca Definida em Projeto
Anomalia Situacao Magnitude NP

1 Z)e:;’t“rfg&ir}tr‘r’egjlaﬁa de protecdo e |\ A INE |pv |DS [DI |Pc AU NI I P M |G |-

2 Eroséo nas ombreiras NA |[NE |(PV |DS |DI |PC |AU |NI |l P M |G |-

3 Desmoronamento nas margens NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |I P M |G |-

4 Assoreamento NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |I P |IM |G |-

5 Cavernas e buracos nas ombreiras NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU (NI |l P |IM |G |-

6 Sinais de movimento NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU (NI |l P |IM |G |-

7 Trinca nas ombreiras NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU (NI |l P |IM |G |-

Comentarios:
Nd&o foram detectadas quaisquer anomalias que venham a comprometer a seguranca do barramento (fotografias 13 e14).
Tabela 10 — Ficha de inspecédo das ombreiras a montante da barragem até a area de seguranca
definida em projeto.
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Fotografia 14 — Ombreira direita a montante do barramento.

FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
B BARRAGEM
B.5 Localizagdo: Ombreiras a Jusante Até a Faixa de Seguranca Definida em Projeto
Anomalia Situacao Magnitude NP

1 |Desmatamento na area de protecdo NA [NE PV |[DS (DI |PC |AU |[NI [ I |P M |G | -
2 | Erosdo nos encontros barragem-ombreira [NA |[NE |PV |DS |DI |PC [AU |NI | I |P [M |G | -
3 |Desmoronamento nas margens NA |NE (PV DS |DI |PC [AU |NI | I P [M |G | -
4 | Cavernas e buracos nas ombreiras NA [NE PV [DS DI |PC |AU |NI |1 P IM |G | -
5 |Sinais de movimento NA [NE PV [DS DI |PC |AU |NI |1 P IM |G | -
6 |Trinca nas ombreiras NA [NE PV [DS DI |PC |AU |NI |1 P IM |G | -
7 | Surgéncia de agua e manchas de umidade |[NA |NE |PV |DS |DI |PC [AU |NI | I |P [M |G | -
8 |Carreamento de finos NA [NE PV [DS DI |PC |AU |NI |1 P IM |G | -
9 |Arvores e arbustos NA |NE (PV DS |DI |PC [AU |NI | I P [M |G -

Comentérios:

Nesta inspecéo verificou-se que folhas e gramineas estdo obstruindo as canaletas de drenagem

localizadas no topo dos taludes das ombreiras a jusante da barragem, retardando o fluxo d’agua

(fotografias 15 e 16).

A anomalia, a principio, ndo compromete a segurang¢a do barramento, mas deve ser solucionada,

executando-se a limpeza e a desobstrucdo das canaletas de drenagem.

Tabela 11 - Ficha de inspecédo das ombreiras a jusante da barragem, até a area de seguranca
definida em projeto.
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Fotografia 15 — Restos vegetals encobrmdo a canaleta de drenagem superf|C|aI da ombreira
esquerda a jusante do barramento.

Fotografia 16 — Restos vegetais encobrindo a canaleta de drenagem superf|C|aI da ombreira
direita a jusante do barramento.
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FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
B BARRAGEM
B.6 Localizagdo: Instrumentacgédo
Anomalia Situacéo Magnitude NP
1 Acesso precario aos instrumentos NA [NE [PV |DS |DI [PC |AU |NI P M |G |-
2 Piezdmetros entupidos ou defeituosos NA [NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI P M |G |1
3 Marcos de recalque defeituosos NA [NE [PV |DS |DI [PC |AU |NI P M |G |-
4 Medidores de vazéo defeituosos NA [NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI P M |G |0
5 Falta de instrumentacéo NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |NI P (M |G |-
6 ;zgtt?umgrftaggsgmm de leituras da \\o INE |Pv |DS |DI |PC |AU |NI P M |G |-

Comentarios:

Item 2 — O operador de leitura dos instrumentos Cleber dos Santos comunicou que o Piezbmetro SRPZ-FD
(Fotografia 17) se encontra seco, o que ndo é normal para essa estagdo do ano. Analisando-se os Ultimos
cinco meses de leitura deste piezdmetro, nota-se que ndo houve variacdo piezométrica, permanecendo
sempre com a mesma medida exata de leitura (8,85m). Continuar monitorando o piezémetro até a préxima
inspecéo para detectar uma possivel anomalia do instrumento. A anomalia, a principio, ndo compromete a

seguranca do barramento.

Dois pogos de inspecdo que se encontram junto a ensecadeira, no pé do talude de jusante, necessitam de
reparos, pois os tubos de aco e as escadas que dao acesso a estes pogos encontram-se corroidas e

oxidadas (fotografias 18 e 19). Fazer a manuten¢&o dos pogos.

A Tabela 13 mostra a relagdo dos instrumentos em operacdo na barragem. O monitoramento da

instrumentacédo é realizado pela equipe técnica da CPMAIS.

Foi executada uma andlise dos dados referentes aos meses de julho a novembro de 2020 obtidos na
instrumentacéo e, a principio, estes dados ndo apresentam inconsisténcias, com excec¢do do Piezbmetro SRPZ-
FD. Os instrumentos encontram-se em bom estado de conservacgao e identificacéo, fornecendo as informagfes

necessarias para o monitoramento da barragem (fotografias 20, 21 e 22).

Tabela 12 — Ficha de inspecédo da instrumentacao da barragem.

Fotografia 17 — Localizacdo do Piezbmetro SRPZ-FD no talude de jusante do barramento.
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Fotogria 18 ogode inspe(;,éoue se encontra jto a ensecadeira, no pé do talude de
jusante, atras da edificagdo existente no local.

5

Fotografia 19 — Poco de inspecdo que se encontra junto a ensecadeira, no pé do talude de
jusante, ao lado da edificagdo existente no local.
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Fotografia 20 — Vista de parte dos instrumentos de monitoramento instalados no talude de

jusante do barramento.
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Fotografia 21 — Pluviémetro instalado juno ao escritério do sfti
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Fotografia 22 — Pluvidmetro e medidor de nivel d’agua instalados junto a passarela da torre de
tomada d’agua.
O sitio do barramento € instrumentado conforme indicado na tabela abaixo.
Identificacdo dos _ Sigla do Quantidade Frequéncia de
Instrumentos instrumento Leitura
Piezbmetros Pz 62 Diaria
Medldore,s de nivel MN 11 Diéria
de 4gua
Medidores de Vazdo MV 6 Semanal
Marcos Topogréficos MT 14 Mensal
Pluvibmetro PL 1 Diéria
Tabela 13 — Relagéo dos instrumentos operando na barragem.
FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
(03 DESCARREGADOR DE FUNDO
C.3 |Localizagdo: Bacia de Dissipagao
Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Fissuras  no concreto (trincas  ou |\ r (NE [Py os ot lec lau i i 1P M la |-
rachaduras)
2 Ferragem do concreto exposta NA |[NE |PV [DS |DI |PC [AU |NI [I P IM |G |-
3 Deterioracéo da superficie do concreto |NA |[NE |PV |DS |DI [PC |AU |NI |l P M |G |-
4 Ocorréncia de buracos na soleira NA [NE |PV |DS [DI |PC |AU (NI [I P M |G |-
5 Eir(;’jgss nos taludes dos NA [NE |Pv [Ds [DI [PC |AU NI [I [P M |G |-
6 Presenca de entulhos na bacia NA [NE |PV |DS [DI |[PC |AU (NI [I P IM |G |1
7 Presenca de vegetagdo na bacia NA [NE |PV |DS (DI |PC |AU (NI [I P IM |G |-
8 Falha no enrocamento da protecdo NA |[NE |PV [DS |DI |PC |AU |NI [I P IM |G |-

Comentarios:

frequéncia. Fotografias 23 e 24.

ltens 1, 2, 3, 4, 5 e 8 — Nao foi possivel visualizar as anomalias destes itens, pois a vegetacao e a lama
impedem a visualizacdo. Providenciar a limpeza da bacia.
Itens 6 e 7 — Na inspec¢é&o anterior estava sendo executada a limpeza da bacia. Nesta inspecao foi constatado
que a vegetacdo e a lama estdo obstruindo a base da bacia novamente. As anomalias, a principio, néo
comprometem a seguranca do barramento, mas convém providenciar a limpeza do local com maior

Tabela 14 — Ficha de inspecéo da base da bacia de dissipagdo do descarregador de fundo da

barragem.
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Fotografia 24 — Vegetacéo e lama na base da bacia.
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D. RESERVATORIO
D.1 RESERVATORIO
COD LOCALIZACAO ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
1 Poluig&o por lixo ou esgoto. NA|NE|PV|DS|DI|PCJAU|NI|I|P[M]|G
2 Mé qualidade da agua NA|NE|PV[DS|DI|{PC|AU|NI|I|P|M|G
3 Animais e peixes mortos NA|NE|PV|DS|DI|{PCJAU|[NI|I|[P|M|G
4 Desmatamento na area de protecdo NA|NE|PV|DS|DI|PCJAU|NI|I|P[M]|G
5 Vegetacao aquatica excessiva NA|NE|PV|DS|DI|{PCJAU|[NI|I|[P|M|G
6 Entulhos localizados ao redor NA|NE|PV[DS|DI|{PC|AU|[NI|T|P|M|G
Comentarios:
D1.6 Sem entulhos na margem do reservatorio.

Tabela 16 — Ficha de inspecéo do reservatério na area do barramento.

Fotografia 27 — Vista de parte do reservatorio junto ao barramento.
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FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA
E.4 TORRE DE TOMADA D’AGUA / ESTRUTURA
Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Ferragem exposta da torre NA |[NE [PV [DS DI [PC [AU |NI | I P M -
2 gf;;asode guarda corpo na escada de | \n INE |pv |Ds |DI [Pc AU NI |1 [P [M |G |-
Deterioragdo do guarda corpo na
3 escada de acesso NA |[NE [PV |DS |DI [PC |AU | NI | P |M |G -
4 Ferrage_m exposta na plataforma NA INE PV IDs |1 lec lau I Nt | P Imla )
(passadi¢o)
5 Falta de guarda corpo no passadi¢o NA |[NE (PV |[DS DI [PC [AU |NI | I P | M -
Deterioragdo do guarda corpo no
6 passadico NA |[NE [PV |DS |DI [PC |AU | NI | P M -
Deterioragdo do portdo do abrigo de
7 manobra NA (NE |PV |DS |DI |PC |AU | NI | P M |G -
8 I?aestse,floragao do tubo de acragdo e *by- |\ A INE [Py DS |DI [PC [AU NI |1 P |M |G |-
9 Deterioracdo da instalacdo de NA INE Lpv los o lee lao Int Lo Ie I le |-
controle
Comentérios:
Itens 1 e 4 — Na inspec¢do anterior a viga da passarela, proximo a torre, encontrava-se com pontos de
ferragem exposta e concreto desagregado. O conserto foi providenciado (Fotografia 28). Nao foram
observadas quaisquer anomalias que venham a comprometer a seguran¢a da estrutura. A Fotografia 29
ilustra a passarela e a torre de tomada d’agua.
Item 8 - A inspecdo dos equipamentos hidromecénicos ndo foi executada, pois necessita de profissional
especializado e acompanhamento por parte do empreendedor.

Tabela 17 — Ficha de inspecéao da estrutura geral da torre de tomada d’agua.

Fotografia 28 — Viga da passarela, préximo a torre, apds o conserto.

(%
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Fotografia 29 — Passarela e torre de tomada d’agua.

| FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE TERRA

MEDIDOR DE VAZAO
Anomalia Situacao Magnitude NP
1 |Auséncia da placa medidora de vazao NA |[NE |PV |DS |DI |PC |AU |[NI | I P [M |G |-
2 Corrosao da placa NA |NE |PV |DS |DI |PC |AU |[NI | I P [M |G |-
3 Defeitos no concreto NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI || P [M |G |-
4 Falta de escala de leitura de vazéo NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI || P [M |G |-
5 | Assoreamento da cAmara de medicéo NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |1 P IM |G |-
6 Eroséo a jusante do medidor NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU [NI |1 P IM |G |-

Comentarios:
Itens 1 a 6 — N&do h& placa medidora de vazdo. A vazdo é monitorada regularmente pela equipe técnica da
CPMAIS de acordo com a Tabela 13, utilizando-se baldes graduados nos medidores instalados na base
do talude de jusante e junto a bacia de dissipagéo.

Nao foram detectadas quaisquer anomalias que venham a comprometer a seguranca do barramento.

Tabela 18 — Ficha de inspecdo de medidor de vazédo da barragem.
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8 CONCLUSOES

A inspecdo de seguranca regular realizada tatil-visualmente nas partes
integrantes da Barragem de Saracuruna procurou identificar e quantificar possiveis
anomalias que possam vir a comprometer a seguranca da barragem, com énfase nos
aspectos geoldgico-geotécnicos do sitio de barramento.

Foram inspecionadas em campo as estruturas que compdem o barramento
principal: crista, zona do reservatorio, talude de montante, talude de jusante, ombreiras
a montante e a jusante da area de seguranca definida em projeto, torre de tomada
d’agua, instrumentacao, pé e area de jusante, faixa de seguranca de projeto a jusante
da saia da barragem e a bacia de dissipacao do descarregador de fundo.

A Barragem de Saracuruna represa cerca de seis milh6es de metros clbicos de agua, possui
altura de 38 metros, crista de 4 metros, extenséo de 140 metros e largura da base de 220 metros.

O barramento principal € constituido por um macico terroso homogéneo com
filtro de areia em degraus. Esta assentado em gnaisses medianamente alterados a
sdos, compondo a rocha de fundacgéo da barragem.

Em funcado do potencial de perda de vidas da area a jusante da barragem e aos
danos econdmicos, sociais e ambientais associados a sua ruptura, a Barragem de
Saracuruna esté classificada como Categoria de Risco: BAIXO.

Em funcado de suas caracteristicas técnicas, de seu estado de conservacao e do
atendimento ao Plano de Seguranca da Barragem, o Dano Potencial Associado a
Barragem de Saracuruna esta classificado como: ALTO.

Portanto, a Barragem de Saracuruna € da Classe A.

O acompanhamento da barragem e de suas estruturas associadas através de
instrumentacdo e inspec¢des periddicas permite atestar a seguranca e a confiabilidade
no desempenho operacional do conjunto da barragem.

A barragem estd operando normalmente, ndo existindo, aparentemente,

anomalias que possam comprometer a seguranca da barragem.
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9 RECOMENDACOES

O sistema de fornecimento de energia elétrica da barragem deve operar da
melhor forma possivel, para isto, o empreendedor deve requerer junto a empresa
operadora que forneca servigos de qualidade, o que ndo esta ocorrendo, e ndo, energia
elétrica de forma intermitente, como acontece quando chuvas e ventos se abatem
sobre a regiao.

A iluminagéo interna que se encontra deficiente, com lampadas e refletores
funcionando de forma intermitente ou totalmente as escuras, como a crista da
barragem, deve ser solucionada.

A limpeza dos taludes e ombreiras é uma necessidade constante, desta
maneira, deve-se desobstruir as canaletas de drenagens, a fim de que a 4gua escoe
sem sofrer interferéncias para ndo ocasionar processos erosivos no solo.

Os formigueiros observados na crista do talude devem ser eliminados, a fim de
Se evitar processos erosivos no solo.

O dreno no pé do talude de jusante ainda encontra-se carreando um material
fino e avermelhado. Esta anomalia deve ser monitorada constantemente.

Continuar monitorando o Piezbmetro SRPZ-FD que ndo acusa a presenca
d’agua.

Fazer a manutencdo dos pocos de inspecdo que se encontram junto a
ensecadeira, no pé do talude de jusante. Necessitam de reparos devido a corroséao e
oxidacao.

Executar a limpeza da bacia de dissipagcdo com maior frequéncia, pois a
vegetacao e a lama estdo tomando conta da bacia.

Fazer os reparos nas paredes de concreto da primeira parte da bacia do canal

de dissipagéo.
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11.1 ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — GEOL. DARCI LUIS
BERTIN

** Vi - CONTAATAZO

de Responsabilidade Técnica « ART ART de Obra ou Servico
i n° 6,496, de 7 da dazembro de 1977 CREA"RJ
Z N 2020200205723
ho Reglonsl de Engenhatia e Agronomia do Rio de Janeiro PocaAL
[ P dvel Thenico -
‘ DARCI LUIS BERTIN
Titude profissional: [JE - oH 2208691855
GEOLOGO
Regstro: 2004106754
Empresa contratada; Registro: 2019200479
COBE ENGENHARIA £ GEOTECNIA LTDA

-2. Dades do contrato

Contratante: CPMAIS SERY. DE CONSULTORIA EM NINO ANMBIENTE LTDA. CPE/CNE): 03770522000160

AVENDA CARLOS NOREIRA UNA
Complemento: - Bakro: BENTO FERREIRA N°: 920

Cdade: MITORA ur: es CEP: 20050882
Contrato : 0sGI029 Celebrado em: 19112020 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor 0o Contrato: RS 3.600,30

3. Dados da Obra/Sarvigo
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA 3
Complememts: - Balro: MANTIOUIRA N°. ™
Cilade DUQUE DE CAXIAS Uf: RJ CEP: 25370410

Data ce [nicko: 0TNAG0R Provisso de termino: oruRet

Finaldade: iNFRAZSTRUTURA
Propretino. PETROLEQ BRASILERD SIA PETROBRAS CPACNPY: 3300016700200

4, Atividade técnich —————— Quantdate Undiade PP Ao
43,00 2 -

12 CONSIATORIA

| 36 LAUDO TECNICO

S VISTORIA
1 INSPECAC
£4 PREVENCAD
73 OUTROS
4T ENCOSTA
160 ROCHA
18 3010
Apls a u)mv.!o s stividotes tdonicas o profissongl Severd proZeder 3 Dl desta ART }

— 5 ObservacBes —————
SERVIGOS TECRICOS ESPECULIZADOS DE AVALIACAD E INSPECAD DE SEGURANGA REGULAR NO SITIO DA BARRAGEN §
ARACURUNA, COM ENFASS NOS ASPECTOS GEOLOGICO-GEOTECNCOS E ANALSE OF INSTRUNENTAGAD, ORJETIVANDO ID
ENTIFICAR € QUANTIFICAR POSSIVEIS ANOMALIAS QUE POGSAN VIR A COMPROMETER A BECURANGA DA BARRAGEM. §

SUBCONTRATADOS DO CONTRATO N* S500.0006545.17-2, LAVRADO ENTRE A CPMALS . SERVICOS DIEE CONSUL
TORUA EM MEX) AMBIENTE LTDA £ A PETROLED BRASILEIRO S(A - PRTRORRAS.

——— . Dacieraches
2 e e ﬂ.“': e e e e N A i T actes g ot Wk o,
l e M——h&p‘-—-—u—-w ~~l.‘b0‘vh-um#()‘.’.‘-—.~
7. Entidade dw class B, Informaciee —
| waas sow 0 £ ) ) O
| — umommm-@mmo-
» do pmps 1o Wie 4s Cres 23
8, Assinaturas ——————— Weas cTes u-.&f—-l-‘m
Dhagdait b el varcaom e 3 e oovelas acioee + L sstaninslade dente tisrenste pads par var Noncs 3 aits
l”w‘”’"éﬁd’ e W CTea (L1507 pere s miteatsslate
e oA v da via masinede de AT ek bo rarp ’““. —
-~ / e Yo Q"“
'-‘1/.‘—-—— w190 Wg R FoEre o wE b 7]
_A-.nuu.m—— J Rt ¢ ‘I_,":.‘_,‘ .,w\.“‘ T e Lt s - 02 .&— I

o AT, MW Pagireis s FINCO00 Vel Mpe I Moans e awers  JRETINTOMECETEL'S
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Lel n° 6,496, de 7 da dezembro de 1977
’ — 2020200205723
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio de Janeiro ottt
1. Responsével Téenico
DARCI LUIS BERTIN
Titulo profissional: RNP: 2206691655
GECLOGO

| Empresa contratada:
COBE ENGENMARIA E GEOTECNIA LTDA

¥ Vo - CONTRATANSS

Rogistro: 2004106754

Regstro: 2019200479

-2. Dados do contrato
Contratante: CPNAN SERYV. DE CONSULTORIA EN MEID AMIMENTE LTDA.

Contrato: 008200
Valor do Contrato: RS 3.600,00

AVENIDA CARLOS MOREIRA LIMA =
Complemento; - Barro: BENTOFERREIRA N°: 20
Cldada: VITORIA UF: E8 CEP: 2s0%0852

Calabrado em: 1w Tipo de Contratants: PESSOA JUNDICA DE DIREITO PRIVADO

— 3, Dadas da Obva/Servigo
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Complementso:

Cidacka DUOUE DE CAXIAS
Data de [nicio: enf22020 Previsio de término: 07021

Finslidade: |INFRADSTRUTURA
Proprietdrio; PRETROLEC BRASILEIRO SIA PETROBRAS

EQirra: MANTIOUIRA
UF: RS

CPRCNPS: 35000167000100

CPF/ONP]: (3770522000160

N aN
CEF: 25250410

4. Atividade técnica

12 CONSULTORIA
38 LAUDO TECNICO
51 VISTORIA

34 INSPECAD

54 PREVENCAD

I 0UTROS

4T ENCOSTA

140 ROCHA

158 50LO

Apls a conclusBo das athidades téonicas o profissional devecd preceder 3 Bala desta ART

Uridmze
k2

Quantidade

Pavicento
4300 .

= 5., 0ObservagSes =
SERVICOS TECMCOS ESPECIALIZADOS DE AVALIAGAD B
ARACURUNA, COM ENFASE NOS ASPECTOS

OF SECURANCA REGULAR NO SITIO DA BARRAGEIM =
CNICOS E ANALISE DE INSTRUMENTAGAD, OBJETWANDO ID
ENTIFICAR & QUANTIFICAR POSSIVEIS ANOMALIAS QUE POSSAM VIR A COMPROMETER A SEGURANGA DA BARRAGEM. 5
ERVICOS SUBCONTRATADOS DO CONTRATO N* 5600.0906544,17-2, LAVRADO ENTRE A CPNAIS - SERVICOS DE CONSUL

| TORIA EM NEIO ANBIENTE LTDA & A PETROLEOD BRASILEIRO /A - PETROBRAS.
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11.2ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ENG. CIVIL ARTHUR
SANTOS COELHO

* Vs - CONTRATADO

R bilidade Técnica - ART
Q A 00, & T o sesmmbro 01977 CREA=RJ ART de Obra ou Servico

2020200205771
Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Rio de Janeiro WO
——— 1. Responsdvel Técnico -
ARTHUR SANTOS COELHO
Titulo profissianal: RNF: 2015562602
ENGENMEIRO CIVIL

Registro: 2016114108

Empresa contratacds:
COBE ENGENMARIA § GEOTECNIA LTDA

Registro: 2019200479 ‘

2. Dados do contrate

Contratante : CPMAIS SERV. DE CONSULTORIA EM MEID AMBIENTE LTDA CPF/CNP): 8377052200090

AVENIDA CARLOS MOREIRA LIMA 2
Complamentn: . Balrro: BENTO FERREIRA N°: 29

Cidade: VITORIA UF: &s CEP: 19060653
Contrato: 052020 Colebrado em: 1112020 Tipo de Contratants; PESSOA JURIDICA DE DIREITO MRIVADO

Valor do Contrato: RS 3.600.00

~ 3, Dados da Obra/Servigo
RUA NARGIO SANTOS DA SILVA

Complamenta: . Balrro! MANTIGUIRA N sw
Cidade DUQUE DE CAXIAS (€ 2 7] CEP: 2526049

Data do Inidc: o222 Previsdo de término: $T0X20H

Finalidade: WFRAESTRUTURA
Progeioticlec PETROLED BRASREIRD S/A PETRODRAS CPRICNPJ! 2009167900101 |

4. Atividade técnica - Guantidede Undace Pavimanes
41,00 wmd -
12 CONSULTORIA
38 LALOO TECNICO
51 VISTORM
M INSPECAQ
| 54 PREVENCAD
55 LEVANTANENTO DE DADOS TECNICOS
15 BARRAGEN
67 ESTRUTURA
293 RESERVATORIO
Agts 4 condusdo dic Aiiddoes thCnicas © profissional deverd procecar & Dulxa custd AT
5. Observagbes
mmmmmmumm&oamnewwwmwummmma
SARACURUNA, COM ENFASE NOS ASPECTOS GECLOGICO.GROTECMOOS E ANALISE DE INSTRUNENTACAD, OBJETIVANDO |
DENTIFICAR E QUANTIFICAR POSSIVERS ANONALIAS QUE POSSAN VIR A COMPROMETER A SEGURANCA DA BARRAGEM,
SERVICOS SUBCONTRATADOS DO CONTRATO N° S800.0108545.17-2. LAVRADO ENTRE A CPMALS - SERVICOS DE CONSU
LTORIA EM NEIO ANBENTE LYDA E A PETROLED BRASILEIRO S(A « PETROBRAS.
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2 Wa - CONTRATANTE

Anctaciio de Resp bilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
990, &7 dadesetrodn 1977 GREA=-RJ
" ) 2020200205771
o Regional de Engenharla @ Agronomia do Rio de Janwiro | e o
awvel Técnico
TARTHUR SANTOS COELHO

Tiudo profissicnal: /NP 2015502602
ENGENHEIRO CIVIL

Registro; 2016114108

Empress contratade: Registro: 2019200479
COBE ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA

2. Dados do trato
Contratanta: CPMAIS SERY. DE CONSULTORIA EM NEIC ANDIENTE LTDA. CPF/CNP). 03T70822000180
AVENIDA CARLOS MOREIRA UMA
| Complemento: - Baimo: BENTO FERREIRA N": %0
Cloade: VITORM ur: es CEP: 190m0632

Contrato: 0es2029 Celebrado em: 11192020 Tipo 02 Contratants: PESSOA JURDICA DE DIREITO PRIVADO

Valer do Contrato: RS 3.600,00

~ 3. Dados da Obra/Servico
RUA MARCIO SANTOS DA SILVA
Bairrg: MANTIQUIRA N': sw

Compéemento: .
Cldade DUOUE DE CAXIAS UF: R CEP: 25250410

Data de Inicio: STZ020 Previsio de v mino: e702m021

Finaliklace: INFRAESTRUTURA
Preprintirio; PETROLEO BRASILEIRO S/A PETROBRAS CPPCNPS: 33000167000101

4. Atividade técnica —_ QGuantdaoe Urigyse Pavicento
Qe k=2 -

12 CONSULYORA

35 LAUDO TECNICO

51 VISTORIA

S4INSPECAD

54 PREVENCAD

B5 LEVANTAMENTO DE DAROS TECNICOS
15 BARRAGEM

67 ESTRUTURA

291 RESERVATORIO
Apds 3 conclusso das atividades técnicas o profascnal! deverh proceder a baia desta ART

————— 8, Observaches —————
SERVICOS TECNCOS ESPECIALIZADOS DE AVALIAGAD F NSPEGAD DE SEGURANGA REGULAR NO SITIO DA BARRAGEM
SARACURUNA, COM ENFASE NOS ASPECTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS E ANALISE DE INSTRUMENTAGAD, ORJETIVANDO |

DENTIICAR I QUANTIFICAR POSSIVEIS ANOMALIAS QUE POSSAM VIR A COMPROMETER A SEGURANGA DA BARRAGEM.
SERVICOS SUBCONTRATADOS DO CONTRATO N* 5609 0186545, 17-2, LAVRADO ENTRE A CPMALS - SERVICOS DE CONSU
LTORIA M MEID AMBIENTE LTOA £ A PETROLEO BRASILEIRO SIA - PETROBRAS.
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